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Platyna, stosowana jako katalizator w silnikach Diesla, wykorzystywana jest do produkgji elektrod

i elementow Swiec zaptonowych.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl/, domena publiczna.

Czy wiesz, ze stowo platyna pochodzi od hiszpanskiego stowa platina, co oznacza
,2mate srebro”? Czy wiesz, ze znana byla juz Indianom w czasach prekolumbijskich?
Czy wiesz, ze trzeba wydoby¢ okoto 8 ton surowej rudy, aby wyprodukowac tylko
jedna uncje (okoto 28,3 g) platyny? Czy wiesz, ze poczatkowo uzywano jej przy biciu
monet (carska Rosja)? Czy wiesz, ze jest ultraelementem naszego ciata? Wystepuje
bowiem w iloSciach jednej setnej mikrograma na gram masy ciala. Czy wiesz, ze
platyna wykazuje wiasnosci bakteriobdjcze, ale stabsze niz srebro? Czy wiesz, ze

wykorzystywana jest w motoryzacji, stomatologii, a nawet muzyce?

Twoje cele

e Poznasz wlasciwosci platyny.

e Okreslisz, ktore wlasciwosci platyny odpowiadajg za szeroki wachlarz

zastosowan.

e Wymienisz przyklady zastosowan platyny.



Przeczytaj
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Platyna.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0. na podstawie Mizerski W., Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2008,

licencja: CC BY-SA 3.0.

Platyna posiada bardzo wysoka temperature topnienia oraz duzg gestosc¢. Niezwykle
wysoka temperatura topnienia, bo az 1768,4° C, czyni ja szczegdélnym metalem. Dla
ztota wynosi ona tylko 1064,18° C, a dla srebra - 961,78 C. Ustepuje oczywiscie pod
tym wzgledem wolframowi, dla ktorego temperatura wrzenia osigga wartosc az
4170°C. Czysta platyna jest rowniez migksza od czystego zelaza. Tworzgc stopy

z innymi platynowcami, polepsza swoje wlasciwosci. Stopy platyny sg sktadnikiem:
przewodow, termoogniw, uzwojenia piecow elektrycznych, dysz przedzalniczych,
narzedzi chemicznych i chirurgicznych, implantow, stykow elektrycznych oraz igiet do

wstrzyknie¢ podskornych.



Platyna.

Zrédto: Periodictableru, dostepny w internecie: wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Platyna jest metalem szlachetnym, ktory nie reaguje z tlenem, woda czy kwasem
chlorowodorowym. Podobnie jak ztoto nie ulega reakcji z kwasem azotowym(V), ale
dopiero z wodg krolewska, tworzac przy tym kwas HoPtClg.

Zastosowania platyny

Platyne wykorzystuje sie w roéznych szczeblach naszego zycia — w medycynie
w zwalczaniu komorek nowotworowych, jak rowniez w elektronice, m.in. w dyskach

twardych, kondensatorach oraz termoparach. Ponizej przedstawiono przyktady innych

mozliwosci wykorzystywania platyny.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Struktura cisplatyny (cis-diaminadichloroplatyna(I))
Autor: GroMar Sp. z 0. o. Licencja: CC BY-SA 3.0

Zwiazki platyny, takie jak fluorek platyny(VI) oraz karboplatyna, stosuje sie

w zwalczaniu komoérek nowotworowych. W tym celu czesto stosowany jest
nieorganiczny zwigzek chemiczny, czyli cisplatyna, ktéra ma dziatanie
cytostatyczne. Cisplatyna stosowana jest jako lek w chemioterapii
nowotwordéw jader, ptuc, pecherza moczowego, jajnikow, szyjki macicy, gtowy,
szyi, kory nadnerczy i miesaka, ale takze w leczeniu czerniaka ztosliwego.

Dziatanie cisplatyny polega na utworzeniu krzyzowych wigzan miedzy ni¢mi
DNA, co uniemozliwia replikacje DNA i podziat komoérki. Reaktywne atomy
chloru sg wymieniane w procesie substytucji nukleofilowej na atomy azotu
zasad guaninowych w fancuchu DNA.
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Struktura karboplatyny
Autor: GroMar Sp. z 0. o. Licencja: CC BY-SA 3.0



Struktura fluorku platyny(VI)
Autor: GroMar Sp. z 0. o. Licencja: CC BY-SA 3.0

Platyna w ortodoncji

Stopy ztoto-platynowe stuzg do wyrobu tukéw i klamer drucianych aparatéow
ortodontycznych. Platyna zmienia wtasciwosci ztota, nadaje sprezystosc,
zmienia barwe i podnosi temperature topnienia.

Aparat na zeby
Autor: Sputnikcccp Licencja: CC BY-SA 3.0



Platyna stosowana jest do wyrobu bizuterii.

Licencja: Domena publiczna, Dostepny w internecie: www.pixnio.com

Kolejng istotng cecha platyny jest obojetnos¢ na dziatanie wielu pierwiastkow,
takich jak chociazby tlen. Skutkuje to tym, ze platyna praktycznie nie
$niedzieje. Dopiero po wielu dziesigtkach lat moze pojawic sie na nigj
charakterystyczny, drobniutki nalot, ktory dodaje jej szlachetnosci. Z tego tez
wzgledu jest antyalergiczna. Platyna jest niezwykle gietka, co umozliwia
projektantom tworzenie skomplikowanych wzoréw. Jej niezwykta
potyskliwos¢ oraz ciggliwos¢ czynig z niej atrakcyjny surowiec w bizuterii.
Bizuteria platynowa jest duzo drozsza od bizuterii ztotej czy srebrnej.

W jubilerstwie uzywana jest tez do produkcji opraw i szyn dla bizuterii

z kamieniami szlachetnymi.




Platyna stosowana jest w motoryzaciji.

Licencja: CC BY-SA 3.0 Dostepny w internecie: pixabay.com/pl

Platyna stosowana jest jako katalizator w silnikach Diesla, wykorzystywana do
produkcji elektrod i elementow swiec zaptonowych. Ogniwo paliwowe
umozliwia reakcje kationdw wodoru i anionéw tlenkowych za pomocg
katalizatora platynowego, w efekcie reakcji wytworzona zostaje woda oraz
energia - jako produkt uboczny reakcji (proces egzotermiczny).

202 + 4H" — 2H,0

Ponad jedna trzecia catej platyny, dostarczanej co roku na rynki
miedzynarodowe, jest wykorzystywana w katalizatorach do kontroli
szkodliwych emisji samochodowych. Wyzsze normy emisji spalin zAmeryki
Pétnocnej, Europy i Azji nadal wywieraja presje na producentéw samochodow,
aby zwiekszy¢ wykorzystanie platyny w katalizatorach i urzadzeniach, takich
jak czujniki tlenu.



Swieca zaptonowa

Licencja: CC BY-SA 3.0 Dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl

Metal ten stanowi podstawowy surowiec przede wszystkim do produkcji:
uktadéw scalonych, obwodéw, stykéw elektrycznych, kondensatoréw,
termopar i réznego typu wytacznikéw i drutéw. Dysk twardy komputera
zawiera ok. 2 mg platyny, ktére stanowia 40-50% jego wierzchniej, cienkiej
warstwy. Materiaty platynowe sg bardzo solidne, wytrzymate, odporne i moga
stuzy¢ przez bardzo dtugi czas. Sg wielokrotnego uzytku.



Kondensatory

Licencja: CC BY-SA 3.0 Dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl

Dysk twardy
Licencja: CC BY-SA 3.0 Dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl




Platyne wykorzystuje si¢ do produkcji kwasu azotowego(V), ktory jest potrzebny do
powstania nawozow azotowych, waznego zrodta sktadnikow pokarmowych roslin. Na
pierwszym etapie amoniak jest utleniany, by utworzyt tlenek azotu(Il). Dla
zwiekszenia wydajnosci reakcje przeprowadza sie z uzyciem katalizatora

platynowo-rodowego.
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Otrzymywanie kwasu azotowego(V) metodg Ostwalda; schemat technologiczny; w sktad systemu

absorpgji, zaprojektowanego przez I. MoScickiego, wchodzito 7-9 wiez.

Zrédto: Joanna Koémider, dostepny w internecie: www.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Ignacy Moscicki w latach 1926-1939 byt
prezydentem Rzeczypospolitej Polskie;.
Z wyksztatcenia byt chemikiem,
naukowcem i wynalazcg. Nazywa si¢ go
budowniczym polskiego przemystu

chemicznego.

Platyna uzywana jest takze w katalizie
utwardzania mieszanki silikonowej, co

prowadzi do powstania produktu



silikonowego o pozgdanych wilasciwosciach.
Takimi produktami sa m.in.: papier
silikonowy, powtoki hydrofobowe, kauczuki
silikonowe, $rodki do polerowania

i czyszczenia mebli oraz ostony kabli

wysokiego napiecia.

Ze wzgledu na wysokg temperature topnienia
platyna zaczela by¢ wykorzystywana do
wytwarzania wytrzymatych naczyn

laboratoryjnych (platyna z domieszkami).

LA

Ignacy Moscicki (ur. 1 grudnia 1867 r.
w Mierzanowie, zm. 2 pazdziernika 1946

r. w Versoix)
Zrédto: dostepny w internecie: wikipedia.org,

domena publiczna.

Ciekawostka

Brytyjska korona panstwowa wykonana zostata z platyny, ztota i srebra. To jeden
z najcenniejszych przedmiotow Swiata. Ozdobiona jest okoto 3 tysigcami kamieni
szlachetnych (m.in. stynnym diamentem Kooh-i-Noor). Jej warto$¢ szacowana jest

na 3-5 mld funtow.




Brytyjska korona panstwowa.
Zrédto: Aleister Crowley, dostepny w internecie: wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

termopara

termopary platynowe przeznaczone s3 do pomiaru wysokich temperatur (do
1600° C). Mierza temperature na podstawie zmiany napiecia termoelektrycznego
wbudowanego w nie termoelementu (termopary). Napiecie generowane przez
termopary zmienia si¢ wraz ze zmiang temperatury (im wyzsza temperatura, tym
generowane jest wyzsze napiecie). Termopara sktada si¢ z dwoch drutow, kazdy

z nich wykonany jest z innego materiatu (metalu lub stopu metalu). W zaleznosci
od zastosowanych materialow, termopary generuja rozne napiecie
termoelektryczne. ZaleznoSci pomiedzy napieciem generowanym przez

termopare a temperaturg s unormowane

substytucja nukleofilowa, podstawienie nukleofilowe

reakcja chemiczna podstawienia, w ktorej czynnikiem atakujgcym jest nukleofil
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Audiobook

Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PjigYudzj

Szlachetnos¢ platyny i jej zastosowanie

Platyna to taki pierwiastek, ktory rzadko wystepuje w przyrodzie. Jesli wezmiemy
pod uwage jego rozpowszechnienie w wierzchniej warstwie skorupy ziemskiej, to
zajmuje dopiero 78 miejsce wsrod najczesciej wystepujacych pierwiastkow na
Swiecie.

W stanie wolnym wystepuje raczej jako stop z innymi podobnymi jej metalami, jak
na przykiad rutenem, rodem, palladem, osmem czy irydem. Najwigksze znalezione
samorodki platyny wazyly okoto 9,5 kg. Ztoza tego metalu mozna odnalez¢ m.in. w
Ros;ji, RPA, Kanadzie, Kolumbii i USA.

Pod wzgledem chemicznym jest to obojetny metal przejsciowy, o wiele drozszy
nawet od samego ztota. Jest cigzki, o szaro-biatej barwie. W stanie czystym jest
ciagliwy i do$¢ kowalny. Jego rozszerzalnos¢ cieplng mozna poréwnac ze szklem.
Charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg topnienia, ktora wynosi 1772,5°C, oraz
temperaturg wrzenia, ktora z kolei odpowiada 3827°C. Kiedy mowimy o wysokich
temperaturach, to wypada réwniez zaznaczy¢, ze wtedy platyna zachowuje
stabilno$¢ termoelektryczng. Posiada takze wzglednie duzy wlasciwy opor
elektryczny. Co wiecej, jest bardzo odporna na chemiczne dziatanie wigkszosci
substancji. Roztwarza si¢ bardzo powoli w wodzie krolewskiej, a takze reaguje z
chlorowcami. Charakteryzuje si¢ wysoka zdolnoscia katalityczng. To znaczy, ze jej
obecno$¢ w ukladzie reagentow wywotuje zmiane szybkosci reakcji chemiczne;.
Bierze udzial w zachodzacych reakcjach, jednak po ich zakonczeniu pozostaje w
niezmienionej iloSci i postaci chemiczne;.

To tyle suchych faktow. Czas uSwiadomic Cig, jak czesto wykorzystujemy platyne
w zyciu codziennym! Juz w starozytnoSci byla uzywana przez Grekow i Rzymian w
formie stopu z innymi metalami, ktore jej zwykle towarzyszg w stanie wolnym.
Znali jg takze Indianie prekolumbijscy. Pierwsze wzmianki o egzekwowaniu
platyny w Europie pochodza z drugiej potowy XVI wieku. Po raz pierwszy w stanie
czystym udato si¢ ja wyizolowa¢ dopiero w XIX wieku. Zostata odkryta raz jeszcze


https://zpe.gov.pl/b/PjjqYudzj

w Nowym Swiecie przez hiszpanskich konkwistadorow i, poczatkowo
niedoceniana, nazywana byla platina, co oznacza ,,mate srebro” lub po prostu
,sreberko”.

By¢ moze nie zdajesz sobie sprawy, w jak w wielu réznych dziedzinach przemystu
wykorzystuje si¢ platyne, ze szczegolnym uwzglednieniem przemystu
chemicznego (kataliza) i szklarskiego. To wspomniana wysoka odpornos¢
korozyjna i dobre wlasciwosci wytrzymatoSciowe w wysokiej temperaturze
decyduja o jej popularnosci. Na przykiad platyne stosuje si¢ jako materiat jubilerski.
Warto$¢ bizuterii wykonywanej z platyny w ostatnim okresie jest coraz wyzsza,
jednak nie wynika to ze zwigkszonego popytu na pierscionki czy tancuszki, lecz ze
wzgledu na coraz wigksze zainteresowanie platyng przez inne galezie gospodarki.

To wilasnie sprawia, ze jej cena stale ro$nie.

Poza bizuterig chetnie jest wykorzystywana przez przemyst motoryzacyjny,
gtownie do produkcji katalizatorow. Ze wzgledu na coraz ostrzejsze przepisy
dotyczace emisji spalin oraz zwigzanej z tym koniecznosci stosowania
katalizatorow, od dluzszego czasu zapotrzebowanie na ten metal rosto. Ta
sytuacja powoli stabilizuje si¢ za sprawa odkrycia mozliwosSci stosowania do
produkcji katalizatorow rowniez palladu.

Idac dalej, wspotczesnie platyne uzywa sie rowniez w przemysle elektronicznym
do budowy niektorych elementow urzgdzen pomiarowych - jak w przypadku
termopar, ktore zostaty uznane jako glowne narzedzia stuzgce do pomiaru
temperatury. RoSnie takze zapotrzebowanie na platyne w przemysle zwigzanym z
medycyna. Jest ona stosowana chociazby w rozrusznikach serca i innych
specjalistycznych biomedycznych produktach, gdzie wykorzystuje si¢ nie tyle sam
metal, co jego niektore stopy (z rodem, palladem, ztotem, srebrem czy aluminium).
Podobna sytuacja wystepuje w przemysle chemicznym. Platyna ze wzgledu na
doskonate wiasciwosci katalityczne jest szeroko wykorzystywana przy produkciji
kwasow siarkowego(VI) i azotowego(V). Poza tym znaczacg role spehnia takze w

procesie uwodorniania zwigzkow w chemii organiczne;.

Czy myslisz, ze to juz wszystko mozliwosci egzekwowania platyny? Skad! Warto
wiedziec, ze jest ona istotna w przemysle petrochemicznym, poniewaz wspomaga
proces rafinacji ropy do produktu koncowego, jakim jest wysokooktanowa
benzyna. Mato tego - platyna lub jej stopy uzywane sg jako katodowa ochrona

kadtubow statkow. Przydaje sie rowniez w specjalistycznych kontaktach



elektrycznych, a takze w formie drutu w potencjometrach. Moze by¢ rowniez
uzywana jako tuleje do ekstruzji wtokna szklanego.

OczywiScie, musisz zapami¢tac, ze zastosowanie platyny w przemysle
bizuteryjnym jest najbardziej znane i nie ma co si¢ dziwi¢, poniewaz ta galgz
przemystu pochiania ok. 20-25% jej rocznego zapotrzebowania. Jak juz zostato
powiedziane, ze wzgledu na to, ze ztoza platyny sa niewielkie, a do tego jest caly
czas konsumowana, jej cena rosnie i rosnie. Sprzedana platyna praktycznie nie
powraca na rynek wtorny, a jesli juz to wlasnie w postaci bizuterii. Niektorzy
staraja si¢ jg odzyskac z zuzytych katalizatorow. Istnieje jednak pewien sposob na
zainwestowanie w nig— podobnie jak ztoto i srebro, takze sztabki platyny
funkcjonuja w obrocie.

Cwiczenie 1

Czym charakteryzuje sie platyna? Zweryfikuj prawdziwos¢ ponizszych zdan opisujacych ten
pierwiastek.

Zdanie Prawda Fatsz
Pierwiastek wystepujacy stosunkowo czesto O O
W przyrodzie.
Jest wykorzystywana jako katalizator. O O
Nazwa tego metalu wywodzi sie od hiszpanskiego O O
stowa oznaczajacego ,sreberko”.
Wartos¢ bizuterii wykonywanej z platyny w ostatnim O O
okresie jest coraz nizsza.
Charakteryzuje sie wysoka odpornoscia na dziatanie O O

wielu czynnikéw chemicznych.



Cwiczenie 2

Wyjasnij, dlaczego platyna jest wykorzystywana w przemysle petrochemicznym.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Gdzie stosowana jest cisplatyna? Wskaz poprawng odpowiedz.

() W otrzymywaniu kwasow.

() W termoparach.

() W leczeniu nowotwordw.

() W katalizatorach samochodowych.

Cwiczenie 2

Czym s3 termopary?

() To urzadzenia do pomiaréw bardzo niskich temperatur.

() To urzadzenia do pomiaréw stezenia platyny w glebie.

() To urzadzenia do pomiaréw bardzo wysokich temperatur.

() To urzadzenia do pomiaréw wilgotnosci.




Cwiczenie 3

Ktory stop platyny wykorzystywany jest w czujnikach temperatury? Wskaz poprawna
odpowiedz.

(O Pt—Cu

() Pt—Ni

() Pt—Rn
Cwiczenie 4

Wskaz wtasciwosci fizyczne i chemiczne platyny.

Jest metalem szlachetnym o czarnej barwie i metalicznym potysku.

Roztwarza sie w wodzie.

Jest mieksza od zelaza.

Ma wyzsza temperature topnienia od ztota i srebra.

o o o o o

Nie reaguje z kwasem chlorowodorowym.



Cwiczenie 5 Q@

Okresl prawdziwos¢ stwierdzen zaznaczajac ,Prawda" jesli sg prawdziwe, ,Fatsz" jesli sa
fatszywe.

Zdanie do weryfikacji Prawda Fatsz
Platyne stosuje sie jako dodatek do pasz dla zwierzat.
Platyne stosuje sie do otrzymywania ptyt muzycznych.

Platyne stosuje sie jako katalizator wielu reakcji
chemicznych.

Platyne stosuje sie w konstrukcji aparatow
dentystycznych.

O | O |00
O | O |00

Cwiczenie 6 O

Z podanych wtasciwosci wybierz te, ktére pozwolg odréznié platyne od srebra.

Platyna roztwarza sie w wodzie krélewskiej, a srebro nie.

Platyna nie reaguje z kwasem HCI, a srebro tak.

Platyna roztwarza sie w kwasie HCI, a srebro nie.

o 0o o 0O

Platyna nie reaguje ze zwigzkami siarki, a srebro tak.



Cwiczenie 7 Q®
Ponizszy wykres przedstawia zalezno$¢ napiecia od temperatury dla réznych stopow.

Jakie napiecie bedzie posiadac stop PtRh30 — PtRh6 podczas pomiaru temperatury
okoto 1470°C?
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Wykres zaleznoS$ci napiecia od temperatury dla réoznych stopow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @

Dlaczego cisplatyna wykazuje wtasciwosci przeciwnowotworowe?

Odpowiedz:




Dla nauczyciela
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podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy i rozszerzony

Wymagania og6lne

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:

1) opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia przebieg procesOw chemicznych;

2) wskazuje na zwigzek wlasciwosci roznorodnych substanciji z ich zastosowaniami

i ich wplywem na srodowisko naturalne;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wiasciwosciami substancji a ich budowa chemiczna.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;



e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
e kompetencje cyfrowe;

e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne

Uczen:

e omawia wilasciwosci platyny;
e okresla, jakie wlasciwosci platyny odpowiadajg za szeroki wachlarz zastosowan;

e wymienia przyklady zastosowan platyny.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

e pogadanka;

e analiza materiatu zrodlowego;
e (¢wiczenia uczniowskie;

e dyskusja dydaktyczna;

e okienko informacyijne;

e technika gadajaca Sciana;

e audiobook.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e praca w grupach;



e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna /tablica, kreda /pisak;

rzutnik multimedialny.

Przebieg zajec

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: ,Czym platyna
rozni sie od innych metali”? Uczniowie mogg skorzystac¢ z uktadu okresowego

pierwiastkow.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Uczniowie starajg si¢ odpowiedzie¢ na

pytanie: Gdzie platyna znajduje zastosowanie?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami

ustala cele lekcji, ktore uczniowie zapisujg na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie dzielg si¢ na 5 grup. Nauczyciel rozdaje uczniom arkusze papieru A3,
mazaki. Uczniowie mogg korzystac z réznych dostepnych zrodet informacji.
Zadaniem kazdej grupy jest okres$lenie, jaka jest rola platyny i jakie jej wiasciwos$ci

sq wykorzystywane:

e grupal - w medycynie.
e grupa Il - w elektronice.
e grupa III - w jubilerstwie.

e grupa IV - w motoryzacji;



e grupaV - w przemysle chemicznym.

Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow. Po wyznaczonym czasie liderzy grup

prezentujg efekty pracy na forum klasy z wykorzystaniem techniki gadajgca Sciana.

3. Uczniowie w parach pracuja z audiobookiem i wykonuja zawarte w medium
¢wiczenia.
4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swojg wiedze wykonujgc ¢wiczenia zawarte

w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Okienko informacyjne - forma indywidualnej tworczej notatki. Kartke papieru
w zeszycie uczniowie dzielg na 4 czesci (poziom, pion lub po przekatne;).
W pierwsze okienko uczniowie wpisuja hasto, ktore ich interesuje. W drugim
okienku podaja definicj¢ danego terminu (z roznych zrodetl). W trzecie okienko
wpisujg metaforyczne znaczenie wyrazu, zart jezykowy, rebus itp. Ostatnie moze
mie¢ forme scenki komiksowej, dialogu, karykatury z zastosowaniem

interesujacego uczniow terminu.

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”, ktorych nie
zdazyli wykonac na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Audiobook moze by¢ wykorzystany przez nauczyciela w metodzie lekcji odwrocone;j.
Uczniowie medium moga wykorzystac¢ w fazie przygotowania do lekcji lub do pracy

kontrolne;.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje arkusze papieru A3, mazaki.



2. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e W jakich dziedzinach platyna znalazta zastosowanie?
e Co tojest termopara platynowa?

e Jaka jest rola platyny podczas otrzymywania kwasu azotowego(V) metodg
Ostwalda?



