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Wyobraz sobie sytuacje, w ktorej ze sklepu znika skaner kodow kreskowych i przy kasie

kazdy produkt trzeba wpisac recznie. Kolejka wije si¢ przez caty sklep, klienci sg
zdenerwowani, pokrzykuja, ktoca si¢ miedzy sobg, a kasjerzy pracujg w pocie czota. Taki
widok moglby by¢ codziennoscia, gdyby nie pewien niepozorny wynalazek — kod kreskowy.

Kody jednowymiarowe (1D) opierajg swoje dziatanie na pionowych liniach ciemnych oraz
jasnych. Odczyt polega na sczytaniu roznic miedzy szerokosciami linii w kodzie
kreskowym. Ogranicza si¢ wylacznie do odczytu poziomego pionowych linii.

Nie wszystkie kody sg takie same. Wskaza¢ mozna kilka ich typow, ktore roznia sie liczba
paskow, ich gruboscig, gestoscig czy tez rodzajem kodowanych znakow. W tym e-materiale
dowiesz si¢, jak powstaly i w jaki sposob rozwijaly sie kody jednowymiarowe.

Wiecejinformaciji o systemach kodowania danych znajdziesz w e-materiatach:

» Systemy kodowania danych,
o Dwuwymiarowe systemy kodowania danych,
» Systemy kodowania danych - zastosowanie.

Wiecejzadan? Zajrzyj do e-materiatu Systemy kodowania danych - zadania maturalne.
Twoje cele
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o Scharakteryzujesz jednowymiarowy system kodowania danych.

» Dostrzezesz codzienne sytuacje, w ktorych masz do czynienia z roznymi metodami
jednowymiarowego kodowania danych.

o Powiazesz binarny (zero-jedynkowy) charakter dziatania komputerow z zasadami
kodowania w kodzie Morse'a.



Przeczytaj

Informacja a kodowanie
Czym jest informacja?
Definicja: Informacja

Wielkosc¢ abstrakcyjna, ktora jest mierzalna. Moze by¢ przetwarzana, przesytana oraz
przechowywana (kodowana) w postaci tekstow lub cyfr. Nauke o informacji nazywamy

informatologia.

Kodowanie i dekodowanie informaciji

Nadawca informacji moze zakodowac ja w rozny sposob, natomiast odbiorca, jezeli zna
sposob kodowania, moze ja odczyta¢ (odkodowac).

Systemy kodowania

Systemy kodowania dzieli si¢ m.in. na kodowanie naturalne i sztuczne. Kodowanie
naturalne odnosi si¢ do systemow naturalnie wystepujacych w przyrodzie. Idealnym
przykladem kodowania naturalnego jest kod DNA zawierajacy wszystkie informacje
o wybranym organizmie zywym. Kodowanie naturalne byto inspiracjg do powstania
kodowania sztucznego.

Do przekazywania informaciji niezbedny jest nosnik informacji. Jak juz powiedzielismy,
naturalnie wystepujacym w przyrodzie no$nikiem informacji genetycznejjest DNA. Jednym
z podstawowych no$nikow informacji sztucznie wystepujacych jest bit. Bit przyjmuje dwie
postacie, ktore umownie oznaczamy za pomocg cyfr 0 i 1.

Bity dajg nieograniczone mozliwosci kodowania informaciji. Mozna je zastosowac do
kodowania liczb, tekstu, a nawet grafiki. Zastosowanie bitow w Swiecie komputerow nie
ogranicza si¢ jedynie do kodowania informacji. Warto mie¢ na uwadze, ze cata wspoétczesna
informatyka oraz technologia informacyjna oparte sg na bitach. Bity sg podstawa
funkcjonowania elementoéw komputerow (procesorow, pamieci, portow wejscia oraz
wyjScia itp.). Twoja ulubiona gra komputerowa réwniez jest ciggiem zer i jedynek, a jednak
potrafisz spedzi¢ przy niej dlugie godziny!

W systemach kodowania danych uzywany
jest kod ASCII, ktory umozliwia kodowanie
znakow alfanumerycznych. Jest pierwszym
standardem kodowania - pojawit si¢ ponad
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pot wieku temu, w 1960 r. W podstawowe;j

wersji kod ASCII sktada si¢ ze 128 znakow.
32 | 20h spacja 64 | 40h @ 96 | 60h ) 1
2|20 | sweda | Gl jaon )@ s Znakom tym przyporzadkowane s3 liczby
34 | 22h " 66 | 42h B 98 | 62h b : : :
w ol & |lelaml o |ooleml o z zakresu 0-127 oraz odpowiadajgce im

D . , . . e,z

Sdll sl I ol lysill I Bvol ol kody binarne, ktére sktadaja sie z 7 bitow.
38 | 26h & 70 | 46h F 102 | 66h f . .
s lom | 71 |am| 6 |103|em| & W kodzie ASCII wystepuja cyfry, mate
40 | 28h ( 72 | 48h H 104 | 68h h . . . . . . .
41 [29n | ) | 73 [49n| 1 |105|69n | i i wielkie litery alfabetu tacinskiego, znaki
42 | 2Ah * 74 | 4Ah J 106 | 6Ah j .
43 |28h | + |75 |4Bnh| K |107 |eBN| K przestankowe (kropka, przecinek) oraz
44 | 2Ch , 76 | 4ch L 108 | 6Ch I L. bol Aui .
45 | 2Dh ® 77 | 4Dh M 109 | 6Dh m rozne Sy”] Ole Zznaiduilace sie na
46 | 2Eh . 78 | 4Eh N 110 | 6Eh n . J Ja @ . .
47 [2fn |/ |79 [4rn | O |uifern| o klawiaturze, np. @. Nazywamy je znakami

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0. alfanumerycznymi.

W kodzie ASCII znajdujg si¢ rowniez kody polecen sterujacych. Kod ASCII stuzy do pisania
znakow uzywanych przez komputery, ale nie tylko — odnosi on si¢ ogolnie do systemow
oraz urzadzen informatycznych, a takze do telekomunikacji. Pierwsze zastosowanie ASCII
miato miejsce wiasnie w ustugach telekomunikacyjnych.

Na przestrzeni lat powstawaty ulepszone standardy — np. Unicode.

Kodowanie w codziennosci

5190123412345

Zrédto: Zylla, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Powszechnie wiadomo, ze kod kreskowy sktada si¢ z biatych i czarnych pol. Nie kazdy
jednak wie, na czym polega jego sczytanie.

Czytniki kodow kreskowych, ktore s3 zainstalowane w sklepach, wytwarzaja Swiatto
odbijajace sie od jasnych pol. Swiatlo to jest pochianiane przez ciemne pola, co pozwala na
wytworzenie odpowiednich impulsow elektrycznych - a te z kolei sa dekodowane na



znaki. Ten skomplikowany proces sprawia, ze w kazdej chwili mozemy sami tatwo
sprawdzi¢ cen¢ dowolnego produktu - wystarczy zblizy¢ kod do czytnika.

Kody kreskowe (paskowe) majg swoje wady i zalety. Wérod zalet warto wymienic to, ze
odznaczajg sie¢ duza doktadnoscig zapisu danych, a zarazem sg kluczem, ktory daje bardzo
szybki dostep do zakodowanych informacji. Cechuja si¢ rowniez ogromna mozliwos$cig
eliminacji pomytek, a zapis jest czytelny. Latwo dzieki nim oznakowac rézne produkty.
Wplywajg zatem pozytywnie na tempo pracy oraz jakos¢ obstugi klienta. Ulatwiaja rowniez
proces zarzadzania zapasami produktow w wielu przedsiebiorstwach.

Wada kodow kreskowych jest to, ze nie mozna ich odczyta¢ bez skanera. Jednak czas, ktory
dzieki nim oszczedzamy, rekompensuje te drobna niewygode.

Od czego sie zaczeto?

Gdybysmy chcieli zacza¢ od poczatku, musielibySmy przytoczy¢ wlasciwie calg historie
komunikaciji i przekazywania informaciji. By przypomniec¢ sobie zarys teorii informaci,
mozesz siegng¢ do e-materialéow z innych przedmiotow: Na czym polega akt komunikaciji
jezykowej? Schemat komunikacyjny Romana Jakobsona oraz teoria aktéw mowy Johna
Austina i Johna Searle’a czy Roznorodne formy komunikowania sie.

Jak jednak rozpoczeto si¢ poszukiwanie sposobu kodowania informacji za pomoca systemu
sztucznego kodowania? Cofnijmy si¢ do XIX wieku, a konkretnie do roku 1838 i wynalazku
o nazwie iddy-umpty. Nazywano w ten sposob alfabet Morse'a, ktory dzi§ moze nam sie
kojarzy¢ z harcerstwem, jednak przez lata od swojego powstania zrobit nie lada kariere.
Wiecejna temat tego wynalazku dowiesz si¢ z serii poswieconych mu e-materiatow.
Mozesz zacza¢ od e-materiatu Alfabet Morse'a.

W alfabecie Morse’a wykorzystywane sg jedynie dwa znaki - kropka i kreska - oraz przerwy
czasowe. Z tego wzgledu nadaje si¢ on do komunikaciji nie tylko poprzez telegraf, lecz takze
za pomocyg sygnatow swietlnych, dzwiekowych, a nawet za pomoca rak. Kazda litera ma tu
swoj odpowiednik w postaci znakow, np. litera A w alfabecie Morse’a to ¢ -. Podczas
przesytania informacji kazdy znak zamieniany jest na serie krotkich i dtugich sygnatow. Ta
prosta metoda dajgca mozliwos¢ szybkiego przesytania nawet skomplikowanych
komunikatow zrewolucjonizowata komunikacje.

Swego rodzaju hotdem dla alfabetu Morse'a jest... pewien sygnal powiadomienia SMS. Firma
Nokia, ktorej hastem reklamowym byt slogan Connecting people, data uzytkownikom
mozliwos¢ ustawienia jako dzwieku przychodzacego SMS-a lub dzwonka telefonu - sygnatu
Ascending**.** Sam dzwonek brzmi do$¢ niepozornie, jednak jesli do jego odczytania
postuzymy sie kodem Morse'a... Uruchom nagranie i sprobujsamodzielnie odkodowac
ukryta wiadomosc¢.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DiRSCH8M2
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Nagranie dzwigkowe kodu Morse'a. Kod sktada si¢ z krotszych i dtuzszych sygnatow
dzwiekowych.

Znak Kod Morse'a Znak Kod Morse'a
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przyjmuje dwie postacie, ktére umownie oznaczamy cyframi O i 1; pozwala na
zakodowanie informacji poprzez wyszczegolnienie stanu wysokiego napig¢cia pradu
elektrycznego (1) oraz braku napie¢cia (0), dzieki czemu stuzy jako podstawa kodowania
informacji w informatyce

informacja

wielkos¢ abstrakceyjna, ktora moze by¢ przetwarzana, przesytana oraz przechowywana

(kodowana) w postaci tekstu lub cyfr



Audiobook

Polecenie 1

Zapoznaj sie z audiobookiem i wykonaj ¢wiczenia.

Audiobook mozna wystuchad pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/Pjplte056

W 1928 roku Wojskowy Instytut Naukowo-Wydawniczy naktadem Ministerstwa Spraw
Wojskowych wydat broszure pod tytulem Instrukcja szkolenia w nadawaniu i odbiorze
znakow Morse'a. Zapoznajmy si¢ przynajmniej z matg czesScig zawartych w niej zalecen.

Zachowalismy oryginalng pisownie.
Ogolne zasady alfabetu Morse’a.

Istotg alfabetu Morse'a jest uzycie kropek i kresek, oraz kombinacyj kropek i kresek na
oznaczenie liter, cyfr i znakow pisarskich, niezaleznie od jezyka, w jakim odbywa si¢
porozumienie.

Poza ogdlng istota tego, czym jest alfabet Morse'a, broszura wprowadza tez Scisty
klasyfikacje tego, jak nalezy przedstawiac¢ znaki Morse'a. [ tak dla telegrafu zaleca
kreseczke dtugosci 1 milimetra dla kropki oraz 3 milimetrow dla kreski.

Charakteryzuje rowniez ilo§¢ sktadnikow w znakach. Autorzy zastrzegaja sobie jednak,
ze wyjatek stanowig litery, bedgce osobliwoscia danego jezyka.

Broszura okresla rowniez tempo nadawania i odbioru.

Tempo nadawania lub odbioru jest to ilos¢ znakow Morse'a nadawanych, wzglednie
odebranych, w przeciaggu 1 minuty, przyczem zmniejszanie lub zwigkszanie tempa
odbywa sie tylko kosztem zdtuzania lub skracania odstepow pomiedzy poszczegolnemi
znakami, gdyz czas trwania poszczegolnych sktadnikow, z ktorych sie znaki sktadaja,

musi by¢ stale jednakowy.

Z dzisiejszej perspektywy telegram jest przestarzalym sposobem komunikaciji.
Nadmienmy, ze w Polsce ostatnie telegramy nadawano w 2018 roku. Jednak w 1928

roku telegram byt wynalazkiem waznym i nader popularnym.

Z tego wzgledu broszura szczegotowo omawiata rowniez, jak nalezy uczy¢ przysztych
telegrafistow i telegrafistki.
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Metodyka nauczania nadawania i odbioru znakow Morse'a. (...) Uwagi ogolne o

odbiorze i nadawaniu.

Praca instruktora nadawania i odbioru znakoéw Morse'a zmierza do wyrobienia
skojarzen miedzy pewnemi wrazeniami stuchowemi, wzglednie wzrokowemi, a

ruchami.

Skojarzenia te w stosunku do wrazen stuchowych nastepuja szybciej, niz wskutek
wrazen wzrokowych.

Zdolnosci indywidualne zaréwno instruktora, jak i ucznia odgrywajq role bardzo duza.
Nalezy sie rowniez liczy¢ ze stopniem wyksztalcenia uczniow, oraz ich ogélnym

stanem zdrowia, a organow stuchu, wzglednie wzroku, w szczegolnosci.

Wydajnos$¢ i jakos¢ pracy nadawania i odbioru zalezy od stanu psychicznego ucznia w
danym czasie. Wyszkolenie ma na celu neutralizowac¢ przeszkody psychiczne, oraz
wplywy chwili i da¢ rekojmie skutecznej pracy, niezaleznie do nastrojow i warunkow,
mniejlub wiecej sprzyjajacych.

Nauczanie powinno si¢ odbywac¢ zasadniczo w warunkach sprzyjajacych, a zwtaszcza
odnosi si¢ to do kontroli postepow. Dopiero po osiaggnigeciu pewnego stopnia
sprawnosci mozna uczyc¢ i kontrolowac¢ postepy w warunkach ztych, na przyktad: hatas,
niewygodna pozycja, przeszkody skutkiem pracy innych stacyji tym podobne.
Zazwyczajnauke odbioru stuchowego przeprowadza si¢ w godzinach porannych, gdy

uczniowie maja umyst wypoczety.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrodto: Instrukcja szkolenia w nadawaniu i odbiorze znakéw Morse a., polona.pl, dostep:
04.05.2021.
Cwiczenie 1

Wyjasnij, dlaczego telegrafistow nalezato szkoli¢ do pracy w trudnych warunkach.




Cwiczenie 2

Przygotuj krotka notatke dotyczaca ciekawych przyktadéw wykorzystania kodéw

jednowymiarowych. Sprébuj ocenic, czy wykorzystanie w tych samych przypadkach kodéw

wielowymiarowych miatoby sens.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1
Zdecyduj, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Wad3 stosowania kodow kreskowych jest mata doktadnosé zapisu, powodujaca czeste
pomyiki.

() fatsz

() prawda

Cwiczenie 2

Wskaz systemy kodowania danych, za pomoca ktérych mozna zapisywac znaki
alfanumeryczne.

kod DNA

kod ASCII

O 0O O

kod kreskowy EAN-13 (sklepowy)

(] kod Morse'a

Cwiczenie 3
Dokoncz zdanie.

Informacja to abstrakcyjna, mierzalna wielkosé. Mozna jg przetwarzac, przesytac oraz

przechowywaé w postaci tekstéw lub cyfr. Nauka o informacji to




Cwiczenie 4 C
Wstaw w tekst odpowiednie stowa.

______________

______________

\RNAHDNAHbitHbajt]

Cwiczenie 5 O

Uzupetnij tekst, wstawiajgc w puste miejsca wtasciwe fragmenty.

______________

ciemne pola ’ ‘ jasne pola

Cwiczenie 6 @
Wskaz rok, w ktorym Samuel Morse opracowat wtasny system kodowania znakéw (alfabet
Morse'a).

1848 .
1838r.

1932r.

o O O O

1889 .



Cwiczenie 7 @

Wskaz, ile znakow mozna zapisa¢ za pomoca kodéw ASCIl w podstawowej, 7-bitowej wers;ji.

O 127
() 255
) 256

O 128

Cwiczenie 8 @
Wskaz, w ktorej dekadzie XX wieku powstat wynalazek Normana Woodlanda, ktéry po
udoskonaleniach stat sie wspétczesnie znanym kodem kreskowym.

w latach 30.
w latach 60.

w latach 40.

o o O O

w latach 50.



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Jednowymiarowe systemy kodowania danych

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspolpraca w grupie,
w tym w srodowiskach wirtualnych, udzial w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

3) objasnia konsekwencje wykluczenia i pozytywne aspekty wiaczenia cyfrowego;
przedstawia korzysci, jakie przynosi informatyka i technologia komputerowa osobom
o specjalnych potrzebach,;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Scharakteryzujesz jednowymiarowy system kodowania danych.

» Dostrzezesz codzienne sytuacje, w ktorych masz do czynienia z réoznymi metodami
jednowymiarowego kodowania danych.

o Powiazesz binarny (zero-jedynkowy) charakter dzialania komputeréw z zasadami
kodowania w kodzie Morse'a.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie przed lekcjg zapoznaja si¢ z e-materiatem.
Faza wstepna:

1. Uczniowie intuicyjnie charakteryzujg kody jedno- i wielowymiarowe. Starajg si¢ podac
zastosowania jednych i drugich. Wyliczajg najwazniejsze podobienstwa i roznice.
W razie koniecznoS$ci nauczyciel wyjasnia watpliwosci.

2. Przedstawienie tematu i celow zajec.

3. Rozpoznawanie wiedzy uczniow.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznaja sie z sekcja ,Przeczytaj’. Nauczyciel dzieli klase na czteroosobowe
zespoty. Kazdy zespo6t ma za zadanie przygotowac prezentacije dot. nietypowego
projektu wykorzystania kodow jednowymiarowych.

2. Uczniowie loguja si¢ na platformie na swoich telefonach. Nauczyciel udostepnia
utworzony nowy dokument sktadajacy sie z pytan jednokrotnego wyboru. Kazda grupa
to osobne pytanie. Warianty odpowiedzi to 100, 50, 10, 0. Kazdy uczen decyduje,
jakiego wsparcia udzielilby na realizacje projektu na platformie crowdfundingowe;j

3. Nauczyciel prezentuje wyniki na tablicy. Zwycieski zespot moze otrzymac oceny
czastkowe.



4. Wybrani lub chetni uczniowie uzasadniajg swoje wybory.
Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie zapoznaja si¢ z audiobookiem
Praca domowa:

1. Wykonaj ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne:

e Audiobook moze zosta¢ wykorzystany jako zaproszenie do dyskusji na temat
szyfrowania wiadomosci w kontekscie jego uzytecznos$ci w sytuacjach kryzysowych.



