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Aby zbadac¢ charakter chemiczny tlenkéw niezbedne jest przeprowadzenie ich reakcji z mocnym kwasem
oraz mocng zasada (wodnym roztworem wodorotlenku).

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Tlenki wykazujg rozny charakter chemiczny. Jak okreslamy charakter chemiczny? W jaki
sposob mozna podzieli¢ tlenki wzgledem niego? Jak przeprowadzi¢ doSwiadczenie
chemiczne wykazujace charakter chemiczny danego tlenku? Na te pytania znajdziesz
odpowiedz w tym materiale.

Twoje cele

o Zaklasyfikujesz dany tlenek ze wzgledu na jego charakter chemiczny do danej grupy
(kwasowy, zasadowy, amfoteryczny i obojetny).

e Zaplanujesz doswiadczenie chemiczne, w ktorym zbadasz charakter chemiczny
tlenkow.

o Okreslisz charakter chemiczny tlenku na podstawie obserwacji, wynikow z danego
doswiadczenia.




Przeczytaj

Jaki charakter mogg wykazywac tlenki?

Tlenki moga wykazywac charakter kwasowy, zasadowy, amfoteryczny lub obojetny. Takie
tlenki nazywa si¢ kolejno: kwasowymi, zasadowymi, amfoterycznymi lub obojetnymi. Aby
okresli¢, jaki charakter chemiczny wykazuje dany tlenek, nalezy sprawdzi¢ czy dany tlenek
reaguje z kwasem oraz czy reaguje z wodnym roztworem wodorotlenku.

Pamietaj, ze charakter chemiczny tlenku okresla nam jego zachowanie wobec zasad

i kwasow, nie za$ np. wody czy innych tlenkow. Nie mniejjednak i tutaj znajdziemy pewng
prawidtowos¢, np. tlenki kwasotworcze, a wiec reagujace z woda z wytworzeniem kwasow,
majg rowniez charakter kwasowy, a wiec reaguja z zasadami a nie reaguja z kwasami. Jednak
nie zawsze dziala to w druga stroneg, tzn. nie kazdy tlenek kwasowy jest jednoczesnie
tlenkiem kwasotworczym, np. SiO2. Podobnie ma si¢ rzecz w przypadku tlenkow
zasadowych. Wszystkie tlenki zasadotworcze, a wiec te reagujagce z woda z wytworzeniem
zasad, wykazujg charakter zasadowy, ale nie wszystkie tlenki zasadowe s3 jednocze$nie
zasadotworcze, np. CrO i MnO mimo zasadowego charakteru s3 obojetne wobec wody.
Ponizej przedstawiono graf ilustrujacy podziat tlenkoéw ze wzgledu na charakter
chemiczny.
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Charakter chemiczny tlenkow

Mapa pojeciowa pt. ,Charakter chemiczny tlenkéw".
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Sa to tlenki niemetali oraz tlenki niektorych metali, ktore reaguja z wodnymi roztworami
wodorotlenkow, a nie reagujg z kwasami.

Tlenki kwasowe pierwiastkow
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Tlenki kwasowe pierwiastkow

-B20O3
- CO2
- SiOy
- GeO
-N20Os5
-NO9

-N203
-P4O010
- P40
- Asy05
brak - BisOs5
-S02
-Se0s3
-Se02
- TeO3
- Cl20r
- Cl03
- Cl,0
-BrOs
- Br,0O
-1,05

W reakcjach tlenkow kwasowych z roztworami wodorotlenkow powstaje sol i woda. Reakcje

ta mozna zapisa¢ w sposob ogolny jako:

- CrOs
- Mn,Or
- MnOgs

tlenek kwasowy + wodorotlenek — s6l + woda

Doswiadczenie: Badanie charakteru chemicznego tlenku siarki(VI).
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+oranz metylowy

Schemat do$wiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:

Probowka 1: Malinowy roztwor ulegt odbarwieniu.
Probowka 2: Brak widocznych objawow reakcii.
Whiosek:

Tlenek siarki(VI) jest tlenkiem kwasowym, poniewaz reaguje z zasadg (wodnym roztworem
wodorotlenku), a nie reaguje z kwasem.

Roéwnanie reakcji chemicznej z zasada:

o W formie czasteczkowe;j:
SO3 4+ 2 NaOH — Na3SO4 + H20
o W formie jonowej - skrocone;j:
8O3 +20H™ — SO,* +H,0
Roéwnanie reakcji chemicznej z kwasem:

SO3 + HCl1 — reakcja nie zachodzi



Tlenki zasadowe

Sg to tlenki metali, ktore reaguja z kwasami, a nie reaguja z wodorotlenkami.

Tlenki zasadowe metali

bloku s bloku p bloku d
Wszystkie za wyjatkiem BeO na przyklad:
-N - Tl
220 20 -Cr0O
- LixO - TI,O MnO
- Mn
- MgO - Bix O3
- CaO itd.

W reakcjach tlenkow zasadowych z kwasem powstaje sol i woda. Reakcje tg mozna zapisac
W sposob ogolny jako:

tlenek zasadowy + kwas — sol + woda

Doswiadczenie: Badanie charakteru chemicznego tlenku baru.

BaOgs) BaOgs)

+ fenoloftaleina

HCI (aq)
+oranz metylowy

Schemat doswiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Obserwacje:
Probéwka 1: Brak widocznych oznak reakcji z zasada.

Probowka 2: Cialo stale uleglo roztworzeniu. Roztwor zmienit barwe z czerwonejna
zoltopomaranczowa.

Whniosek:

Tlenek baru jest tlenkiem zasadowym, poniewaz reaguje z kwasem, a nie reaguje z zasadg
(wodnym roztworem wodorotlenku).

Rownanie reakcji chemicznej z kwasem:

o W formie czgsteczkowe;j:
BaO + 2HCI — BaClz + H20
o W formie jonowej - skrocone;j:
BaO + 2H;0" — Ba*" 4 3H,0
Roéwnanie reakcji chemicznej z wodorotlenkiem:

BaO + NaOH — reakcja nie zachodzi

Tlenki amfoteryczne

Sa to tlenki metali oraz niemetali, ktore reaguja zarowno z mocnymi kwasami jak i mocnymi
zasadami (wodnymi roztworami wodorotlenkow). Tlenki amfoteryczne nie reaguja z woda.

Tlenki amfoteryczne pierwiastkow

bloku s bloku p bloku d



Tlenki amfoteryczne pierwiastkow

- AL, O3

- Ga203

- IIleg

- GeO2 _ CI‘203

-SnO 710

- BeO ~ 50 - CuO

__];];3113(()) - MIlOQ
2 - F6203

- AS203
- Sby05
- Sby03
- T602

W reakciji tlenkow amfoterycznych z mocnym kwasem powstaje sol i woda zgodnie
z ponizszym ogolnym réwnaniem reakciji:

tlenek amfoteryczny + kwas — sél + woda

W reakcji tlenkow amfoterycznych z mocng zasadg (na przyklad wodny roztwér NaOH lub
KOH) powstaje zwigzek koordynacyjny, tzw. s6l kompleksowa, w ktorej kation metalu
stanowi atom centralny, a aniony wodorotlenkowe peinig funkcje ligandow. W reakcii
jednym z substratow jest rowniez woda. Schemat rownania tej reakcji mozna zapisac

W sposob ogolny:

tlenek amfoteryczny + woda + wodorotlenek — zwigzek koordynacyjny

Doswiadczenie: Badanie charakteru chemicznego tlenku cynku.
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Schemat doswiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:

Probowka 1: Ciato state uleglo roztworzeniu. Powstat klarowny bezbarwny roztwor.
Probowka 2: Ciato state uleglo roztworzeniu. Powstat klarowny bezbarwny roztwor.
Whiosek:

Tlenek cynku jest tlenkiem amfoterycznym, poniewaz reaguje z kwasem oraz z zasadg
(wodnym roztworem wodorotlenku).

Roéwnania reakcji chemicznych:
Probowka 1

o W formie czasteczkowe;j:

ZnO + 2NaOH + H;0 —  Na2[Zn(OH) ]
tetrahydroksocynkan(II) sodu

o W formie jonowej - skroconej:

ZnO + 20H™ + H,0 — [Zn(OH),]*~

aniontetrahydroksocynkanowy (II)

Probowka 2



o W formie czasteczkowe;j:

ZnO + 2HC1 — ZnCl> + H20

o W formie jonowej - skroconej:

Zn0 + 2H;0" — Zn?* 4 3H,0

S3 to tlenki, ktore nie reagujg z kwasami, roztworami wodnymi wodorotlenkoéw oraz z woda.
Tlenkami obojetnymi sg np. tlenki pierwiastkéw bloku p: NO, CO, SiO, N> O.

Podsumowanie

Pewne zaleznosci dotyczace charakteru chemicznego tlenkéw mozna odczyta¢ z uktadu
okresowego. Strzalki czerwone oznaczajg wzrost wlasciwosci kwasowych tlenkow,
a strzalki zielone oznaczaja wzrost wiasciwosci zasadowych tlenkoéw w grupie i okresie.
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charakter zasadowy

Zaleznosci dotyczace charakteru chemicznego tlenkéw na podstawie uktadu okresowego i ich zmiany na tle
uktadu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie: pubchem.ncbi.nlm.nih.gov, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
tlenki

dwupierwiastkowe zwigzki chemiczne tlenu z innym pierwiastkiem, w ktorych atomy
tlenu wystepuja na —II stopniu utlenienia
tlenki kwasowe

tlenki, ktore reaguja z zasadami, a nie reagujg z kwasami
tlenki zasadowe

tlenki, ktore reagujg z kwasami, a nie reagujg z zasadami
tlenki amfoteryczne

tlenki, ktore reaguja z mocnymi kwasami oraz roztworami wodnymi mocnych
wodorotlenkow
tlenki obojetne

tlenki, ktore nie reagujg ani z kwasami, ani z roztworami wodnymi wodorotlenkow; nie

reaguja rowniez z wodg
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Wirtualne laboratorium - |




Laboratorium 1

Czy wiesz, w jaki sposob zbadac¢ charakter chemiczny nastepujacych tlenkow: P,044, MgO,
Al,03? Zapoznaj sie z ponizszym laboratorium i zbadaj charakter chemiczny tych zwigzkéw
chemicznych. Nastepnie uzupetnij dzienniczek, wpisujac do niego sprzet laboratoryjny oraz
odczynniki chemiczne, z ktérych korzystates, a takze instrukcje wykonywanego eksperymentu.
Na koniec rozwiaz ¢wiczenia sprawdzajace.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1Css8GzU

Wirtualne laboratorium pt. ,Badanie charakteru chemicznego tlenkéw”
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza eksperymentu: Badanie charakteru chemicznego tlenkow.
Problem badawczy: Jaki charakter chemiczny posiadajg tlenki: magnezu, glinu oraz fosforu(V)?

Hipoteza: Tlenek magnezu ma charakter zasadowy, tlenek glinu ma charakter amfoteryczny,

a tlenek fosforu(V) ma charakter kwasowy.



https://zpe.gov.pl/a/D1Css8GzU

Sprzet laboratoryjny: Odczynniki chemiczne:

Przebieg eksperymentu:

Obserwacje:

Wyniki:

Whioski:

Réwnania reakcji chemicznych:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wWyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 1

Zaklasyfikuj badane w wirtualnym laboratorium tlenki do odpowiedniej grupy.

______________

\ MgO y \ Al,O; y \ P,Oq ]

Cwiczenie 2

Ponizej podano nazwy réznych substancji chemicznych. Wybierz i zaznacz nazwy substancji,
ktére mogty by¢ produktami reakcji przeprowadzonych przez Ciebie w wirtualnym
laboratorium.

‘ chlorek magnezu (| H heksahydroksoglinian sodu (| H krzemian(IV) magnezu [ | ’

‘ kwas chlorowy(I) [ ] H wodorotlenek magnezu [ | H chlorek sodu [ ] ’

‘ tetrahydroksoglinian sodu || H chlorek glinu [ ] ’




Cwiczenie 3

Podaj po dwa wzory sumaryczne tlenkéw, nalezagcych do grupy tlenkéw kwasowych,
zasadowych, amfoterycznych oraz obojetnych, ktére mozna uzy¢ zamiast P4,019, MgO, Al,O3
w eksperymencie przeprowadzonym przez Ciebie w wirtualnym laboratorium.

Tlenki kwasowe

\ Cr,0s4 ] \ MnO ] \ 002]

‘Nago ] ‘ 7n0 ] ‘ CrOs; ]

Tlenki zasadowe

Tlenki amfoteryczne




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Uzupetnij ponizsza tabele wstawiajac ponizsze wyrazenia w odpowiednie miejsca.

Tlenki Tlenki Tlenki Tlenki
obojetne amfoteryczne kwasowe zasadowe

________________________________________________________________________________________

Charakterystyka
tlenkow

________________________________________________________________________________________

Reaguja z zasadami (wodnymi roztworami wodorotlenkdéw), nie reaguja z kwasami. ’

Reaguja z kwasami, nie reagujg z zasadami (wodnymi roztworami wodorotlenkdw). ’

Reaguja z mocnymi kwasami i mocnymi zasadami (wodnymi roztworami wodorotlenkow). ’

Nie reaguja ani z kwasami ani z zasadami (wodnymi roztworami wodorotlenkdw). ’




Cwiczenie 2

Zaznacz prawidtowe stwierdzenie. Moze by¢ wiecej niz jedna poprawna odpowiedz.

o O o o O

O

Wszystkie tlenki zasadotworcze, a wiec te reagujace z woda z wytworzeniem zasad,
wykazuja charakter zasadowy.

Kazdy tlenek kwasowy jest jednoczesnie tlenkiem kwasotwoérczym.

Wszystkie tlenki zasadowe s3 jednoczesnie zasadotworcze.

Nie wszystkie tlenki zasadowe s3 jednoczesnie zasadotwércze.

Nie kazdy tlenek kwasowy jest jednoczesnie tlenkiem kwasotworczym.

Tlenki kwasotwodrcze reaguja z wodg z wytworzeniem kwasu. Majg réwniez
charakter kwasowy, czyli reagujg z zasadami a nie reagujg z kwasami.

Tlenki kwasotworcze reaguja z woda z wytworzeniem kwasu. Majg réwniez
charakter kwasowy, czyli reagujg z kwasami a nie reaguja z zasadami.

Aby okresli¢ charakter chemiczny danego tlenku, nalezy sprawdzi¢ czy dany tlenek
reaguje z kwasem oraz czy reaguje z wodnym roztworem wodorotlenku.



Cwiczenie 3

Uzupetnij ponizszy schemat doswiadczenia, w ktérym badano charakter chemiczny tlenku
fosforu(V). W tym celu wybierz reagenty i dopasuj do odpowiednich miejsc.

O O

| -

I

oranz metylowy = HySOy P4O19  KOH( fenoloftaleina  P4O1q

aq) aq)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

O

Uzupetnij tabele zapisujac obserwacje do doswiadczenia chemicznego przedstawionego na

ponizszym schemacie.

NazO(S)

—‘:.A

Ba(OH) 4
+ fenoloftaleina

Schemat doswiadczenia.

]
N

NaZO(S)

+oranz metylowy

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje

Probowka 1 Probowka 2

__________________________________________________________________________________

‘ Ciato state roztwarza sie. Roztwér zmienia swoje zabarwienie. ’

‘ Ciato state roztwarza sie. Roztwér nie zmienia swojego zabarwienia. ’




Cwiczenie 5 »

Przeprowadzono doswiadczenie dziatajgc na pewien tlenek wodnym roztworem wodorotlenku
potasu oraz wodnym roztworem kwasu siarkowego(VI). Podczas doswiadczenia zapisano
nastepujace obserwacje.

Co

Probéwka 1 Probéwka 2
zaobserwowano?

Tlenek roztwarza sie, Tlenek roztwarza sie, czerwony roztwor
Obserwacje: malinowy roztwor zmienia zabarwienie na

odbarwia sie. z6ttopomaranczowe.

Jaki charakter chemiczny wykazuje badany tlenek? Wybierz prawidtowa odpowiedz.

Kwasotworczy

Amfoteryczny

Amfiprotyczny

Kwasowy

Obojetny

Zasadowy

o o o o o O O

Zasadotwoérczy



Cwiczenie 6 »

Przeprowadzono doswiadczenie dziatajgc na pewien tlenek wodnym roztworem wodorotlenku
potasu oraz wodnym roztworem kwasu siarkowego(VI). Podczas doswiadczenia
zaobserwowano i zapisano nastepujgce obserwacje.

Co

Probéwka 1 Probéwka 2
zaobserwowano?

Tlenek roztwarza sie, Tlenek roztwarza sie, czerwony roztwor
Obserwacje: malinowy roztwor zmienia zabarwienie na

odbarwia sie. z6ttopomaranczowe.

Uzupetnij rownania reakcji chemicznych, ktére zaszty w tym doswiadczeniu, wpisujac
w odpowiednie miejsca wzory reagentow.

____________________________________________________________

\ H,0 ] \ H,S0, ] \ H,0 ] \ Al,O; H Al,O; y




Cwiczenie 7 »

Podczas spalania pewnego weglowodoru w tlenie otrzymano bezbarwny, bezwonny, bardzo
toksyczny gaz o masie czasteczkowej rownej 28 u. Gaz ten nastepnie wprowadzono do dwéch
probéwek. W pierwszej z nich znajdowat sie wodny roztwér wodorotlenku baru z kilkoma
kroplami alkoholowego roztworu fenoloftaleiny. A w probéwce drugiej - kwas
chlorowodorowy z kilkoma kroplami wodnego roztworu oranzu metylowego. Barwa roztworu
w pierwszej probéwce po dodaniu gazu pozostata malinowa, a w drugiej - czerwona. Jaki
tlenek poddano reakcjom? Jaki jest jego charakter chemiczny?

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @
Podano wzory sumaryczne czterech tlenkow: CO, CO,, Li; O, Fe;Os;.

Zapisz w formie czasteczkowej rownania reakcji chemicznych tych tlenkow z kwasem
bromowodorowym oraz wodnym roztworem wodorotlenku cezu. Jezeli dana reakcja nie
zachodzi, zapisz: brak reakcji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 9

Przedstaw réwnania reakcji z ¢wiczenia 8. w formie jonowej - skroconej. Nastepnie
zaklasyfikuj podane tlenki, przyjmujac za kryterium ich charakter chemiczny.

______________

______________

tlenek zasadowy ’ ‘ tlenek obojetny ’ tlenek amfoteryczny ‘ tlenek kwasowy ’

tlenek kwasowy ’ ‘ tlenek amfoteryczny ’ ‘ tlenek amfoteryczny ’ ‘ tlenek obojetny ’

tlenek kwasowy ’ ‘ tlenek obojetny ’ ‘ tlenek zasadowy ’ ‘ tlenek zasadowy ’

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Badanie charakteru chemicznego tlenkow

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym.

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
2) ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych.

Cele ksztalcenia - wymagania szczegotowe

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

5) klasyfikuje tlenki pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do 20 ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny i obojetny); wnioskuje
o charakterze chemicznym tlenku na podstawie wynikow doswiadczenia.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny); projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktoérego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny tlenku; wnioskuje o charakterze chemicznym
tlenku na podstawie wynikow do$wiadczenia.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;



« kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

» dokonuje klasyfikacji tlenkow ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny i obojetny);

e planuje doswiadczenie chemiczne, w ktérym bada charakter chemiczny tlenkow;

« wnioskuje o charakterze chemicznym tlenku na podstawie wynikow doswiadczenia.

Strategie nauczania:

e problemowa;
e asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

e doswiadczenie chemiczne;

e ¢wiczenia uczniowskie;
 dyskusja dydaktyczna;

e wirtualne laboratorium;
 analiza materiatu zrodtowego;

e technika bateria;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

tablica interaktywna/tablica i kreda/pisak;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny.
Przebieg zajeé

Faza wstepna:



1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje przyktadowe pytania: Co to jest charakter
chemiczny?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie: Jak przeprowadzi¢ doSwiadczenie chemiczne wykazujace charakter
chemiczny tlenkow?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja i zbieraja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Powrot do fazy wstepnej — uczniowie wyszukujg informacje w e-materiale w sekciji
»Przeczytaj” dotyczacych doswiadczenia, ktore nalezy przeprowadzi¢, aby zbada¢
charakter chemiczny tlenkéw i poréwnuja z weze$niejsza wypowiedzig - interpretacja
na forum klasy.

2. Doswiadczenie chemiczne - ,Badanie charakteru chemicznego tlenkéw”. Nauczyciel
dzieli losowo uczniow na grupy. Rozdaje im karty pracy. Uczniowie wybierajg
odpowiednie szklo, sprzet laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne, samodzielnie
formutujg pytanie badawcze i hipoteze i wykonuja kolejno czynnosci podane
w instrukcji (patrz materialy pomocnicze). Obserwuja zmiany podczas doswiadczenia,
zapisuja rownania reakcji chemicznych, wyciagaja wnioski (wszystko zapisuja
w kartach pracy). Nastepnie na forum calej klasy nastepuje weryfikacja pod wzgledem
merytorycznym zaprezentowanych przez liderow grup efektow pracy. Rownania
reakcji chemicznych uczniowie zapisujg na tablicy celem sprawdzenia poprawnosci
zapisu. Nauczyciel wyjasnia ewentualnie zaistniate niezrozumiate kwestie.

3. Wirtualne laboratorium - praca w parach. Uczestnicy zaje¢ zapoznajg si¢ z medium
bazowym. Wykonujg polecenia do medium bazowego oraz zawarte tam ¢wiczenia.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale w sekcji ,Sprawdz sie”

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na planszy z narysowang baterig i zaznaczonymi poziomami jej natadowania,
np. co 5-10%, zaznaczajg matymi, samoprzylepnymi, kolorowymi karteczkami, w jakim
stopniu opanowali zagadnienia, ktore wynikajg z zamierzonych do osiggniecia celow
lekcji. W przypadku, gdy bateria nie jest natadowana w 100%, zastanawiaja sie, w jaki
sposob podnie$¢ swoj poziom posiadanej wiedzy.

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomnialem /tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...



e Dzi$ nauczytem/fam sie¢...
» Zaskoczyto mnie, to ze...
e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz sie” pozostate ¢wiczenia, ktorych
nie zdgzyli wykonac¢ na lekgciji.

2. Uczniowie majg za zadanie zapisa¢ rownania reakcji chemicznych, ktore zaszly podczas
przeprowadzonego na lekcji doswiadczenia chemicznego w formie jonowej-skrocone;.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Wirtualne laboratorium moze zosta¢ wykorzystane podczas przygotowywania sie ucznia do
sprawdzianu lub do zdobycia wiedzy w razie nieobecnosci ucznia na lekcji.

Materialy pomocnicze:

1. Tabela ,,Charakter chemiczny tlenkow”:

Plik o rozmiarze 46.49 KB w jezyku polskim

2. Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie charakteru chemicznego tlenkow”

mol mol
e , kwas chlorowodorowy 4 o , K50,

Si0», Si0O, ZnO, wodny roztwor oranzu metylowego, alkoholowy roztwoér fenoloftaleiny.

Odczynniki chemiczne: wodorotlenek sodu 4

Sprzet laboratoryjny: probowka, tyzeczka, statyw na probowki, precik szklany.
Problem naukowy: Jaki charakter chemiczny wykazuja badane tlenki?
Hipoteza: Badane tlenki wykazuja charakter zasadowy.

Przebieg doSswiadczenia (instrukcja):

Do czterech probowek (1), (2), (3), (4) wlej po 1 cm? wodnego roztworu kwasu
siarkowego(VI), a nastepnie dodaj kilka kropli roztworu oranzu metylowego.

« Do kazdej probéwki dodaj kolejno niewielkg ilos¢ (pot tyzeczki) tlenkow: K20, SiOq,
SiO, ZnO.

e Zawarto$¢ probowek wymieszaji obserwujzachodzace zmiany.

Do kolejnych czterech probowek (5), (6), (7), (8) wlej po 1 cm?® wodnego roztworu
wodorotlenku sodu, a nastepnie dodaj kilka kropli alkoholowego roztworu
fenoloftaleiny.

e Do kazdej probéwki dodaj kolejno niewielkg ilos¢ (pot tyzeczki) tlenkow: K20, SiO2,
SiO, ZnO.

e Zawarto$¢ proboéwek wymieszaji obserwujzachodzace zmiany.



Obserwacje: (2), (3), (5), (7) - Brak widocznych objawow reakcii. (1), (4) - Tlenek roztwarza
sie, roztwor zmienia zabarwienie z czerwonego na zoltopomaranczowe.

3. Nauczyciel przygotowuje arkusz papieru z narysowang bateria ze skalg oraz mate
samoprzylepne kolorowe karteczki dla uczniow.

4. Karty charakterystyk substancji chemicznych.

5. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 60.71 KB w jezyku polskim



