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Drzewa wystepuja gtéwnie wsrdd roslin nagonasiennych iglastych (drzewa iglaste) i okrytonasiennych
dwulisciennych (drzewa lisciaste). S tez drzewiaste tropikalne paprocie, sagowce, nieliczne jednoliscienne

(palmy).
Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Do klasy roslin jednolisciennych zalicza si¢ 104 rodziny z ok. 63 tysigcami gatunkow,
ktorych wigkszos$¢ wystepuje w strefach miedzyzwrotnikoweji podzwrotnikowych. Sg one
rosSlinami zielnymi (np. lilie, tulipany, trawy, turzyce, storczyki), a nieliczne - drzewiastymi
(np. palmy). Klasa dwulisciennych obejmuje 429 rodzin i ponad 190 tysiecy gatunkow roslin
zielnych, krzewow i drzew (znaczna wiekszoS¢ obecnie zyjacych roslin nasiennych).

Twoje cele

e Scharakteryzujesz rosliny jedno- i dwuliScienne.
» Opiszesz roznice wystepujace pomiedzy budowg roslin jedno- i dwulisciennych.
o Wymienisz przyklady roslin jedno- i dwulisciennych.




Przeczytaj

Gromada roslin okrytozalazkowych podzielona zostata na dwie wyraznie roznigce sie
klasy: jednoliscienne i dwuliScienne.




Jeden liscien w zarodku.

Kwiaty trojdzielne (liczba elementow

w okotku wynosi trzy lub jest
wielokrotnoscig tejliczby), okwiat nie jest
zroznicowany na kielich i korone.

Wigzki przewodzace oboklezne
(naprzeciwlegte) zamkniete, rozrzucone
po catej powierzchni przekroju todygi.
Przyrost todygi na grubos¢ jest rzadko
spotykany. Wystepuje u palm, dracen, juk

i aloesow. Kambium zawigzane zostaje

w korze pierwotnej, a jego komorki, dzielac
sie, odkladajg do srodka wtorne wigzki
zamkniete i otaczajgcy je mi¢kisz, na
zewnatrz - jedynie nieliczne komorki
mi¢kiszowe.

LiScie siedzace, bezogonkowe,

o wydluzonej, rownowaskiej lub eliptycznej
blaszce lisSciowej z rownolegtym
unerwieniem. Mezofil nie jest
zroznicowany, wystepuje tu jeden rodzaj
miekiszu asymilacyjnego.

System korzeniowy wigzkowy z korzeniami
przybyszowymi.

Nalezg tu rosliny zielne, o fodygach
niezdrewniatych: cebulowate, trawy,
storczyki, turzycowate, liliowate

i wspomniane wczesniej formy drzewiaste

(palmy, draceny, juki aloesy).




Nasiona z dwoma liScieniami w zarodku.
Kwiaty cztero- lub pieciodzielne (liczba
elementow w okotku wynosi cztery, piec¢
lub jest ich wielokrotnoscia), okwiat
zroznicowany na kielich i korone.

Wiazki przewodzace w todydze o budowie
pierwotnej oboklezne (naprzeciwlegle)
otwarte, utozone na przekroju todygi
koncentrycznie (w pierscien).
Powszechny przyrost na grubos¢
(podobnie jak i u roslin nagonasiennych).
W otwartych wigzkach przewodzacych
znajduje si¢ miazga, ktora do srodka todygi
odklada drewno wtorne, na zewnatrz -
tyko wtorne.

LiScie posiadajg ogonek, sg pierzaste lub
dtoniaste o zroznicowanejpod wzgledem
ksztattu blaszce liSciowej. Uzytkowanie
siatkowe. Mezofil zroznicowany jest na
mi¢kisze palisadowy i ggbczasty.
Najczesciej wystepujacym systemem
korzeniowym jest system palowy

z korzeniem gléwnym i korzeniami
bocznymi.

Nalezg tu rosliny zielne oraz rosliny

o zdrewniatych todygach (krzewy

i drzewa).

W obu klasach wystepuja dwa podstawowe rodzaje zapylania:

« wiatropylnos¢
(anemogamia), charakterystyczna dla
traw i czesci drzew (np. topoli, leszczyny,
brzozy, debu, buku). Kwiaty roslin
wiatropylnych rozwijajg si¢ wczesniej niz
liscie, co zwieksza prawdopodobienstwo
zapylenia. Produkuja lekki pytek. Ich
stupki maja ptaskie, pierzaste i lepkie
znamiona, do ktorych tatwo przylepia sie
przenoszony przez wiatr pytek. Preciki
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maja dtugie i wiotkie nitki. Okwiat jest
zredukowany, niepozorny, czasem nie
wystepuje.

« owadopylno$é (entomogamia) jest
najczestszym rodzajem zoogamii
(zapylanie przez zwierzeta). Kwiaty roslin
owadopylnych sg barwne i wytwarzaja
substancje wabigce potencjalnych

zapylaczy (np. wytwarzany przez
miodniki nektar). Pytek jest ciezki i lepki.

Trawa wiatropylna z pylnikami na zewnatrz
kwiatostanu.
Zrédto: Jed, wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

- ek N g [
Owad, siegajac do dna kwiatu, zahacza o preciki i zostaje pokryty pytkiem, ktory przenosi na kolejny kwiat,
zapylajac go.
Zrédto: Guérin Nicolas, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
drzewo

wieloletnia, zdrewniata roslina ladowa (forma zyciowa roslin wieloletnich) sktadajaca sie
z pnia i korony (system bocznych pedéw zwanych gateziami) lub z tzw.
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ktodziny zakonczonej pekiem duzych lisci (u palm, drzewiastych paproci i cykasow)
korzenie przybyszowe

korzenie wyrastajace wtornie w nietypowym miejscu - u podstawy pedu lub z innych
nadziemnych czesci roslin; powstajg z pakoéw przybyszowych

krzew

typ rosliny drzewiastej, ktora wytwarza nowe, silnie rosngce pedy w nasadowej czesci
glownego pedu, w zwigzku z czym brakuje wyraznego pnia

liscienie

pierwsze liscie tworzone przez zarodek u roslin nasiennych i wchodzace w sktad
nasiona, gdzie zwykle petnig funkcje spichrzowg

nektar

wydzielina miodnikow (zw. nektariami) bedaca wodnym roztworem cukru gronowego,
trzcinowego i in. (0 stezeniu do ok. 50%) substanciji, nadajacych mu smak, barwe i zapach

oboklezna wigzka przewodzaca

wigzka skladajgca sie z pojedynczych pasm drewna i tyka, a tyko potozone jest po stronie
kory pierwotne;j

okwiat

ostona precikow i stupka (lub stupkow) kwiatu, obejmujgca twory typu bocznych
organow, zwykle uwazanych za przeksztatcone liscie pedu kwiatowego; okwiat moze by¢
pojedynczy, gdy sktada sie z jednakowo wyksztalconych elementow, lub podwojny,
zroznicowany na kielich kwiatowy i korone¢ kwiatu; elementy okwiatu moga by¢
zespolone w okotku

pytek

meskie elementy rozrodcze ro$lin nasiennych powstajgce w komorach pytkowych
pylnikéw; mtode ziarno pylku jest mikrosporg, a dojrzate ziarno pytku, 1gcznie z tagiewka,
jest gametofitem meskim; powstaje w woreczkach pytkowych precikow (u
okrytonasiennych) lub mikrosporofili (u nagonasiennych); uczestniczy w procesie
zapylania

otwarta wigzka przewodzaca

typ wiazki, w ktérej pomiedzy warstwg drewna i tyka pozostaje niezroznicowane
prokambium



zamknieta wiazka przewodzaca

typ wiazki, w ktorej cate prokambium ulegto zréznicowaniu w drewno i tyko; nie
wystepuje kambium mi¢dzy tykiem i drewnem pierwotnym

zapylenie

przeniesienie ziaren pytku z precika na znamie stupka u roslin okrytonasiennych



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Porownaj budowe morfologiczng roslin jednolisciennych i dwulisciennych.

[

Polecenie 2

Na podstawie wtasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego rosliny dwuliScienne przyrastajg na grubosg¢,

a u roslin jednolisciennych przewaznie nie obserwuje sie tego zjawiska.

[




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

$3 na drodze hydrochorii.

() kukurydza

() salwinia ptywajaca

() dab bezszyputkowy

() palma kokosowa

Cwiczenie 2

Jednoliscienne

Przyporzadkuj rosliny do odpowiedniej kategorii.

O

Ktorej rosliny dotyczy ponizszy opis: Pien tej rosliny wykazuje wtdrny przyrost na grubosc,
choc¢ ma wiazki przewodzgce zamkniete. Jej nasiona maja jeden liscien, a owoce roznoszone

wisnia pospolita ’

ziemowit jesienny ’

Dwuliscienne

dab szyputkowy ’

palma cukrowa ’ ‘ ziemniak ’




Cwiczenie 3 @

Zaznacz, do ktorej grupy roslin nalezy opisywany gatunek: Gatunek ten wytwarza barwne
kwiaty zapylane entomogamicznie. Jego todyga prawie nigdy sie nie rozgatezia. Liscie tej
rosliny wyrastaja prawie zawsze z jednorocznej cebuli i majg nerwacje rownolegty. Wsrod
tkanek brakuje miekiszu gabczastego i felogenu.

() nagonasienna drobnolistna

() okrytonasienna jednoliscienna

() nagonasienna wielkolistna

() okrytonasienna dwuliécienna
Cwiczenie 4 ®
Przyporzadkuj charakterystyczne cechy dla roslin jednolisciennych i dwulisciennych.

jednoliscienne

brak kambium ’

wiazki przewodzace otwarte ’

o system korzeniowy palowy ’
dwuliscienne

brak ogonkoéw lisciowych ’

miekisz palisadowy ’

niezréznicowany miekisz
asymilacyjny




Cwiczenie 5

Uzupetnij luki w zdaniach wybierajac poprawne wyrazenia.

Dla roslin dwulisciennych charakterystyczne sg kwiaty obuptciowe/rozdzielnoptciowe, co

oznacza, ze na jednej rodlinie znajduja sie kwiaty meskie i zeriskie/na jednym kwiecie znajduja

i zawsze/rzadko majg okwiat pojedynczy. Wsréd roslin dwulisciennych formy drzewiaste sa

spotykane znacznie czesciej/rzadziej, niz u roslin jednolisciennych.



Cwiczenie 6 O

)

Zrédto: Stefan.lefnaer, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Ziarnopton wiosenny (Ficaria verna)to gatunek pospolity w Polsce, zaliczany do roslin
dwulisciennych. Do nadziemnego (epigeicznego) kietkowania nasion ziarnoptonu dochodzi
wczesng wiosng. Dzieki wzrostowi hipokotyla nad ziemie wyrasta jeden liscien, ktory powstat
ze zrosniecia sie pierwotnie dwadch liscieni. Ogonkowe liscie ziarnoptonu, w okresie przed
kwitnieniem, sg jadalne i zawierajg znaczne ilosci witaminy C. Z tego powodu ro$lina ta byta
niegdys istotnym sktadnikiem diety w okresie przedwiosennym.

Korzystajac z podanego tekstu oraz zdje¢, wypisz dwie cechy ziarnoptonu charakterystyczne
dla roslin jednolisciennych i dwie charakterystyczne dla dwulisciennych.




Cwiczenie 7 @

W todydze roslin jednolisciennych wigzki przewodzace (zbudowane z drewna ityka) uktadaja
sie zazwyczaj w sposodb rozproszony.

Wyjasnij ,dlaczego takie rozwigzanie jest niemozliwe w przypadku drzewiastej rosliny
dwulisciennej. W odpowiedzi uwzglednij nazwe tkanki innej niz ksylem i floem.

[

Cwiczenie 8 @

W ewolucjonizmie istniejg pojecia taksonu monofiletycznego, parafiletycznego

i polifiletycznego. Takson monofiletyczny obejmuje znanego wspdlnego przodka i wszystkich
jego potomkoéw. Takson parafiletyczny - obejmuje tylko cze$é potomkéw wspdlnego przodka.
Natomiast takson polifiletyczny zawiera gatunki niespokrewnione ze sobg (blisko), ale majace
cechy wspdlne.

Dzieki postepujacym badaniom genetycznym udato sie ustali¢, ze grupa roslin dwulisciennych
sktada sie tak naprawde z tzw. wczesnych dwulisciennych i dwuli$ciennych wtasciwych. Te
pierwsze powstaty, zanim doszto do wyodrebnienia jednolisciennych i dwulisciennych
wiasciwych. Ewolucyjnie wiec dwuliscienne wtasciwe s3 blizej spokrewnione

z jednolisciennymi, niz z wczesnymi dwulisciennymi.

Jaki rodzaj taksonu stanowiag dwuliscienne?




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: Cechy budowy roslin jedno- i dwuliSciennych

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

Tredci nauczania - wymagania szczegétowe

IX. R6znorodnosé roslin.

2. Rosliny ladowe i wtérnie wodne. Uczeh:

8) rozrdznia rosliny jednoliscienne i dwuliscienne, wskazujac ich charakterystyczne cechy;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Scharakteryzujesz rosliny jedno- i dwuliscienne.
o Opiszesz roznice wystepujace pomiedzy budowq roslin jedno- i dwulisciennych.
» Wymienisz przyktady roslin jedno- i dwuliSciennych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

e Cwiczenia interaktywne;

« analiza grafiki interaktywnej;
e gwiazda pytan;

» gradydaktyczna.

Formy pracy:



praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glto$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

arkusze papieru A3 z ilustracja gwiazdy.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg sie z trescig w sekcji ,Przeczytaj.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wySwietla i odczytuje temat lekcji oraz zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”

cele zaje¢. Prosi uczniow lub wybrang osobe o sformulowanie kryteriow sukcesu.

. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel prowadzi pogadanke, zadajac pytania:

- Czym sg rosliny dwuliscienne, a czym jednoliScienne?

- Jakie przyktadowe gatunki naleza do roslin dwu- i jednolisciennych?

Nastepnie uczniowie rozwigzujg ¢wiczenie nr 1: maja za zadanie wskazac rosline, ktorej
dotyczy przedstawiony opis.

Faza realizacyjna:

1. Gwiazda pytan. Nauczyciel dzieli klas¢ na trzy grupy. Kazdy zespoét otrzymuje arkusz

papieru A3 z ilustracjg gwiazdy. Zadaniem uczniow jest umieszczenie na ramionach
gwiazdy pieciu pytan dotyczacych tematu lekcji. Kazdy zesp6t po napisaniu pytan
przekazuje gwiazde¢ innej grupie, zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara. Teraz
zadaniem uczniow jest udzielenie odpowiedzi na zadane pytania na podstawie
wiadomosci znajdujacych sie w e-materiale.

Uczniowie swoje odpowiedzi zapisuja na otrzymanym arkuszu papieru A3. Po uptywie
wyznaczonego czasu grupy prezentujg swoje gwiazdy. Nauczyciel w razie potrzeby
uzupelnia informacje, wyjasnia watpliwosci.

. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wyswietla grafike

interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
pracujac w parach, porownali rosliny jednoliscienne i dwuliscienne, uwzgledniajac ich
budowe morfologiczng i anatomiczng. Nastepnie uczniowie konsultujg swoje
rozwigzania z inng, najblizej siedzgcg para.



3. Uczniowie w parach analizujg tres¢ polecenia nr 2 (,Na podstawie wiasnejwiedzy
wyjasnij, dlaczego rosliny dwuliscienne przyrastaja na grubos¢, a u roslin
jednolisciennych przewaznie nie obserwujemy tego zjawiska”), dyskutuja, a nastepnie
zapisuja wnioski. Wybrane grupy omawiajg swoje rozwigzanie i spostrzezenia na forum
klasy.

4. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy.
Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne od 2 do 5 z sekcji ,Sprawdz sie”, od
najtatwiejszego do najtrudniejszego. Grupa, ktéra poprawnie rozwigze zadania jako

pierwsza, wygrywa.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi uczniow, aby pracujac indywidualnie, skonstruowali tabele
przedstawiajacg cechy roslin jedno- i dwulisciennych. Wybrane osoby prezentuja
wykonane przez siebie tabele.

2. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W tym kontekscie dokonuje podsumowania najwazniejszych informacji
przedstawionych na lekcji oraz wyjasnia watpliwosSci uczniow.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia nr 71 8 z sekcji ,,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

o Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéw 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,,Grafika interaktywna” mozna wykorzysta¢ jako materiat stuzacy
powtorzeniu i utrwaleniu wiedzy uczniow.



