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Cwiczymy zapis réwnan reakcji otrzymywania tlenkéw

Jedna z metod otrzymywania tlenkéw jest reakcja spalania.

Zrédto: Tanuj_handa, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Trzy mozliwe stany skupienia, dwa mozliwe rodzaje pierwiastkow (metale i niemetale),
cztery mozliwe charaktery. To tylko kilka cech, ktore podkreslajg, jak bardzo zréznicowang
klasg zwigzkow sg tlenki. Stanowig one bardzo liczng grupe i bez wielu z nich nie
wyobrazamy sobie zycia na Ziemi, np. wody. Wiele z nich to naturalnie wystepujace barwne
mineraly, tj. np.: kwarc, magnetyt, korund. Czy znasz metody otrzymywania tlenkow? Czy
potrafisz poprawnie je zbilansowac?

Twoje cele

» Wymienisz metody, jakimi mozna otrzymac¢ wybrany tlenek.

» Zbilansujesz rownania reakcji otrzymywania tlenkow.

» Napiszesz i uzgodnisz rownania reakcji otrzymywania tlenkéw z wybranych
zwiazkow chemicznych.




Przeczytaj

Tlenki to zwiazki tlenu z innymi pierwiastkami, w ktoérych atomy tlenu wystepuja na —II
stopniu utlenienia. Wzor ogoélny tlenkow prostych ma postac:

—1II
XnOm

gdzie:

e X - oznacza symbol dowolnego pierwiastka chemicznego;
e n, m - odpowiednie indeksy stechiometryczne.

W ponizszej tabeli zaprezentowane zostaly maksymalne warto$ci stopni utlenienia
pierwiastkow w ich zwigzkach z tlenem.

Maksymalne wartosci stopni utlenienia pierwiastkow w ich zwigzkach z tlenem

Numer grupy Najwyzszy stopien utlenienia atomo6w pierwiastka w tlenkach
1. I

2. IT

13. III

14. IV

15. \Y%

16. VI

17. VII

18. VIII
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Istnieje szereg metod pozwalajacych na otrzymanie tlenkow. Wigkszos¢ z nich mozna
otrzymac¢ w wyniku bezpo$redniej reakcji z tlenem, jednak do otrzymania niektorych z nich
potrzebne jest uzycie bardziej wyselekcjonowanych sposobow (np. dla fluorowcow oraz
litowcow). Ponizej metody, w wyniku ktorych mozna otrzymac tego typu zwigzki.

1. Reakcja bezposredniej syntezy z pierwiastka i tlenu:

2 Mg + O2 — 2 MgO

2. Reakcja utleniania nizszych tlenkow:

katalizator

2509 + Oy ———— 2 S0g3

3. Reakcja redukcji wyzszych tlenkow:

Fe;O3 + C — 2 FeO + CO
4. Reakcja rozkladu tlenkow, nadtlenkow, ponadtlenkow:
T
4 MnOs — 2 Mny0O3 + O9

W tym reakcja dysproporcjonowania tlenkow:

N;O3 — NO + NO,
5. Reakcja analizy (pod wplywem temperatury) soli kwasow tlenowych:
CaCO; — CaO + CO,

6. Reakcja otrzymywania tlenkow z siarczanow(IV) i weglanow przy uzyciu kwasow:

Ca003 + 2 HCl — CaCb + COQ + Hgo

7. Reakcja termicznego rozkladu niektorych wodorotlenkow:

Cu(OH), = CuO + H,0
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8. Reakcja rozktadu nietrwatych kwasow tlenowych:

H>CO3 — Hs0 + CO2

9. Reakcja spalania zwigzkoéw chemicznych:

CH4+202—>COQ+2H2O

10. Reakcja kwasu silnie utleniajagcego z reduktorem:

3C+4HNO3 —-3C0O3+4NO +2H50

W celu otrzymania niektorych tlenkow, konieczne jest zastosowanie odpowiednich
warunkow cisnienia, temperatury, a nawet uzycie katalizatora.
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Polecenie 1

Zapisz rownanie reakcji otrzymania:

a) tlenku wegla(II)

o W wyniku reakcji bezposredniej wegla z tlenem czasteczkowym.

o W wyniku reakcji spalania niecatkowitego metanu.

b) tlenku siarki(IV)

o W wyniku reakcji bezposredniej siarki z tlenem czgsteczkowym.

e W wyniku reakcji metalu szlachetnego ze stezonym kwasem utleniajgcym.

c) tlenku azotu(IV)

o W wyniku reakcji rozktadu wyzszego tlenku na nizszy.

Nazwij reagenty kazdej reakcji. Pamietaj o zbilansowaniu réwnan reakcji oraz o uwzglednieniu
warunkéw reakcji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




=

4A1+30, > 2 AL0;

2 NO + Oy — 2 NO,

FeyO3 + C — 2 FeO + CO

2 HyO2 — 2 HyO 4 O2

4 MIlOz — 2 MIlgOg + 02



NagCO?, 1) Na2O + COZ

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
tlenki

to dwusktadnikowe zwiazki tlenu z innymi pierwiastkami, w ktorych atomy tlenu
wystepuja na —II stopniu utlenienia
stopien utlenienia

to tadunek jonu, w jaki przeksztalcilby si¢ atom danego pierwiastka, gdyby wszystkie
tworzone przez niego wigzania miaty charakter jonowy
spalanie

reakcja z tlenem, w wyniku ktorej spalany jest dany pierwiastek lub zwiazek chemiczny,
towarzyszy jej wydzielanie si¢ cieptai Swiatla
utlenianie

oddawanie elektronow przez atom, czasteczke lub jon
redukcja

przyjmowanie elektronow przez atom, czgsteczke lub jon
reakcja analizy (reakcja rozktadu)

rodzaj reakcji chemicznej, w wyniku ktorej zwigzek chemiczny ulega rozktadowi na
pierwiastki
reakcja wymiany

reakcja chemiczna, w wyniku ktorejz dwoch reagujacych ze soba substancji powstajg

nowe substancje
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Gra edukacyjna

Test

Cwiczenia w zapisie rownan reakcji otrzymywania tlenkéw.

Czy potrafisz sprawnie zapisywac réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw? Rozwigz
quiz sprawdzajacy. Gra sktada sie z trzech poziomoéw z limitem czasowym. Aby przejs¢
do nastepnego etapu, najpierw musisz rozwigzac¢ poprzedni. Powodzenia!

Poziom trudnosci: Limit czasu:

tatwy 4 min

Twoj ostatni wynik:

Trwa wczytywanie...



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Woybierz, ktére z przedstawionych réwnan przedstawia poprawnie zbilansowang reakcje
otrzymania tlenku glinu(III).

O AI(OH)3 — Al,O3 + HO
Q 2 AI(OH)3 — Al,O3 + H,O
O 2 AI(OH)3 — AlbO3 + 3 H2O

O AI(OH)3 — A1203 +3 H2O

Cwiczenie 2 3
Zdecyduj, ktére z ponizszych réwnan reakcji jest poprawnie zbilansowane.

MnO3z + Mg — Mn + MgO

MnOj + 2 Mg — Mn + MgO

2 MnO3z + 2 Mg — 2 Mn + 2 MgO

o O O O

MnO; + 2 Mg — Mn + 2 MgO




Cwiczenie 3

Zapisz rownanie reakcji otrzymywania tlenku miedzi(II) wskazanymi metodami:

1. metal + tlen — tlenek metalu

2. wodorotlenek — tlenek metalu + woda

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 4

Zbilansuj rownanie reakcji otrzymywania tlenku sodu w reakcji redukcji nadtlenku sodu (
NayO5) sodem.

Pierwiastek Substraty Produkty Zbilansowane?

Na

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 5

Uzupetnij wspotczynniki stechiometryczne w podanych réwnaniach reakcji.

1 P,+ (O —> P40
oo ':::::::::::::.’ 195;_0_:,:________.—____.— ____

2 Li+ (02} —)i Li,O
P T 326; 6.: 77777777777777777777777777

3 Lis Os —) LisO 4+ Oy

. S 4006007 Cr .
4. ' TC—l—' 02 —> TC207

2] (]3] BT e (] (3] (4] (4]
BB MBI

Cwiczenie 6 @
Napisz i uzgodnij 7 roznych rownan reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV).

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7

Napisz réwnanie reakcji otrzymywania tlenkéw wybrang metoda.

1. Tlenek zelaza(III)

2. CU2O

3. Tlenek wegla(II)

4.NO,

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8

@

Zapisz i uzgodnij réwnania zachodzacych reakcji, w wyniku ktérych otrzymasz tlenek siarki(IV
), majac do dyspozycji ponizsze substraty:

)

HCl

H,SO, Na, SO,

HCI 0, H,SO Na,SO,

b

5
I
5

Odczynniki
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Cwiczymy zapis rownan otrzymywania tlenkow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

3) pisze réwnania reakcji otrzymywania tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1
do 30 (synteza pierwiastkow z tlenem, rozktad soli, np. CaCOg, i wodorotlenkéw, np.
Cu(OH),).

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

3) pisze rownania reakcji otrzymywania tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1
do 30 (synteza pierwiastkow z tlenem, rozklad soli, np. CaCOs, i wodorotlenkéw, np.
Cu(OH),).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

« wymienia metody jaki mozna otrzymac¢ wybrany tlenek;
 zapisuje i bilansuje rownania reakcji otrzymywania tlenkow.



Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

e Cwiczenia uczniowskie;
 analiza materiatu zrodtowego;

» gra edukacyjna;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« tablety, telefony z Internetem, komputery z gtosnikami i stuchawkami;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zainteresowanie i dyskusja. Nauczyciel pyta uczniow: jakimi metodami mozna
otrzymac tlenek wegla(IV)?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej. Jakie zasady obowiazuja przy zapisywaniu rownan
reakcji?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Powrot do fazy wstepnej, w ktorej uczniowie wymienili metody otrzymywania tlenku
wegla(IV) - chetni uczniowie zapisuja rownania poszczegolnych metod otrzymywania
wskazanego tlenku z zachowaniem zasad zapisywania rownan reakcji chemicznych.
Pozostali weryfikujg poprawnos¢ zapiséw na tablicy.

2. Nauczyciel podaje przykiad tlenku metalu. Chetne osoby podchodzg do tablicy i ¢wiczg
zapisywanie rownan otrzymywania danego tlenku wszystkimi mozliwymi metodami.
Pozostali weryfikujg poprawnos¢ zapisow réwnan reakcji chemicznych.



. Nauczyciel rozdaje kolorowe sklerotki. Kazdy z uczniow przygotowuje po cztery (rozne

metody) przyktady reakcji otrzymywania tlenkow (bez zbilansowania). Rbwnania te maja
przygotowac na karteczkach w taki sposob, aby na jednej z nich byla lewa strona
rownania z substratami (jeden kolor), a na drugiej prawa (drugi kolor) strona

z produktami reakcji.

. Uczniowie podchodza kolejno do nauczyciela (ktory sprawdza ewentualng poprawnosc

przykladow - jesli sg niepoprawne, musza je poprawic i przynies¢ wtasciwe przykiady)
i wrzucajg karteczki z substratami do wspolnego pudetka, a karteczki z produktami
nauczyciel rozktada osobno na biurku.

. Uczniowie podchodza po kolei i losujg z pudeltka po jednej karteczce z substratami, po

wylosowaniu zapisujg substraty i koncza rownanie reakcji na tablicy, po czym odnajdujg
wsrod karteczek na biurku odpowiednie produkty reakcji i sprawdzaja z zapisem na
tablicy. Nastepnie bilansuja rownania. I tak az do wyczerpania przyktadow kazdy uczen
po kolei.

. Nauczyciel odsyta uczniow do gry edukacyjnej. Uczniowie w parach ¢wiczg zapis

i bilansowanie rownan reakcji, w wyniku ktorych powstaja tlenki.

. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swojg wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte

w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow poprzez zadawanie przyktadowych pytan:

Co otrzymamy w wyniku rozktadu wodorotlenku metalu?

Co otrzymamy w wyniku reakcji redukcji nadtlenku sodu sodem i jaki bedzie sktad
iloSciowy produktow?

Jakie tlenki mogg powstawac w reakciji spalania alkanow?

Jaki obowigzujg zasady przy zapisywaniu rownan reakcji chemicznych?

. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupelnienia, ktore

uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

Dzi$§ nauczytem/tam sie¢...

Zrozumiatem /tam, ze...

Zaskoczyto mnie...

Dowiedziatem/tam sig...

Latwe bylo dla mnie...

Trudne byto dla mnie...

Dwa ostatnie zdania oceniaja trudno$¢ omawianego zagadnienia; dzieki nim uczen
dokonuje samooceny swoich wiadomosci i umiejetnosci.

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Gra edukacyjna moze przydac sie uczniom w ramach przypomnienia tresci przed
sprawdzianem. Uczniowie nieobecni na lekcji mogg wykorzystac gre jako uzupetnienie luk
kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:
Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

o Co otrzymamy w wyniku rozktadu wodorotlenku?

o Co otrzymamy w wyniku reakcji redukcji nadtlenku sodu sodem i jaki bedzie sktad
ilosciowy produktow?

« Jakie tlenki mogg powstawac¢ w reakcji spalania alkanow?

« Jaki obowiazuja zasady przy zapisywaniu rownan reakcji chemicznych?



