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Zrédto: JJ Ying, dostepny w internecie: unsplash.com, domena publiczna.

Aby sie¢ komputerowa mogta dziala¢ bezproblemowo w domu lub w pracowni szkolne;j,
a takze udostepniata ustugi, nalezy taka sie¢ zaprojektowa¢ poprawnie. Nastepnie
rozwigzanie zostaje wdrozone i rozpoczyna sie¢ monitorowanie sieci. Kazda, nawet
najmniejsza sie¢ komputerowa wymaga kilku elementow sktadowych. W tym e-materiale

dowiesz sig, jakie to elementy i do jakich grup urzadzen nalezy je zakwalifikowac.
Twoje cele

» Przeanalizujesz elementy sktadowe sieci.
o Podzielisz urzadzenia na aktywne i pasywne.

e Scharakteryzujesz roznice pomiedzy urzadzeniami aktywnymi i pasywnymi.



Przeczytaj

Struktura sieci

Elementy sktadowe kazdej, nawet najmniejszej sieci komputerowej mozna podzieli¢ na
dwie grupy:

» urzadzenia aktywne,

» urzadzenia pasywne.

Urzadzenia aktywne sieci to takie, ktore
wytwarzajg dane majace zosta¢ wystane
przez siec i takie, ktore te dane w jakis
stopniu modyfikujg (zmieniajg) - po to, aby
mozliwe byto ich przestanie. Mozna
powiedziec, ze elementy aktywne sieci
stuza do tworzenia, modyfikaciji

i przesytania danych w sieciach
komputerowych.

Do tej grupy zaliczymy wszystkie
Zrédto: OpenClipart-Vectors, domena publiczna. urzqdzenia elektroniczne, ktoére
wymagaja zasilania pragdem elektrycznym.

Urzadzenia pasywne z kolei to elementy
sieci, ktore umozliwiajg przesylanie danych,
ale w zadnym stopniu nie ingerujg w nie, ani
ich nie modyfikujg. Do urzadzen tych
zaliczymy okablowanie sieciowe, gniazda
abonenckie, panele krosownicze itp.

Tabela zawiera zbior najczesciej stosowanych
urzgdzen aktywnych oraz pasywnych sieci

komputerowych:

Zrédto: PawinG, domena publiczna.

Elementy Elementy pasywne
w
aktywne y pasy
Media
Rutery (ang. _
transmisyjne (ang.
Routers)

Cables)



Elementy
aktywne

Przelaczniki (ang.

Elementy pasywne

Panele
krosownicze (ang.

Switch

witches) Patchpanels)
Punkty Szafy
dostepowe (ang. dystrybucyjne
Access Points) (ang. Racks)

Serwery (an Gniazda
y{ang. abonenckie (ang.

S
ervers) Sockets)
Modemy (ang. Organizatory kabli
(ang. Cable
Modems) '
organizers)
Wzmacniacze Korytka kablowe

(ang. Repeaters) (ang. Cable trays)

Elementy aktywne sieci komputerowych omowione zostaty w e-materiale Urzadzenia
sieciowe. Zajrzyj koniecznie!

Elementy pasywne - okablowanie strukturalne

Pasywne elementy sieci nie ingerujg w sygnal, a jedynie mogg go transportowac. Wszystkie
elementy pasywne sieci komputerowej sktadaja si¢ na calos¢ zwang okablowaniem
strukturalnym. Na okablowanie strukturalne sktadajq sie:

» okablowanie poziome,

» okablowanie pionowe,

» okablowanie kampusowe (mi¢dzybudynkowe),
o punkty rozdzielcze (dystrybucyjne),

» punkty abonenckie.

Okablowaniem poziomym nazywamy czeS¢ okablowania strukturalnego, ktora faczy
punkty abonenckie, czyli gniazdka sieciowe znajdujgce si¢ na stanowisku biurowym

z punktem dystrybucyjnym na danym pietrze budynku. Ze wszystkich gniazdek na danym
pietrze poprowadzone s3 przewody sieciowe do panelu krosowniczego znajdujacego sie

w punkcie dystrybucyjnym.
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W sktad systemu okablowania poziomego, oprocz przewodu sieciowego, gniazdek oraz
panelu krosowniczego, wchodza jeszcze przewody polaczeniowe oraz stacyjne. Stuzg do
podigczenia przetacznika z panelem krosowniczym, a takze gniazdka sieciowego

z komputerem. Kable te zwane sg patchcordami.

Zaktadajac, ze system okablowania poziomego oparty jest na kablu typu skretka, mozecie
spotkac si¢ z patchcordami ekranowanymi (np. F/UTP) oraz nieekranowanymi (U/UTP).

Stosujac kable miedziane, czyli skretke, jako element okablowania poziomego, nalezy
zwroci¢ uwage na maksymalng dlugosc¢ takiego przewodu. Jesli w sieci stosujemy
najpopularniejszy obecnie standard, czyli Ethernet, to maksymalna odleglo§¢ pomiedzy
przelacznikiem, a komputerem nie moze by¢ dluzsza niz 100 metrow, z czego na
przewod biegnacy w korytku czy $cianie przypada 90 metrow, a na kable krosujace, czyli
patchcordy, maksymalnie po 5 metréw, chociaz zazwyczaj te przewody maja od 0,5 do 2
metrow diugosci.
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Okablowanie pionowe to cze$¢ systemu okablowania strukturalnego, ktora laczy ze soba
poszczegolne kondygnacje w budynku. Jest to element, ktory stanowi niejako szkielet catej
sieci, dlatego nalezy poSwigci¢ mu szczego6lng uwage podczas projektowania. Okablowanie
pionowe zbiera caty ruch sieciowy, dlatego nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zastosowania
wiekszej przepustowosci w tym segmencie, anizeli w przypadku okablowania poziomego.
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Okablowanie kampusowe stosowane jest tylko w duzych sieciach, usytuowanych w kilku
budynkach. Przykladem takiej sieci sa np. budynki uczelni wyzszych. Okablowanie
kampusowe tgczy ze sobg kilka budynkow i pozwala na korzystanie z tej samej sieci
uzytkownikom znajdujgcym si¢ w kampusie uczelnianym.

okablowanie
kampusowe

e

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Punkty rozdzielcze (inaczej dystrybucyjne) to miejsca, w ktorych zbiega si¢ okablowanie

z danego segmentu sieci. W punktach rozdzielczych montuje si¢ szafy dystrybucyjne
(RACK), w ktorych zamontowany jest caly sprzet sieciowy. Przykladowe szafy znajdujace si¢
w punkcie dystrybucyjnym wida¢ na grafice.



Zrédto: Pixel_perfect, domena publiczna.

Punkty abonenckie to miejsca w calejarchitekturze sieci, ktore stuzg do podigczania
urzgdzen koncowych do sieci. To wiasnie dzigki tym punktom uzytkownicy moga korzystac
z sieci komputerowej. Zasada projektowania sieci méwi o tym, iz na kazde

10m? powierzchni biurowej powinien znajdowac¢ sie przynajmniej jeden punkt abonencki
z dwoma portami. Punkt taki moze oparty by¢ o zwykle, gotowe gniazdko, ale moze by¢
rowniez modulowy, sktadajacy sie z modutow KEYSTONE, puszek i pokryw. Jeden i drugi
typ widac¢ na grafikach.

ghiazdo gotowe gniazdo modutowe

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-ND 3.0.

Stownik
Ethernet



obecnie najczesciej stosowany standard lokalnych sieci komputerowych



Animacja

Polecenie 1

Obejrzyj animacje, aby utrwali¢ informacje na temat aktywnych i pasywnych urzadzen
sieciowych.

ELEMENTY SIECI LAN

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R2QATi4LgPI53
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-ND 3.0.

Lekcja na temat aktywnych oraz pasywnych urzadzen sieciowych.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1

Uzupetnij grafike, wstawiajac odpowiednie nazwy okablowania.

okablowanie poziomie = okablowanie kampusowe

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Dokonaj grupowania urzadzen wedtug ich typow.

urzadzenia aktywne

okablowanie pionowe

urzadzania pasywne

gniazdo sieciowe ’

punkt dostepowy ’

koncowka RJ45 ’ ‘ serwer ’

medium transmisyjne ’

szafa RACK ’ ‘ przetacznik ’

ruter ’ ‘ wzmachiacz ’




Cwiczenie 3

Wskaz, jaki element pasywny sieci komputerowej widoczny jest na grafice.

() RJ45

() patchcord

() patchcord $wiattowodowy

() patchpanel

Zrédto: domena publiczna.



Cwiczenie 4

Uzupetnij grafike o dopuszczalne dtugosci przewoddw sieciowych w standardzie Ethernet. @

- —

Zrédto: domena publiczna.

Cwiczenie 5 O
Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Jaka nazwe nosi okablowanie t3czace poszczegdlne
kondygnacje w budynku?

() strukturalne
() pionowe

() poziome

() kampusowe



Cwiczenie 6 »
Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Ktore z aktywnych urzadzen sieciowych nalezy wykorzystac,
aby umozliwi¢ uzytkownikom sieci bezprzewodowy dostep do nigj?

router

server

Access Point

O
O switch
O
O

() repeater

Cwiczenie 7 @

Uzupetnij zdanie.

__________________________________________

__________________________________________

pietrze budynku.

‘ kampusowym ’ ‘ poziomym ’ ‘ pionowym ’ ‘ punkty abonenckie ’ ‘ strukturalnego ’

‘ strukturalnym ’ ‘ dystrybucyjnym ’

Cwiczenie 8 @

Potacz w pary.

taczy punkty abonenckie z panelem

unkty rozdzielcze .
: v krosowniczym

punkty abonenckie taczy kondygnacje budynku
okablowanie poziome taczy budynki
okablowanie pionowe znajduja sie w nich szafy RACK

okablowanie kampusowe gniazda sieciowe



Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Elementy aktywne i pasywne w sieci komputerowej
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzagdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

3) opisuje warstwowy model sieci komputerowej oraz model sieci internet, opisuje
podstawowe funkcje urzadzen i protokoty stosowane w przeplywie informacji
i w zarzadzaniu siecig;

4) konfiguruje przyktadowa lokalng sie¢ komputerowa oraz bezprzewodowy dostep
do sieci internet;

5) wyjasnia, od czego zalezy sprawne funkcjonowanie sieci komputerowejoraz szybki
dostep do jej ustug i zasobow (parametry osprzetu sieciowego, szeroko$¢ pasma,
zabezpieczenia typu $ciana ogniowa i programy antywirusowe, mozliwosci serwera).



Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Przeanalizujesz elementy sktadowe sieci.
o Podzielisz urzadzenia na aktywne i pasywne.
e Scharakteryzujesz roznice pomiedzy urzadzeniami aktywnymi i pasywnymi.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Elementy aktywne i pasywne w sieci komputerowej’. Nauczyciel prosi uczniow
o zapoznanie si¢ z multimedium w sekcji ,Animacja’.

Faza wstepna:



1. Nauczyciel wySwietla uczniom temat zaje¢ oraz cele. Prosi, by na ich podstawie
uczniowie sformutowali kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Odnoszac si¢ do tresci zawartej w sekciji ,Przeczytaj’, uczniowie w parach konstruuja
alternatywny przyklad, definiujgc samodzielnie problem, rozwigzanie i ewentualng
implementacje. Rezultaty omawiane sg na forum klasy.

2. Cwiczenie umiejetno$ci. Nauczyciel przechodzi do sekciji ,Sprawdz sie”. Zapowiada
uczniom, ze w kolejnym kroku bedg rozwigzywac¢ ¢wiczenia nr {...} - od najprostszych
do najtrudniejszych - i beda to robi¢ wspolnie. Wybrany uczestnik zaje¢ czyta po kolei
polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu ochotnik udziela odpowiedzi. Reszta
uczniow ustosunkowuje si¢ do niej, proponujac swoje pomysty. Nauczyciel w razie
potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom
informacji zwrotne;j.

3. Praca indywidualna - implementacja poznanej techniki do rozwigzywania problemow
informatycznych - wykonywanie ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje omoéwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:

1. Omow elementy sieci LAN, z podziatem na elementy pasywne i aktywne, ktore mogg
by¢ zastosowane w budynku szkolnym.

Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,Animacja” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



