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Jelen szlachetny (Cervus elaphus) jako roslinozerca reguluje przyrost roslin w leSnym ekosystemie; jest
konsumentem | rzedu.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Organizmy wchodzace w sktad danejbiocenozy tworza sie¢ zaleznosci pokarmowych.
Zrozumienie relacji miedzy danymi poziomami troficznymi utatwia wyodrebnienie
tancuchow pokarmowych i przedstawicieli kolejnych poziomow troficznych. Gdy zna sie
zasade dzialania tancuchow pokarmowych, tatwiejjest zrozumiec¢, jak ztozone szkody
przynosi ekosystemowi ich przerwanie.

Twoje cele

» Dowiesz sig, czym jest tancuch pokarmowy.

o Poznasz strukture tancucha spasania oraz tancucha detrytusowego.

e Podasz przyktad ogniw wchodzacych w skiad tancucha spasania i tancucha
detrytusowego.




Przeczytaj

Czym jest tancuch pokarmowy?

Fancuch pokarmowy, nazywany takze lancuchem troficznym, tworza organizmy ustawione
w pewnej kolejnosci. Ogniwo poprzedzajace w danym szeregu stanowi dla kolejnego
ogniwa zrodlo pozywienia. Mozna powiedzie¢, ze tancuch pokarmowy to cigg organizmow
zjadajacych i zjadanych.

Struktura pokarmowa danej biocenozy wigze si¢ z grupami organizmow, okreslanymi
mianem producentow i konsumentow. Producenci to samozywne organizmy, ktore
dzielimy na organizmy wodne - glony, sinice (stanowigce fitoplankton) - oraz ladowe -
rosliny, bakterie, protisty. Wyprodukowane przez producentow substancje tworzg biomase
roslinng, z ktorej korzystaja konsumenci nazywani rowniez organizmami heterotroficznymi.
Roslinami (producentami) zywia si¢ konsumenci I rzedu, czyli roslinozercy. Z kolei
roslinozercy stanowia pokarm dla drapieznikéw I rzedu, nazywanych rowniez
konsumentami Il rzedu. Odrebng grupg sg saprofagi, ktore zywia si¢ martwymi szczgtkami
wymienionych powyzej elementow sieci troficznej (roslin, roslinozercow, drapieznikow
Irzedu i kolejnych rzedow).

Krotkie tancuchy pokarmowe wystepujg przede wszystkim w biocenozach sztucznie
wytworzonych przez cztowieka. Sg to na przyktad biocenozy uprawne, nazywane
agrocenozami. Natomiast dtugie, ztozone tancuchy pokarmowe sg charakterystyczne dla
dojrzatych biocenoz lesnych.

ancuch spasania

Fancuch spasania jest jednym z typow tancuchow pokarmowych. Jego cecha
charakterystycznag jest to, ze pierwsze ogniwo stanowi organizm bedgcy producentem
(organizmem samozywnym, czyli autotrofem). Kolejnym ogniwem w tym tancuchu
pokarmowym jest roslinozerca (konsument [ rzedu), a nastepnym konsument Il rzedu, czyli
drapieznik [ rzedu, zywigcy sie roslinozerca.
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Oto prosty przyklad tancucha spasania: trawa (bedgca producentem), sarna (roslinozerca =
konsument I rzedu) oraz zjadajacy ja wilk (drapieznik I rzedu = konsument I rzedu).

TRAWA

Przyktad taricucha spasania.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pierwszym ogniwem lancucha pokarmowego detrytusowego jest martwa materia

organiczna, nazywana detrytusem, od ktorej pochodzi nazwa tego tancucha. Martwg
materi¢ organiczng tworza szczatki producentow, roslinozercow, a takze drapieznikow. Sg
to na przykiad opadte liscie roslin czy martwe zwierzeta. Kolejnym ogniwem tego tancucha
sg saprofagi (nazywane rowniez szczatkojadami), ktore zywia si¢ martwg materig
organiczng. Z kolei saprofagami zywig si¢ drapieznicy I rzedu. Do saprofagow nalezg m.in.
nicienie i larwy niektorych owadow.

Oto przyktad tancucha detrytusowego: martwa materia organiczna zjadana przez
dzdzownice, ktora z kolei jest pokarmem dla kury. Ostatnim ogniwem tego tancucha moze
by¢ cztowiek, dla ktérego pokarmem stanie si¢ kura.

DETRYTUS DZDZOWNICA CZLOWIEK

Przyktad taricucha detrytusowego.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Jak wida¢, w tym tancuchu pokarmowym brak roslin zielonych, bedacych producentami.
Taki tancuch pokarmowy, ktorego podstawa to martwa materia organiczna, jest
charakterystyczny dla srodowisk z ograniczonym dostepem $wiatta stonecznego (gltebiny
wodne, jaskinie), poniewaz nie mogg sie tam rozwija¢ rosliny zielone, ktorym do fotosyntezy
i produkcji biomasy potrzebna jest energia $wietlna. Lancuch ten odgrywa takze wazna role
w ekosystemie leSnym, w ktorym martwg materig organiczng zywia sie liczne, drobne
zwierzeta.

Warto wiedzie¢, ze organizmy saprofityczne zdolne do redukowania zwigzkow
organicznych do zwigzkoéw nieorganicznych, nazywane sg tez reducentami (destruentami).
Reducenci to przede wszystkim bakterie i grzyby. Mineralizacja zwigzkow organicznych
pozwala na przywrocenie do obiegu wielu waznych pierwiastkow.

Stownik
agrocenoza

(gr. agros - rola; koinos — wspolny) agroekosystem, biocenoza wtorna powstata w wyniku
zniszczenia biocenozy naturalnej przez cztowieka i stworzenia na jej miejscu sztucznego
ekosystemu, silnie uproszczonego, dostosowanego do hodowli roslin

autotrof

(gr. autos - sam; trophikos - odzywczy) organizm zdolny do samodzielnej syntezy ze
zwiazkow nieorganicznych (prostych) ztozonych zwigzkow organicznych; autotrofy
nazywane s3 rOwniez organizmami samozywnymi

biocenoza

(gr. bios - zycie; koinos — wspolny) zespot populacji danego srodowiska, powigzanych ze
sobg czynnikami ekologicznymi; biocenoza wraz ze Srodowiskiem nieozywionym
(biotopem) tworzy ekosystem

detrytus

(fac. detritus - rozdrobniony) martwa materia organiczna tworzona przez szczatki roslin
(powalone pnie drzew, opadte gatezie, suche liscie) oraz zwierzat (padlina, odchody),
gromadzace si¢ na powierzchni gleby i dnie zbiornikow wodnych

heterotrof

(gr. héteros - rozny; trophikos - odzywczy) organizm cudzozywny, zywigcy si¢
zwigzkami organicznymi wyprodukowanymi przez organizmy samozywne

reducent (destruent)



javascript:void(0);

(fac. reduco - zmniejszam, niszcze¢) organizm, ktory pozyskuje substancje odzywcze
z rozkladu martwej materii organicznej, przeksztalcajgc ja w materi¢ nieorganiczng

saprofag

(gr. sapros - zgnity; phagein - jeS¢, pozera¢) drobny organizm zwierzecy, zywiacy sie
szczgtkami roslinnymi i zwierzecymi; saprofagi zyja w glebie, Sciolce lesnej, wodach
i mutach dennych zbiornikéw wodnych



Grafika interaktywna

ancuchy detrytusowe i tancuchy spasania w réznych

ekosystemach

Sie¢ pokarmowa skraju obszaru lesnego.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Morska arktyczna sie¢ pokarmowa.

Zrédto: Darnis G., Robert D., Pomerleau C. et al., Current state and trends in Canadian Arctic marine ecosystems: Il.
Heterotrophic food web, pelagic-benthic coupling, and biodiversity Climatic Change, 2012, licencja: CC BY 2.0.

| Polecenie 1

| Polecenie 2



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Przyporzadkuj definicje do odpowiednich pojec.

organizm samozywny, ktéry wykorzystuje energie stoneczng do syntezy ztozonych
zwigzkéw organicznych z CO<sub>2</sub>, organizm cudzozywny, zywiacy sie
zwigzkami organicznymi wyprodukowanymi przez organizmy samozywne, zespot
populacji danego srodowiska, powigzanych ze soba czynnikami ekologicznymi,
Srodowiskowa czes$c¢ ekosystemu (gtdwnie czynniki abiotyczne - nieozywione), ztozony
uktad ekologiczny, powtarzalny w tym samym typie srodowiska tworzgcym warunki
bytowania organizmow, zasiedlony przez zbiér powigzanych ze sobg gatunkow,
organizm samozywny, ktéry wykorzystuje energie chemiczng do syntezy ztozonych

zwigzkoéw organicznych z CO<sub>2</sub>

biocenoza

biotop

ekosystem

heterotrof

fotoautotrof

chemoautotrof

Ilustracja do ¢wiczenia 2



Fancuch pokarmowy.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Przedstawiony na ilustracji tancuch pokarmowy to...

¢ lancuch spasania.

e lancuch detrytusowy.



Cwiczenie 3 >

Oceni wskaz, czy podane stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Prawda Fatsz

W agrocenozach u| u
wystepujg dtugie,
ztozone tancuchy

pokarmowe.

Krotkie taricuchy u| u|
pokarmowe sg
charakterystyczne dla

biocenoz lesnych.

Saprofagi wchodzg n| u|

w sktad detrytusu.

tancuchy detrytusowe| p u|
sg charakterystyczne dlg
ekosystemow

Z ograniczong iloscig

Swiatta stonecznego.

Cwiczenie 4 O

Uporzadkuj kolejne ogniwa faiicucha spasania wystepujgcego w morzu, rozpoczynajac

od producenta.

e sardynka
e makrela
e delfin

e dorsz

e widlonog

e sinica



Ryjowka, najmniejszy polski drapiezny ssak, zjadajaca dzdzownice.
Zrédto: Sophie von Merten, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Uzupetnij zdania, wstawiajac odpowiednie wyrazy, tak aby uzyskac¢ poprawna

informacje.

dzdzownicy, autotrofem, konsumentem Il rzedu, konsumentem | rzedu, producentem,

Detrytus, saprofagiem, konsumenci lll rzedu, Lis¢, konsumentem IV rzedu

Na ryjowki polujg SOWY — ...

Z kolei lis poluje na sowe, WIeC JESt .....cevereveereeerereceereereeeen

Cwiczenie 6 O

Rozbudowane sieci troficzne ekosystemu lagdowego i wodnego. Organizmy w takiej sieci maja

po kilka niezaleznych Zrédet pokarmu.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Tekst do ¢wiczen 7i 8

99 U drapieznikéw stodkowodnych zachowania zwigzane ze
zdobywaniem pokarmu (dalej zwane zachowaniami pokarmowymi)
majq z reguly charakter strategii warunkowej (ang. conditional
strategy), co znaczy, ze odpowiednie (wrodzone!) warianty
postepowania mogg by¢ wybierane lub modyfikowane w zaleznosci
od sytuacji w sSrodowisku. Wystepowanie roznych typow zachowan
pokarmowych u wspotwystepujacych gatunkow zwierzat,
korzystajacych ze wspolnych zasobow pokarmowych, jest
klasycznym przyktadem r6éznorodnosci sposobow rozwigzania
podstawowego dla zwierzat przystosowawczego problemu. Ten
najbardziej rozpowszechniony z dylematow, wobec ktorego
nieustannie staje niemal kazdy organizm, to koniecznosc¢ znalezienia
kompromisu pomiedzy wymuszang przez dobor naturalny
koniecznoscia maksymalizacji tempa rozmnazania i oczywistg
koniecznos$cia minimalizacji ryzyka Smierci w paszczy drapiezcy (...).
W srodowiskach stodkowodnych bowiem, dla ktorych
charakterystyczne sg dtugie fancuchy pokarmowe i gdzie
powszechnie spotykany jest kanibalizm, a drapiezniki czesto zjadaja
sie wzajemnie, prawie kazdy drapieznik unika¢ musi drapieznikow
wiekszych. Wedtug pogladow niektorych badaczy to wiasnie roznica
w rozmiarach ciala, a nie specjalizacja pokarmowa, odpowiedzialna
jest jako pierwotny czynnik za uksztaltowanie sie zaleznosSci
pokarmowych w obrebie stodkowodnych sieci troficznych (Warren
i Lawton 1987). Dlatego aktywnos$¢ lokomotoryczng niemal kazdego
stodkowodnego zwierzecia nalezy rozpatrywac zawsze jako
wypadkowa rownoczesnej dgznosci do jej zwickszania (aby sie¢

bardziejnajesc) i zmniejszania (aby nie by¢ dostrzezonym).



Zrodio: Koperski Pawel, Strategie pokarmowe stodkowodnych drapieznikow, Kosmos, 1999, tom 48, numer 4

(245)*, strony 425-434.

Cwiczenie 7 @

Wymien dwa czynniki ksztattujace aktywnosé lokomotoryczng stodkowodnych konsumentéw.

Cwiczenie 8 @
Wyjasnij, z jakiego powodu niektérzy badacze uwazaja roznice w rozmiarach ciata drapieznikéw za pierwotny czynnik
ksztattujacy zaleznosci pokarmowe w obrebie stodkowodnych sieci troficznych. Podaj, jaki inny czynnik ma na nie
wptyw.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: biologia
Temat: Typy lancuchéw pokarmowych

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

Tredci nauczania - wymagania szczegétowe

X. Ekologia. Uczen:

14) okresla zaleznosci pokarmowe w ekosystemie na podstawie analizy fragmentow sieci
pokarmowych; przedstawia zaleznosci pokarmowe w biocenozie w postaci tancuchow
pokarmowych;

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

XVII. Ekologia.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i gospodarka ekosystemami. Uczen:

7) okresla zaleznosci pokarmowe w ekosystemie na podstawie analizy fragmentow sieci
pokarmowych; przedstawia zaleznosci pokarmowe w biocenozie w postaci tancuchow
pokarmowych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Dowiesz sig, czym jest tancuch pokarmowy.

o Poznasz strukture tancucha spasania oraz tancucha detrytusowego.

» Podasz przyktad ogniw wchodzacych w sklad tancucha spasania i tancucha
detrytusowego.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;



o konektywizm.
Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

e Cwiczenia interaktywne;

» gradydaktyczna;

e mapa pojec;

« analiza grafiki interaktywne;j.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia uczniom
e-materiat , Typy lancuchow pokarmowych”. Uczestnicy zaje¢ zapoznaja si¢ z trescig
zawarta w sekcji ,,Przeczytaj’ i przygotowuja pytania, jakie mozna by byto zadac
w kontekscie tematu zajec.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajgc lub ustalajgc
razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Nauczyciel poleca uczniom, aby zglaszali swoje propozycje pytan do wspomnianego
tematu. Uczniowie zapisujg na kartkach minimum pie¢ pytan do tekstu. Wybrana osoba
zbiera pytania do urny. Gdy uczniowie wyczerpia swoje pomysty, a pozostaly jeszcze
jakie$ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel uzupetnia informacije.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie dzielg si¢ na 5-osobowe grupy, losuja pytania z urny i przygotowujg
odpowiedzi. Zespol, ktory jest gotowy, zglasza sie i przedstawia rezultaty swojej pracy.
Pozostali uczniowie wraz z nauczycielem weryfikujg poprawnos$¢ odpowiedzi.



2. Mapa pojeé. Uczniowie, pracujgc w parach, tworzg mapy poje¢ zwigzane z tematem
lekcji i na podstawie tresci z sekciji ,Przeczytaj.

3. Praca z grafika interaktywna pt. ,tancuchy detrytusowe i lancuchy spasania
w réznych ekosystemach”. Nauczyciel wySwietla grafike interaktywng na tablicy
interaktywnejlub za pomoca rzutnika. Uczniowie odczytuja polecenie nr 1 (w ktorym
majg za zadanie wypisa¢ dwa tancuchy detrytusowe oraz dwa lancuchy spasania
wystepujace w przedstawionych ekosystemach) i wykonujg je w parach. Nastepnie
dzielg sie swoimi odpowiedziami na forum klasy.

4. Nauczyciel wprowadza uczniow w tres¢ polecenia nr 2 (,Wymien nazwy organizmow,
ktore s3 czesciag zarowno tancuchow spasania, jak i fancuchéw detrytusowych
w przedstawionych ekosystemach”). Uczniowie wykonujg je w parach, a nastepnie
poroéwnujg swoje rozwigzanie z innym zespotem.

5. Utrwalanie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie wykonuja indywidualnie nastepujace
¢wiczenia w sekciji ,Sprawdz sie™: nr 5 i 6 (dotyczace ogniw wchodzacych w sktad
tancucha spasania i tancucha detrytusowego), a nastepnie poréownujg swoje
odpowiedzi z kolegg lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenie nr 3 (typu ,prawda/falsz”) z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Nastepnie przygotowuja podobne zadanie dla osoby z pary: wymyslaja trzy prawdziwe
lub falszywe zdania dotyczgce tematu lekcji. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie otrzymane
od kolegi lub kolezanki.

2. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.

W tym konteksScie dokonuje podsumowania najwazniejszych informaciji
przedstawionych na lekcji oraz wyjasnia watpliwosci uczniow.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia nr 71 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Wskazowki metodyczne opisujagce rézne zastosowania grafiki interaktywnej:

» Grafike interaktywng mozna wykorzysta¢ w fazie wstepnej zaje¢, w celu wzbudzenia
zaciekawienia uczniow.



