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Chlorek sodu to najbardziej popularna sol, znana pod nazwa sél kuchenna.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Zdarza si¢, ze mozemy poznac dwie osoby o tym samym imieniu i nazwisku, mimo
braku ich wzajemnego pokrewienstwa. Czasami taka sytuacja moze doprowadzi¢ do
nieporozumienia. Zapisujgc ich personalia w telefonie, przez przypadek mozemy
zadzwonic nie do tej osoby, do ktorej chcemy. Tak samo w chemii, wiele zwigzkow
chemicznych nazywamy solami. Jednak pod tym okresleniem moze kry¢ si¢ zarbwno
sol kuchenna, inaczej chlorek sodu, jak rowniez silna trucizna - chlorek rteci(Il). Aby
unikng¢ pomylek, sole s3 nazywane wg okreslonych regut, o ktorych dowiesz sie

w dalszych czeSciach rozdziatu.

Twoje cele

e Podasz nazwy soli na podstawie ich wzoréw sumarycznych.

e Przedstawisz rodzaje soli ze wzgledu na ich budowe.

e Zaproponujesz metody otrzymywania wybranych soli.



Przeczytaj

Sole to zwigzki, ktore w stanie statym zbudowane sg z kationéw metalu Me™" (z

wyjatkiem jonu NH} ) i anionow reszty kwasowej R*~, np.:

Ogolny wzor soli oraz przyktady, gdzie:
— z oznacza liczbe kationow metalu

— n oznacza liczbe anionéw reszt kwasowych

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia. Liceum - poziom

podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktadowy sposob klasyfikacji soli

wodorosole

sole pochodzgce od kwasu
€0 najmniej diprotonowego

np. KHS, Na,HPO,, KHCO,,
NaHSO,

obojetne

hydroksosole

sole pochodzgce od wodorotlenku
posiadajgcego co najmniej

dwie grupy OH
np. Al,SO,(OH),

np. NaCl, AIPO,, K,SO,,
NaNO,, NaClO,
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Podziat soli
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia. Liceum - poziom

podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reguty nazewnictwa w oparciu o tzw. system Stocka

Wybrane sole obojetne i metody ich otrzymywania

W ’
Nazwa zwigzku .zor Przykladowy sposob otrzymywania
zwigzku
azotan(V) sodu NaNOQO3 NayO + 2 HNO3 — 2 NaNOj3 + H,O

fosforan(V) sodu Na3zPOy 3 NaOH + H3PO4 — NasPOy4 + 3 H,O

hloran(V1I
chloran(V1l) KCl1O, K,O + Cl,0, — 2 KCIO,
potasu
weglan wapnia CaCOg3 Ca(OH), + COy — CaCO3 + HyO

Wybrane wodorosole i hydroksosole oraz metody ich

otrzymywania

Wzor
Nazwa zwigzku .z Przykladowy sposéb otrzymywania
zwigzku
chlorek
wodorotlenek CaCl(OH) Ca(OH), + HC1 — CaCl(OH) + H,C

wapnia




. Wzor
Nazwa zwigzku

zwigzku
diwodorofosforan(V
NaH2P 04
) sodu
wodoroweglan
wapnia
wodorofosforan(V)
MgHPO,
magnezu
wodorosiarczek
KHS

potasu

Przykladowy sposob otrzymywania

NaOH + H3PO4 — NaH2P04 + Hzo

CaCO3 + CO9 + Hy0 — Ca(HCO3)2

Mg(OH), + HsPO, — MgHPO, + 2 H.

Ogoblne metody otrzymywania soli obojetnych

Typ reakc;ji

kwas + zasada

metal + kwas

tlenek zasadowy lub
amfoteryczny + kwas

tlenek kwasowy + zasada

tlenek zasadowy + tlenek

kwasowy

rozpuszczalna w wodzie sol +

mocny kwas

rozpuszczalna w wodzie soli +

mocna zasada

Przyklady rownan reakcji

Cu(OH)2 + 2 HCI — CuC12 + 2 H20

2 NaOH + H,SO4 — Na»SO,4 + 2 H,O

Zn + 2 HCl — ZnCl, + Hy

MgO + H,S0, — MgSO, + H,0

P,O10 + 12 NaOH — 4 NasPO4 + 6 HyO

CaO + SO3 — CaS0Oyqy

AgNO; + HCI — AgCl | +HNO,

NaySiO4 + 2 HCl — 2 NaCl + H5Si0y4 |

NH4CI + NaOH — NaCl + NH3 T —|—H20



Typ reakcji Przyklady rownan reakcji
2 Na + Cl; — 2 NaCl
metal + niemetal

ogrzewanie

Fe +S —— FeS
sl stabego kwasu + mocny kwas K2S + 2 HCl — 2 KC1 + H»S

rozpuszczalna w wodzie sol +
P AgNO; + NaCl — AgCl | +NaNO;

rozpuszczalna w wodzie sol

Ogodlne metody otrzymywania innych soli

Typ reakcji Przyklady rownan reakcji
NaOH + H,SO4 — NaHSO,4 + H,0O

kwas + zasada
Cu(OH), + HCI — CuCl(OH) + H»0

metalu + kwas
(dla metalu o dodatniej Cu + HaSOy(stes.) — CuSO4 + SOz + 2 Hy0

wartosci potencjatu)

rozpuszczalna w wodzie sol +

rozpuszczalna w wodzie sol
(jedna z nowopowstatych soli = FeCls 4+ 6 KSCN — K3[Fe(SCN)], + 3 KCI

jest osadem lub zwigzkiem

koordynacyjnym)

Stownik

kation

(gr. katin ,idacy w dot’) jon o dodatnim tadunku elektrycznym


javascript:void(0);

anion

(gr. anodos ,w gore”) jon o ujemnym tadunku elektrycznym

sole obojetne

sole, w ktorych nie wystepuja ani jony wodoru, ani wodorotlenkowe - np. chlorek
potasu, KCl, weglan sodu, Nay;CO3

wodorosole

rodzaj soli; pochodne kwasoéw wieloprotonowych, w ktorych strukturze sa obecne
atomy wodoru, np. wodoroweglan amonu NH,HCO3, wodorosiarczan sodu
NaHSO4

hydroksosole

sole, w ktorych strukturze znajduje si¢ jon wodorotlenkowy, np. bromek
wodorotlenek magnezu MgBr(OH)), weglan diwodorotlenek miedzi(IT)
Cu2CO3(0OH),

zwiazki koordynacyjne

zwigzki kompleksowe; zwigzki jonowe, w ktorych atom (lub jon), zwanym atomem
(jonem) centralnym, jest potgczony za pomocg wigzania koordynacyjnego

z ligandami — jonami lub czgsteczkami obojetnymi

Bibliografia

M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia. Liceum - poziom

podstawowy i rozszerzony, Warszawa — Bielsko-Biata 2010.



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Czy wiesz juz wszystko na temat nomenklatury i wzoréw soli? Zagraj w ponizsza gre
planszowa, a nastepnie rozwigz ¢wiczenia. Aby wylosowac pytanie, kliknij na ikone
kostki do gry. Do dyspozycji masz uktad okresowy pierwiastkdw. W trybie
jednoosobowym Twoim celem jest dotarcie do mety z jak najwieksza iloscig punktow.
W kazdym zadaniu, za prawidtowg odpowiedzZ otrzymasz jeden punkt, zas za
nieprawidtowa go utracisz. Nie martw sie jednak! W niektérych przypadkach, po
udzieleniu ztej odpowiedzi otrzymasz podpowiedz oraz mozliwos¢ poprawy. Grajac
z kolei w trybie dwuosobowym, wygrywa osoba, ktéra, osiggajac mete, zdobedzie
najwiekszg ilos¢ punktéw. Rzucacie kostkg na zmiane. W tym wypadku réwniez albo
otrzymujesz jeden punkt za kazda prawidtowa odpowiedz, albo go tracisz, jesli

odpowiedz bedzie zta. W tym trybie gry nie otrzymujecie podpowiedzi. Powodzenia!

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DiOFwPuic

Gra edukacyjna pt. Nomenklatura i wzory soli
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

| Cwiczenie 1


https://zpe.gov.pl/a/DiOFwPuic

Cwiczenie 2

Analizujac informacje zawarte w grze edukacyjnej, podaj nazwy systematyczne
nastepujacych soli.

1. ZnBr,

2. CI‘Q (804)3

3.PbSO3

4. CuCOs

5.AIPO,



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @



Cwiczenie 1 @

Przeciagnij element do odpowiedniej grupy.

Podanym wzorom soli przyporzadkuj ich nazwe oraz rownanie reakcji otrzymywania.

1. KClO4

KOH + H,S — KHS + H,0 ]

CaCO, + CO, + H,0 — Ca(H
2. CaClOH aC0; + CO, + H,0 — Ca(

wodorofosforan(V) magnezu ’

NaOH + H3PO4 — NaH2P04 -

chloran(VII) potasu ’

3. NaH2P04

chlorek wodorotlenek wapnia ’

Ca(OH), + HCl — CaCIOH +

diwodorofosforan(V) sodu ’

4. MgHPO,

wodoroweglan wapnia ’

K50 + Cl,0; — 2 KCIO, ]

wodorosiarczek potasu ’

5. Ca(HCO3),

6. KHS




Cwiczenie 2 O

Zapisz nazwy systematyczne soli:

1. NasSOy,

2. Ca3(POy),,
3.Fe(NOj),,
4. KBr,
5.Ag,S,

6. FeClg.

Odpowiedz:

Cwiczenie 3 O

Jakie sole moze tworzy¢ kwas siarkowodorowy? Podaj przyktadowe wzory i ich nazwy.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 4

®

Zaznacz prawidtowe rownania reakcji chemicznych. Reakcje te po kolei tworza ciag

reakcji chemicznych, ktére pozwola na otrzymanie ostatecznie siarczanu(VI) wapnia.

O

O

S+ 203 — SOy

S+ 09 — SOs

kat

SO+202—>803

kat

SO, + 10, — SO;

CaO + 3 O3 — CaO;

Ca+ 1 Oy — CaO

%CaO + SO2 — 2 CaSO4

Ca0 + S03 — CaS0y



Cwiczenie 5

Majac do dyspozycji podane ponizej substancje chemiczne, podaj cigg rownan reakcji
chemicznych, ktére pozwolg na otrzymanie siarczanu(VI) magnezu. Uwaga, niektére
z elementow nie pasujg do zadnej reakcji.

S+ —

"""""""""" 1 kat. ;-
____________________ +5 0y —
-------------------- + — MgO
MgO 4+ BN

\so2y\so2y\sogy\sogy 10, \ogy\Mgso4y\Mg]




Cwiczenie 6

Uzupetnij tabele.
wzor kwasu nazwa kwasu wzOr anionu nazwa soli pochodzacej od danego
kwasu
HNO, |\ i
-------------------- kwas azotowy(V)
N i
H005
-------------------- kwas siarkowy(IV)
.................... e o
HCIO,
____________________ kwas fosforowy
____________________ V)
e SO
.................... as
____________________ siarkowodorowy ¢ oo
P04 - || HNO; metakrzemian’ chIoran(VII)’ chlorek’
kwas metakrzemowy | | HsPOy ’ kwas chlorowy(VII) ’ HCl ’ SO32~
fosforan(V) | | siarczan(VI) ’ azotan(V) ‘ H»SiOs3 | | azotan(III) ’
kwas azotowy(IIT) ’ weglan ‘ H>SOy4 ‘ kwas chlorowodorowy | | NO5™
kwas siarkowy(VI) ’ ‘ ClO4 ’ ‘ H,S ’ ‘ siarczek ’ S2- ‘ kwas weglowy ’ ‘ H,SO;3 ’
NO;~ || CO3* ‘siarczan(IV)’




Cwiczenie 7 @®
Na schematycznym rysunku przedstawiono sposéb identyfikacji soli amonowych.
Uzupetnij przewidywane obserwacje oraz wnioski, wstawiajgc podane ponizej elementy
w odpowiednie miejsca. Nastepnie napisz odpowiednie rownanie reakcji w formie

czasteczkowej i jonowej skréoconej,

zwilzony uniwersalny
papierek wskaznikowy

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje: zwilzony uniwersalny papierek wskaznikowy zmienia barwe z z6ttej na

dlatego wypiera jg z roztworéw soli.

‘ zielong ’ ‘ stabym ’ ‘ czerwong ’ ‘ ostrym ’ ‘ sodowej ’ ‘ sodowa ’ ‘ niebieska

‘ amonowa ’ ‘ charakterystycznym ’ ‘ amonowej ’




Cwiczenie 8

@

Gmelina, z6tta sdl, to nazwa zwyczajowa zwiazku o wzorze: K4 [Fe (CN);] - 3 HyO . Podaj
nazwe systematyczng tego zwiagzku.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Nomenklatura i wzory soli

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcgce, technikum, zakres podstawowy

i rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na

podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny.

Zakres rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na

podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;



e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne

Uczen:

omawia reguly nazewnictwa soli;

przedstawia rodzaje soli ze wzgledu na ich budowe;

podaje nazwe soli na podstawie jej wzoru sumarycznego;

e pisze wzor sumaryczny soli na podstawie jej nazwy systematyczne;.

Strategie nauczania:

e strategia asocjacyjna;

e strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

e dyskusija;

e analiza materialu zrodlowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
e eksperyment;

e technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e praca indywidualna;
e praca w grupach;

e praca catego zespotu klasowego.



Srodki dydaktyczne:

komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we
wprowadzeniu do e-materiatu oraz zadaje pytanie: jakie znaczenie w zyciu

codziennym ma odczyn roztworu?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgoéw w odniesieniu do

pytania: w jaki sposob zbadac¢ odczyn oraz pH roztworow?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zajec¢ i wspolnie z uczniami

ustala cele lekcji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancji,

ktore beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej informacje dotyczgce roztworow
o odczynie kwasowym, zasadowym i obojetnym zawarte w e-materiale w sekcji
»przeczytaj”. Na forum uczniowie analizujga podane informacje. Nastepnie
nauczyciel wyswietla z e-materiatu przyklady wskaznikow kwasowozasadowych

zamieszczone w tabeli, po czym uczniowie rowniez analizujg je na forum klasy.

2. Wirtualne laboratorium - praca w parach. Uczniowie zapoznajg si¢ z medium
bazowym i wykonujg polecenie bez zagladania do podpowiedzi, uzupetniajac je
w dzienniczkach wirtualnych. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow. Po
zakonczeniu pracy chetni lub wskazani uczniowie prezentujg efekty, po czym

nastepuje uwspolnienie zapisow, jezeli sg jakies rozbieznosci.



3. Eksperyment chemiczny - ,Badanie odczynu oraz pH wodnych roztworoéw
kwasow, zasad i soli”. Teraz uczniowie wykorzystaja wiedze zdobytg w emateriale
oraz multimedium bazowym. Nauczyciel poprzez losowanie dzieli uczniow na
grupy. Zadaniem uczniow jest zbadanie odczynu roztworow i uszeregowanie
poszczegblnych roztwordéw od roztworu o najmniejszym pH do roztworu
o najwiekszym pH. Uczniowie wybieraja odpowiednie szklo i odczynniki
znajdujace si¢ na stole laboratoryjnym, a nastepnie przeprowadzaja eksperyment.
Nauczyciel rozdaje karty pracy ucznia. Uczniowie samodzielnie stawiaja pytanie
badawcze i hipoteze, obserwujg zmiany podczas eksperymentu, zapisuja
odpowiednie rownania reakcji chemicznych, wyciggaja wnioski (wszystko
zapisuja w kartach pracy). Nastepnie na forum catej klasy nastepuje weryfikacja

pod wzgledem merytorycznym. Nauczyciel wyjasnia niezrozumiate kwestie.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swojq wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte

w emateriale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow poprzez zadawanie przykladowych pytan
lub nauczyciel moze przygotowac quiz z wykorzystaniem aplikacji Kahoot!,
Quizizz lub LearningApss.org z zastosowaniem smartfonow/tabletow.

Uczniowie odpowiadajg na pytania:

e Co to sgindykatory?

e Jakie znasz wskazniki uzywane w laboratorium?

e Jakie sg zakresy pH dla odczynow: kwasowego, obojetnego i zasadowego?
e Cojest odczyn roztworu?

e Z czego wynika to, ze niektore sole majg odczyn obojetny, a inne kwasowy czy

zasadowy?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupetnienia,

ktore uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:

e Przypomniatem/tam sobie, ze...



e Co bylo dla mnie fatwe...
e Czego sie nauczylem/tam...

e Co sprawialo mi trudnosc¢...

Praca domowa:

1. Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie ¢wiczen zawartych w e-materiale -

zestaw ¢wiczen, ktore nie zostaty rozwigzane podczas zajec.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e Co to sgindykatory?

e Jakie znasz wskazniki uzywane w laboratorium?

e Jakie sg zakresy pH dla odczynow: kwasowego, obojetnego i zasadowego?
e Cojest odczyn roztworu?

e 7 czego wynika to, ze niektore sole majg odczyn obojetny, a inne kwasowy czy

zasadowy?

2. Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie odczynu oraz pH wodnych roztworow

kwasow, zasad i soli”

Sprzet i szklo laboratoryjne: szalki Petriego, pipety.

Odczynniki chemiczne: alkoholowy roztwor fenoloftaleiny, uniwersalny papierek
wskaznikowy, oranz metylowy, roztwor kwasu siarkowego(VI), roztwor zasady

sodowej, roztwor chlorku potasu, roztwor chlorku miedzi(Il), roztwor octanu potasu.

Instrukcja wykonania:



e Na szalki Petriego nanies po jednej kropli danej substancji.
e Nanie$ wskazniki na badang substancje.

e Obserwuj zmiany.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

e Medium w sekcji ,,Gra edukacyjna” mozna wykorzystac jako materiat stuzgcy

powtorzeniu materiatu w temacie ,Nomenklatura i wzory soli”.



