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Wprowadzenie

W XIX i XX w. naukowcy odkryli wiele skamienialoSci: szkieletow i odciskéw organizmow
z dawnych epok, ktére dowodza istnienia procesu ewolucji. Pod koniec XX w. i na
poczatku XXI w badaniu przebiegu ewolucji zaczeto wykorzystywac odkrycia genetyki
czy biochemii. Pozwolilo to dowies¢,

ze ewolucja trwa rowniez wspolczes$nie.

Juz wiesz

» zbior osobnikow posiadajagcych podobne cechy, o wspolnym pochodzeniu, zyjacych
w podobnym Srodowisku oraz wydajgcych ptodne potomstwo nazywamy gatunkiem;
o Ziemie zamieszkuje wielka liczba gatunkow;
» wspolne cechy budowy i fizjologii stanowig o jednosci gatunku;
« istnieja dowody na wspoélne pochodzenie gatunkow.
Nauczysz sie

e wyjasnia¢ dlaczego organizmy zywe podlegaja ewoluci;

» opisywac¢ dowody bezposrednie i posrednie na zachodzenie ewoluciji;

e wyjasnia¢ znaczenie skamieniatos$ci przewodnich, form przejSsciowych i zywych
skamienialo$ci w badaniach nad ewolucjg;

e wyjasnia¢ roznic¢ miedzy narzagdami homologicznymi i analogicznymi;

» uzasadnia¢ dlaczego dowody na ewolucje potwierdzaja jednoS¢ Swiata organicznego;

» przytacza¢ dowody na dziatanie ewolucji w Swiecie wspotczesnym.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DUuHp5J10
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DUuHp5Jl0

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DKivsEnQ8
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DKivsEnQ8

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Zachodzace w czasie zmiany w budowie ciala i sposobie zycia catych grup
organizmoéw, na poziomie typow, gromad, a ostatecznie takze gatunkoéw, nazywamy
ewolucja.

2. Skamieniatosci i formy przejSciowe organizmow to bezposrednie dowody ewoluciji.

3. Dowodami posrednimi na ewolucje sa miedzy innymi narzady homologiczne
i analogiczne, podobienstwo roznych grup zwierzat
na poczatkowym etapie rozwoju zarodkowego, jednorodnos¢ kodu genetycznego
wszystkich organizmow, a takze sposob rozprzestrzeniania si¢ i zasieg roznych
taksonow.

4. Dowody na ewolucje podkreslajg jednosc¢ i ciggtos¢ Swiata zywego.

Cwiczenie 1
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.

Prawda Fatsz
Podobienstwo budowy zewnetrznej ssakdw morskich
i ryb Swiadczy o wspdélnym pochodzeniu tych O O
organizmow.
Dowodami na ciggto$¢ procesu ewolucyjnego sg m.in.
formy przejSciowe organizméw, jak np. Ichtiostega czy O O
Archeopteryks.
Wystepowanie atawizmow i narzadéw szczatkowych O O

Swiadczy o odwracalnosci proceséw ewolucyjnych.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

ewolucja biologiczna

obejmujgcy wiele pokolen, naturalny proces zmian na réznych poziomach organizacji
Swiata organizmow zywych; obejmuje on zmiany budowy, sposobu funkcjonowania

i zachowania si¢ organizmow w kolejnych pokoleniach; przemiany form zycia w procesie
ewolucji biologicznej prowadza do modyfikacji znaczenia organizmoéw w ekosystemach,
aw efekcie do zmian ekologii oraz rozmieszczenia geograficznego zycia na Ziemi.
endemity

organizmy majace maty zasieg, czesto ograniczony jedynie do jednego miejsca
wystepowania na Swiecie; w Polsce s3 to np. skalnica tatrzanska, czy warzucha polska
aminokwasy

grupa organicznych zwigzkow chemicznych zawierajacych zasadowg grupe aminow3g
oraz kwasowg grupe karboksylowg; 20 réznych aminokwasow wchodzi w sktad biatek
wszystkich organizmoéow zywych

atawizm

cecha okreslonej grupy organizmoéw, ktora zanikla w toku ewoluciji, jednak moze sie
pojawiac¢ ponownie u niektorych osobnikoéw danego gatunku
dobér naturalny

selekcja naturalna, mechanizm ewolucji zaproponowany przez K. Darwina i A. R.
Wallace’a w celu wyjasnienia sposobéw powstawania nowych gatunkow: w walce o byt
zwyciezajg osobniki lepiej przystosowane do warunkow Srodowiska, w ktorym zyja
zyskujac wieksze szanse na pozostawienie po sobie potomstwa, ktore dozyje do wieku
dojrzatego i bedzie si¢ dalej rozmnazac, przekazujac swoje geny kolejnym pokoleniom
dowody bezposrednie ewolucji

paleontologiczne znaleziska organizmow zachowane np. pod postacig skamieniatosci
dowody posrednie ewolucji

wyniki analiz podobienstw i roznic miedzy organizmami zyjagcymi wspotczesnie,
pozwalajgce wnioskowac o ewolucji i wspolnym pochodzeniu tych organizméow
formy przejSciowe organizmow

brakujace ogniwa, organizmy o cechach budowy wspolnych dla réznych grup
systematycznych
gen

fragment DNA zawierajacy informacje genetyczng dotyczgaca budowy okreslonego biatka



kod genetyczny

sposob zapisu informacji genetycznej zawarty w czasteczkach kwasu
deoksyrybonukleinowego, ktory zapewnia dziedziczenie informacii
o budowie i cechach organizmu

narzady analogiczne

narzady u roznych gatunkow majace podobny ksztalt i petniace podobng funkcije, ale
roznigce sie pochodzeniem, np. skrzydto ptaka

i skrzydto motyla, oko zaby i oko o$miornicy

narzady homologiczne

narzady wystepujace u roéznych gatunkow majgce podobna budowe i pochodzenie, ale
peinigce odmienne funkcje np. tuski gadzie i piéra ptakow, noga psa i ptetwa wieloryba
nukleotydy

podstawowe sktadniki strukturalne kwasow nukleinowych (DNA i RNA)
paleontologia

nauka zajmujgca si¢ badaniem organizmow, ktore zyty w ubiegtych epokach
geologicznych, a ich szczatki zachowaly si¢ w postaci skamieniatosci
relikty

organizmy dawniejlicznie reprezentowane, o duzym zasiegu geograficznym, a obecnie
wystepujace na niewielkich obszarach;

relikty posiadaja cechy charakterystyczne dla grup dawno wymartych

rozwa@j zarodkowy

embriogeneza, rozw0j embrionalny, rozwoj zarodka od zaptodnienia az do do wyklucia
sie z jaja lub opuszczenia ciala matki
skamieniatosci

zachowane w skatach szczatki organizmow, a takze Slady ich aktywnosci zyciowej
skamieniatosci przewodnie

skamieniato$ci organizmow charakterystyczne dla danejepoki geologicznej
takson

jednostka klasyfikacyjna organizmoéw, np. gatunek, rodzaj, rodzina, gromada, typ; taksony
sga wyrozniane na podstawie pokrewienstwa rozwojowego organizmow oraz
charakterystycznych cech roznigcych je od innych taksonow

zywe skamieniatosci

organizmy, ktore sa przedstawicielami dawno wymarlych grup a przetrwaty do czasow
wspotczesnych w niemal nie zmienionej formie






Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic

Temat zajec

Skad wiemy, ze ewolucja ma miejsce?

Grupa docelowa

Szkota podstawowa, biologia

Szkota gimnazjalna, klasa III, biologia

Ogolny cel ksztatcenia

Uczen wyjas$nia istote procesu ewolucji organizmow i przedstawia zrodla wiedzy o jej
przebiegu.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele operacyjne (szczegétowe)

Uczen:

1. wyjasnia, ze organizmy podlegajg ewolucii;
2. podaje przykiady bezposrednich i posrednich dowodow na istnienie ewoluciji.

Metody / techniki ksztatcenia

» metoda problemowa - odkrywcza



o dyskusja

Formy organizacji pracy

» indywidualna
e grupowa
» zbiorowa

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca:

1. Czynnosci organizacyjne.

2. Przedstawienie celu zaje¢. Nauczyciel pyta uczniow, skad wiadomo, ze ewolucja
uksztaltowata zycie na naszej planecie. Jezeli to konieczne, naprowadza uczniow na
wiasciwy tor myslenia. Po uzyskaniu odpowiedzi, ze istnienie ewolucji potwierdzaja
skamieniatosci informuje uczniow, ze na biezacejlekcji poznajg rowniez inne dowody
na dzialanie ewoluciji, rowniez wspotczesnie.

3. Zapisanie tematu lekcij.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Kazdej z grup przydziela przygotowanie pisemnej
odpowiedzi na jedno z pytan:
1. Dlaczego skamieniato$ci przewodnie s3 szczeg6lnie wazne w badaniach
ewoluciji?
2. Dlaczego organizmy o cechach przejsciowych oraz zywe skamieniato$ci sg
bezposrednimi dowodami ewolucji?
3. Dlaczego wystepowanie narzagdow homologicznych i analogicznych uwaza si¢
za dowody przemawiajgce za zachodzeniem ewolucji biologicznej?
4. Dlaczego rozwo6j zarodkowy zwierzat odtwarza proces ewolucji?
5. Dlaczego rézne organizmy majg wiekszos¢ wspolnych genow?
6. W jaki sposob niektore gatunki staty sie reliktami, a inne gatunkami
endemicznymi?
7. W jaki sposob potwierdzono, ze ewolucja zachodzi wspolczesnie?
2. Nastepnie nauczyciel rozdziela pomiedzy uczniow przyniesione ze szkolnej biblioteki
teksty zrodtowe, stowniki i encyklopedie.
Uczniowie do przygotowania odpowiedzi mogg rowniez korzystac z podrecznika oraz
Internetu.
3. Uczniowie w grupach przygotowuja odpowiedzi na poszczeg6lne pytania. Nauczyciel
nadzoruje prace, odpowiada na pytania uczniow oraz wyjasnia watpliwosci.



4. Po przygotowaniu przez uczniow odpowiedzi nauczyciel zaprasza ich na projekcje
filmu Skad wiemy, Ze ewolucja ma miejsce?. Informuje takze, ze film jest podzielony na
bloki:

1. Istota i historia odkrycia ewolucji

2. Skamieniato$ci - dowody bezposrednie ewoluciji

3. Dowody posrednie ewolucji z anatomii porownawczej

4. Dowody posrednie ewolucji z innych nauk

5. Ewolucja trwa wspotczesnie, w ktorych znajdg sie informacije, pozwalajgce
uczniom sprawdzi¢ przygotowane odpowiedzi na pytania.

5. Po projekciji uczniowie z poszczegolnych grup przedstawiajag odpowiedzi na
przydzielone grupie pytanie. Pod nadzorem merytorycznym nauczyciela klasa
weryfikuje prawidlowo$¢ odpowiedzi. Uczniowie referujgcy zapisujg odpowiedz na
tablicy.

Zebrane odpowiedzi na wszystkie pytania uczniowie zapisuja jako notatke z lekcji.

6. Nastepnie nauczyciel poleca uczniom wykonanie ¢wiczen interaktywnych zawartych
w e-materiale do lekcji. Po wykonaniu ¢wiczen uczniowie, pod merytorycznym
nadzorem nauczyciela wyjasniajg na forum klasy najtrudniejsze odpowiedzi.

Faza podsumowujaca

Nauczyciel weryfikuje wiedze uczniow zadajgc pytania o rozne rodzaje dowodow ewolucii
jakie byly przedstawiane podczas lekcji. Po uzyskaniu odpowiedzi podsumowuje
i ewentualnie uzupeinia wiedze¢ uczniow.

Praca domowa

Przeczytaj artykut lub obejrzyj film dokumentalny na temat pracy paleontologoéw na terenie
wykopalisk oraz w muzeum.

Obejrzany lub przeczytany material powinien zawiera¢ informacje na temat sposobow
pracy paleontologa, procesu zbierania danych i ich opracowywania.

Metryczka

Tytut

Skad wiemy, ze ewolucja ma miejsce?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi



Ewolucja i jej dowody

Przedmiot

Biologia

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa, biologia,

Szkota gimnazjalna, klasa III, biologia

Nowa podstawa programowa

Uczen wyja$nia istote procesu ewolucji organizmow i przedstawia zrodia wiedzy o jej
przebiegu.

Podstawa programowa

Uczen wyja$nia pojecie ewolucji organizmow i przedstawia zrodla wiedzy o jej przebiegu.

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006. Kompetencje kluczowe:

1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetnosS¢ uczenia sie.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia
Uczen

» wyjasnia, ze organizmy podlegaja ewolucii;

» podaje przyktady bezposrednich i poSrednich dowoddéw na istnienie ewolucii.
Powiazania z e-podrecznikiem

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/140129/v/latest /t /student-
canon/m/iWhR7Sk7cc#iWhR7Sk7cc_d5elll


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/140129/v/latest/t/student-canon/m/iWhR7Sk7cc#iWhR7Sk7cc_d5e111

