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Ostrostup prawidtowy czworokatny jest bryla znang juz przynajmniej od XXVIw. p.n.e.,
kiedy to wybudowano piramide Cheopsa, ktora znajduje si¢ w Egipcie. W Starozytnosci
uznana zostala za jeden z siedmiu cudow $wiata i jako jedyna z nich dotrwata epoki

nowozytne;j.

Zrédto: Hich Saidi, dostepny w internecie: www.unsplash.com.



Piramida Cheopsa
Zrédto: Platonides, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 2.0.

W tym materiale poznasz podstawowe wiadomosci dotyczgce ostrostupa prawidtowego
czworokatnego.

Twoje cele

» Podasz definicje ostrostupa prawidlowego czworokatnego.
e Obliczysz liczbe wierzchotkow, krawedzi i Scian ostrostupa.
e Obliczysz dtugos¢ krawedzi, pole Scian bocznych i pole podstawy ostrostupa.




Przeczytaj

Ostrostup prawidlowy czworokatny to ostrostup, ktéry ma w podstawie kwadrat, a Sciany
boczne s3 identycznymi trojkagtami rownoramiennymi. Spodek wysokosci ostrostupa lezy na
przecieciu przekatnych jego podstawy.

krawedzie boczne

wysokosc¢ ostrostupa

krawedzie podstawy

Zauwaz, ze ostrostup prawidlowy czworokatny ma:

podstawe (kwadrat),
5 Scian, w tym 4 Sciany boczne, ktore sg trojkagtami rownoramiennymi,

5 wierzchotkow,

8 krawedzi (4 krawedzie boczne i 4 krawedzie podstawy).

Ponizszy aplet pomoze zobaczy¢ omawiany ostrostup z roznych stron; mozna go takze
powiekszy¢ lub pomniejszy¢. Mozna zaznaczy¢ wybrang krawedz i obserwowac jg z roznej
perspektywy. Po przeciagni¢ciu kursorem myszy, bryta zacznie sie obracac.


javascript:void(0);

Problem 1

Drut o dtugosci 504 cm podzielono w stosunku 1 : 2 : 4 i stworzono z tych czesci trzy
ostrostupy prawidtowe czworokatne, ktérych krawedzie sg tej samej dtugosci. Uzupetnij
tabele wpisujagc w odpowiednie miejsca dtugosci krawedzi poszczegdlnych ostrostupow.

Ostrostup Dtugos¢ krawedzi [w cm] (tylko liczba)

Najwiekszy ostrostup

Sredni ostrostup

Najmniejszy ostrostup

Przyktad 1

Suma dtugos$ci krawedzi ostrostupa prawidtowego czworokatnego wynosi 2S5 cm. Oblicz
dtugos¢ jednej krawedzi, wiedzgc, ze wszystkie krawedzie sg tej samej dlugosci.

Rozwigzanie

Wiemy, ze omawiany ostrostup ma 8 krawedzi tej samej dtugosci,
zatem: 25 : 8 = %

Przyktad 2

Suma dtugosci krawedzi ostrostupa prawidlowego czworokatnego, w ktorym krawedz
boczna jest dwa razy dluzsza od krawedzi podstawy, wynosi S /S cm. Oblicz pole
podstawy tego ostrostupa.

Rozwigzanie

Oznaczmy dtugos¢ krawedzi podstawy jako niewiadomg a. KrawedZ boczna jest dwa razy
dtuzsza, czyli ma dtugos¢ 2a.

Mozemy wiec zapisa¢ rownanie: a - 4 + 2a - 4 = Sv/S,
czyli 12 - a = SV/'S, co oznacza, 7e a = 51_\£§

Podstawa ostrostupa jest kwadratem, zatem jego pole wynosi % cm?,
Przyktad 3

Sciana boczna ostrostupa prawidlowego czworokatnego jest trojkagtem réwnobocznym
o polu S. Oblicz sume dtugosci krawedzi tego ostrostupa.

Rozwigzanie
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Wykonajmy rysunek pomocniczy.

Skoro Sciana boczna jest trojkatem rownobocznym, tzn. ze wszystkie krawedzie
ostrostupa majg takg samg dlugos¢. Wystarczy wiec obliczy¢ dtugos¢ boku trojkata
rownobocznego.

.o , ’ - , . _ a2\/§
Przypomnijmy wzor na pole trojkgta rownobocznego: P = ——.
2
Mozemy wiec zapisa¢ rownanie: S = = 2/51

z ktorego po przeksztalceniu otrzymujemy:

2 483

a ==

o=/ 185

Ostrostup prawidtowy czworokatny ma 8 krawedzi, zatem ich suma wynosi 8

453
3 .
Przyktad 4

Przekatna podstawy ostrostupa prawidlowego czworokatnego ma dtugos¢ p cm.
Krawedz boczna ma za$ dlugosc 10 cm. Ile wynosi wigc wysokoSc¢ Sciany bocznej
ostrostupa?

Rozwigzanie
Zacznijmy od policzenia dlugosci krawedzi podstawy naszego ostrostupa.

Skoro przekatna podstawy ma dlugo$¢ p cm, to, korzystajac ze wzoru na przekatna

. . o . pV2
podstawy, otrzymujemy: av/'2 = p , czyli a = ==



Narysujmy wiec nasz ostrostup.

Aby obliczy¢ wysoko$¢ $ciany bocznej, wyrysujmy tylko $ciane BC'S.

S

10 10

P

S
5

=S
o

Wykorzystajmy wiec twierdzenie Pitagorasa, aby obliczy¢ dlugo$¢ wysokosci $ciany
bocznej, czyli h:

=\ 2
P2+ (22) =102
K2+ Z =100

2 800—p?
h* = 8



800—p?
3 -

Zatem wysoko$¢ Sciany bocznej ma dlugos¢

Stownik
ostrostup prawidtowy
ostrostup prosty, ktory ma w podstawie wielokat foremny

ostrostup prawidtowy czworokatny

ostrostup prosty, ktory ma w podstawie kwadrat



Test samosprawdzajacy

Polecenie 1

Rozwiaz test.

Test

Ostrostup
prawidtowy
czworokatny

Test samosprawdzajgcy pomoze Ci w podsumowaniu
Twojej wiedzy dotyczacej ostrostupa prawidtowego
czworokatnego. Wykonaj go, aby dowiedzie¢ sie, czy
temat jest dla Ciebie zrozumiaty.

Sprawdzisz:
« swojg wiedze na temat ostrostupow

prawidtowych czworokatnych.

Liczba pytan: Limit czasu: Twaj ostatni

5 15 min "™

‘ Uruchom




Polecenie 2

Przygotuj trzy pytania podobne do tych testu samosprawdzajacego. Przedstaw swoj mini test
kolezance lub koledze.

Question: ...

SEES

Question: ...

o

Question: ...

Polecenie 3

Krawedz podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna wysokosci tego
ostrostupa i wynosi 2. Oblicz dtugos$¢ krawedzi bocznej tego ostrostupa oraz wysokos¢ sciany
bocznej.



Sprawdz sie

Cwiczenie 1

ponizszym rysunku?

244/3
O ==

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Pokaz ¢wiczenia: O @

lle wynosi suma krawedzi ostrostupa prawidtowego czworokatnego przedstawionego na

Do

O



Cwiczenie 2 @)
Uzupetnij zdanie, przeciggajac odpowiednig liczbe w puste miejsce.

Wysokos¢ sciany bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego o krawedzi podstawy k

i sinusie kata pomiedzy wysokoscig ostrostupa a wysokoscig $ciany bocznej rownym %

3] (2] (k][4




Cwiczenie 3 O

Na ponizszym rysunku przedstawiono ostrostup prawidtowy czworokatny.

Uzupetnij zdania, przeciggajac odpowiedzi w puste miejsca.

« Krawedz boczna ostrostupa prawidtowego czworokatnego przedstawionego na rysunku

______________

« KrawedzZ podstawy ma wiec dtugosé: , @ suma dtugosci wszystkich krawedzi
wynosi

of H 1+\/—cosa H3 4H<1+\/§sma) q

tga cos o sin a tg a tg «a cos o cos « sin a




Cwiczenie 4 Q@

lle wynosi pole Sciany bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego przedstawionego na
ponizszym rysunku?

Zaznacz poprawng odpowiedz.

%\/ﬁcos'y

Pcosy

4cosy

o o O O

4tgy



Cwiczenie 5

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny o krawedziach bocznych dtugosci k.
Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

0 Jedli kat nachylenia krawedzi bocznej do krawedzi podstawy ma miare «, to pole
$ciany bocznej jest réwne k? sin o cos .

() Jesli wysokos$¢ ostrostupa wynosi kT\/g to przekatna podstawy ma dtugosc 27‘/6 k.

0 Jesli kat ptaski przy wierzchotku ostrostupa ma miare 60°, to wysoko$¢ $ciany

bocznej wynosi %

Cwiczenie 6

KrawedzZ boczna jest dwa razy dtuzsza od krawedzi podstawy ostrostupa prawidtowego

czworokatnego. lle wynosi sinus kata ptaskiego przy wierzchotku ostrostupa? Zaznacz
poprawna odpowiedz.

e
O

Cwiczenie 7 @

Pole podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego wynosi P. Wykaz, ze cosinus kata
ptaskiego wynosi % jesli wiemy, ze krawedz boczna jest 4 razy dtuzsza od krawedzi
podstawy.



Cwiczenie 8 O

W ostrostupie prawidtowym czworokatnym kat nachylenia krawedzi bocznej do krawedzi
podstawy ma miare a. Oblicz sume krawedzi ostrostupa, wiedzac, ze jego wysoko$¢ ma
dtugos¢ H.



Dla nauczyciela

Autor: Grazyna Kietczykowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Ostrostlup prawidlowy czworokatny

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

6. oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

» zna definicje ostrostupa prawidtowego czworokatnego,

 oblicza liczbe wierzchotkow, krawedzi i Scian ostrostupa,

 oblicza dlugos¢ krawedzi ostrostupa prawidlowego czworokgtnego, pole podstawy
i pole Scian bocznych,

» oblicza miare kata plaskiego przy wierzchotku ostrostupa.

Strategie nauczania:
» konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

e pogadanka,
 analiza pomystow.



Formy pracy:

o pracaindywidualna,
» praca calego zespotu.

Srodki dydaktyczne:

» przykiad bryty w ksztalcie ostrostupa prawidtowego czworokatnego,
» komputery z dostepem do Internetu,

» projektor multimedialny,

e e-podrecznik,

o arkusze papieru, pisaki.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

o Wprowadzenie do lekciji.
e Zaciekawienie ucznia ostrostupami prawidtowymi czworokatnymi poprzez pokazanie
Piramidy Cheopsa, ktora jest przyktadem takiej bryty. Przedstawienie historii budowy.

Faza realizacyjna:

» Pokazanie uczniom bryty w ksztalcie ostrostupa prawidlowego czworokgtnego.

o Policzenie liczby krawedzi, wierzchotkow, Scian.

 Rozwigzanie Cwiczen 1-6, ktore s3 przyktadem zastosowania podstawowej wiedzy
o ostrostupie prawidlowym czworokatnym.

Faza podsumowujaca:

» Rozwigzanie testu samosprawdzajacego, ktory pokaze poziom zrozumienia zagadnienia
- praca indywidualna.
e Podsumowanie testu i wspolne omowienie bledow.

Praca domowa:

e Rozwigzanie testu Sprawdz sie.
Materialy pomocnicze:
Ostrostup i jego wlasnosci
Wskazowki metodyczne:

Uczen moze powtorzy¢ material dotyczacy ostrostupa prawidlowego czworokatnego przed
sprawdzianem, rozwigzujac test samosprawdzajgcy. Test mozna wykorzystac¢ rownie przy
omawianiu zagadnienia katow miedzy odcinkami w przestrzeni.
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