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Jak zachowuja sie wodorki pierwiastkow 17. grupy
uktadu okresowego w kontakcie z woda?
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Wodorki 17 grupy uktadu okresowego w Srodowisku wodnym ulegaja reakcji dysocjacji, czyli rozpadowi

na jony.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Do 17. grupy uktadu okresowego pierwiastkow, nazywanej grupg fluorowcow, naleza: fluor,
chlor, brom, jod oraz astat. Wszystkie pierwiastki tej grupy charakteryzuje niemetaliczny
charakter. Zwigzki te chetnie tworza wodorki o wzorze ogélnym HX (gdzie X jest atomem
fluorowca). W tej czesci dowiesz sig, jak zachowuja sie wodorki 17. grupy uktadu
okresowego pierwiastkow (HF, HCl, HBr, HI) w kontakcie z wodg. Ze wzgledu na
nietrwalos¢ astatu przewiduje sie powstawanie zwigzku typu HAt, jednakze jego charakter
nie jest zbadany.

Twoje cele

» Opiszesz, jakie procesy przebiegaja w roztworach wodorkow grupy 17. z woda.

» Na podstawie odpowiednich reakcji zbadasz charakter kwasowo-zasadowy
wodorkow 17. grupy ukladu okresowego.

» Przeprowadzisz eksperyment pozwalajacy na okreslenie charakteru
kwasowo-zasadowego wodnych roztworow wodorkow 17. grupy ukladu okresowego.




Przeczytaj

Wigzania chemiczne w czasteczkach wodorkow fluorowcow to wigzania kowalencyjne
spolaryzowane. Wraz z malejgcymi warto$ciami elektroujemnosci fluorowcow maleje
polaryzacja wigzania H-X.

Wszystkie cztery omawiane wodorki fluorowcow bardzo dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie.
Fluorowodor miesza si¢ z wodg bez ograniczen. Chlorowodor, bromowodor oraz jodowodor
rozpuszczaja sie w wodzie w okreslonym stosunku (tabela).

Zwiazek HF HCl1 HBr HI
Rozpuszczalno$¢ gazu w wodzie Bez
dm?® gazu ° ) , 430 579 405
oo W 25°C ograniczen
m” wody

Maksymalne stezenie procentowe roztworu 41 67 70
wodnego w temp. 25°C

Tabela przedstawia rozpuszczalnosci wybranych wodorkow oraz ich maksymalne stezenia
procentowe w temperaturze pokojowej.

Rozpuszczalno$¢ wodorkow 17. grupy uktadu okresowego w wodzie wynika z ich budowy.
Zwigzki typu H-X wykazujg budowe biegunowa, tworzgc dipole, przez co sg polarne.
Zgodnie z zasadq: podobne rozpuszcza si¢ w podobnym, wodorki te rozpuszczajg si¢

w polarnych rozpuszczalnikach, takich jak woda. Ponadto w srodowisku wodnym ulegaja
reakcji dysocjacji - czyli rozpadowi na jony.

oM H



javascript:void(0);

W dipolach tadunek ujemny skupiony jest przy atomie fluorowca, a dodatnitadunek skupiony jest przy ubogim
w elektrony atomie wodoru.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jak przedstawiono na powyzszej grafice, tadunek ujemny skupiony jest przy atomie
fluorowca ze wzgledu na obecnos¢ duzej gestosci elektronowej. Dodatni tadunek skupiony
jest przy ubogim w elektrony atomie wodoru.

Dysocjacja wodorkow

W roztworze wodnym fluorowodory ulegaja reakcji dysocjacji zgodnie z rownaniem:
HX + H,O — H30" + X~

gdzie X jest atomem fluorowca (dla fluoru 2).

W wyniku reakciji dysocjacji powstaje jon oksoniowy oraz anion fluorowca. Powyzsze
rownanie pokazuje kwasowy charakter wodorkow fluorowcow.

Zgodnie z powyzszym mozemy zapisa¢ wyrazenie na stata dysocjacji K:

o [H07)X]
[FX]

Wartosci statych dysocjacji sa stabelaryzowane i niezmienne w okreslonych warunkach
ciSnienia i temperatury. Wartosci statych dysocjacji K dla wodorkow fluorowcow
przedstawia tabela:

Zwigzek HF HCI HBr HI
Stata dysocjacii 6,310 1,0 - 107 3,0 - 109 1,0 - 101

Latwo zauwazyc, ze moc kwasu rosnie w dot grupy. Wraz ze wzrostem promienia
atomowego fluorowca oraz masy atomowej fluorowca wzrasta moc kwasu. Wraz ze
wzrostem liczby atomowej fluorowca rosnie promien atomowy, co skutkuje zwigkszeniem
sie dtugos$¢ wigzania X-H, a co za tym idzie ulatwia oddysocjowanie protonu. Fluor

0 najmniejszym promieniu i najmniejszej masie atomowejw grupie tworzy najstabszy kwas,
kolejne natomiast naleza juz do mocnych kwasow.
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Na przyktadzie fluorowodoru zapiszmy rOwnanie procesu dysocjacji oraz wyrazenie na
stalg dysocjacii.
Przyktad 1

Zapisz rownanie dysocjacji oraz rownanie na stalg dysocjacji wodnego roztworu
fluorowodoru.

Rozwigzanie:

Zgodnie ze schematem dysocjacji wodorkow 17. grupy uktadu okresowego:
HX + H,0 @ H;0" + X~

zapiszmy rownanie dysocjaciji:
HF + H,0 2 H3O" + F

Nastepnie zapiszmy wyrazenie na stalg dysocjacji K:

_ [H:O'][F ]
[HF,

Ciekawostka

Czy wiesz, ze fluorowodor stuzy do trawienia szkta? Fluorowodor reaguje ze szklem
zgodnie z rownaniem:

SiOs + 4 HF — SiF4 + 2 H2O

przez co jego roztwory przechowywane s3 w butelkach z tworzyw sztucznych.

Eksperyment




Cwiczenie 1

Aby eksperymentalnie okresli¢ odczyn wodnego roztworu wodorkdéw pierwiastkow 17. grupy,
wykonaj ponizszy eksperyment. Postaw odpowiednig hipoteze, problem badawczy oraz zapisz
obserwacje i wnioski.

Problem badawczy:

Czy wodny roztwér chlorowodoru ma odczyn kwasowy?

Hipoteza:

Wodny roztwér chlorowodoru ma odczyn kwasowy.

Sprzet i odczynniki:
« chlorek sodu;

« kwas siarkowy(VI) stezony;

probéwka;

pipety;

uniwersalny papierek wskaznikowy.

Instrukcja wykonania doswiadczenia:
Do probéwki wsyp odrobine statego chlorku sodu. Nastepnie powoli wkraplaj kwas
siarkowy(VI) matymi porcjami. Do wylotu probéwki przytéz zwilzony woda uniwersalny

papierek wskaznikowy. Odczytaj ze skali pH odpowiednia wartos¢.

Obserwacje: W trakcie wkraplania kwasu siarkowego na staty chlorek sodu zaczyna
wydzielac¢ sie gaz. W momencie przytozenia uniwersalnego papierka wskaznikowego zmienia

on zabarwienie na czerwony.




Reakcje:

2 NaCl + H2 SO4 — Na2 SO4 + 2 HCI T

Whioski: Odczyn wodnego roztworu chlorowodoru jest kwasowy.

Podsumowujac: Wodorki pierwiastkow 17. grupy uktadu okresowego dobrze rozpuszczajg sie
w wodzie. W roztworach wodnych ulegaja reakcji dysocjacji, w wyniku czego powstaja jony

oksoniowe oraz jednoujemny anion halogenu.

Stownik
dipol

jest to czasteczka zbudowana z pierwiastkow o réznej elektroujemnosci, w ktorej obecne
jest rozdzielenie tadunku dodatniego i ujemnego
stata dysocjacji

stosunek stezen jonow powstajacych w wyniku dysocjacii elektrolitycznej do stezenia
czgstek niezdysocjowanych pozostajacych w rownowadze

dysocjacja elektrolityczna

rozpad czgsteczek na jony pod wptywem czynnika zewnetrznego
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Audiobook

Polecenie 1

Zapoznaj sie z audiobookiem i odpowiedz na ponizsze pytania

Audiobook mozna wystuchac pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PI302rBR8

Historia kwasu solnego - kwas nie jedno ma imie

Kwas chlorowodorowy, zwany réwniez solnym, jest wodnym roztworem chlorowodoru.
Pierwsze wzmianki o nim pochodza juz z 800 roku naszej ery. Jego odkrywca okazat sie
arabski alchemik i lekarz, Jabir ibn Hayyan, znany jako Geber. Byt on autorem okoto 20
ksigzek, w ktorych opisywat swoje odkrycia. Przez wieki stanowily zrodto wiedzy o
roznych chemikaliach. Geber otrzymat kwas solny poprzez zmieszanie wirtolu (kwasu
siarkowego(V1)) z solg kuchenng, a powstaty w ten sposob gaz rozpuscit w wodzie.
Nastepnie wykorzystal kwas solny do otrzymania wody krolewskiej - czyli mieszaniny
kwasu azotowego(V) z kwasem solnym, ktora postuzyta mu do roztworzenia ztota.
Zwazajac na stabg reaktywnos$¢ ztota, byt to nie lada wyczyn. Jego odkrycie
zainteresowato szczegolnie tych alchemikow, ktorzy poszukiwali kamienia
filozoficznego.

W Sredniowieczu kwas chlorowodorowy byt znany alchemikom jako ,,duch soli” lub jako
kwas muratynowy (muriatic oznacza ,,odnoszacy si¢ do solanki lub soli”). Gazowy
chlorowodoér nazywany byt kwasnym powietrzem morskim. Kolejne wzmianki o kwasie
solnym pojawity si¢ juz w pierwszej potowie XV wieku, kiedy to Basilius Valentinus,
rzekomo alchemik-kanonik benedyktynskiego klasztoru Sankt Peter w Erfurcie w
Niemczech, otrzymatl kwas chlorowodorowy w reakcji halitu (soli kamiennej) z witriolem
zelaza (czyli siarczanem(VI) zelaza(Il)). Reakcja ta zostata opisana w ksigzce pt.
»~Dwanascie kluczy Bazylego Walentego” (Ein kurtz summarischer Tractat, von dem
grossen Stein der Uralten). Opisywat w niej krok po kroku jak otrzymac¢ kamien
filozoficzny. W 1597 roku Andreas Libavius, niemiecki alchemik, wspomina o kwasie
chlorowodorowym w swojej ksigzce pt. ,Alchemia” - zwanej pierwszg encyklopedia
chemii. Jest w niej mowa o syntezie tego kwasu, a takze wspomina o nim w kontekscie
srodka do wybielania zebow. W Sredniowieczu kwas solny uzywany byt do zmigkczania
kosci stoniowej, co ulatwiatlo jejrzezbienie.


https://zpe.gov.pl/b/Pl302rBR8

W XVII wieku Johann Rudolf Glauber z Karlstadt am Main w Niemczech uzy! soli chlorku
sodu i kwasu siarkowego do przygotowania siarczanu(VI) sodu w procesie Mannheim'a,
uwalniajgc gazowy chlorowodor. Joseph Priestley z Leeds w Anglii przygotowat czysty
chlorowodor w 1772 roku, a w 1818 roku Humphry Davy z Penzance w Anglii udowodnit,
ze w sklad chlorowodoru wchodzi wodor i chlor.

Podczas rewolucji przemystowej, w Europie wzrosto zapotrzebowanie na substancije
alkaliczne, takie jak soda kalcynowana (weglan sodu). Nowy proces produkcji sody
przemystowej Nicolasa Leblanca (Issoundun, Francja) umozliwit to tanio i na duzg skale.
W procesie Leblanca chlorek sodu jest przeksztatcany w sode kalcynowang
(wodorotlenek sodu) za pomoca kwasu siarkowego(VI), wapienia i wegla. Chlorowodor
jest produktem ubocznym tejreakcji chemicznej. Az do 1863 roku nadmiar HCI byt
odprowadzany do powietrza, ale ze wzgledu na swoja szkodliwos$¢, zostato to
zabronione. Po uchwaleniu ustawy, producenci sody kalcynowanej musieli rozpuszczac
gazy odlotowe w wodzie, co pozwolilo na wytwarzanie kwasu solnego na skale
przemystowa.

Na poczatku XX wieku proces Leblanca zostat skutecznie zastagpiony przez proces
Solvay'a, co spowodowato wylgczenie produktu ubocznego w postaci kwasu
chlorowodorowego, ktory juz wtedy byt w peini wykorzystywany w wielu dziedzinach.
Interes komercyjny zapoczatkowatl inne metody produkcji kwasu solnego. Obecnie
wiekszo$¢ kwasu chlorowodorowego wytwarza si¢ przez absorpcje chlorowodoru z
produkcji przemystowych zwigzkow organicznych.

Audiobook pt. ,Historia kwasu solnego - kwas niejedno ma imie”

Zrédto: Na podstawie:
Datta N. C., The story of chemistry, India 2005.
Myers R. L., The 100 most important chemical compounds: A Reference Guide, Greenwood 2007, s. 141.



Cwiczenie 1

Dopasuj wydarzenia historyczne do odpowiednich dat na osi czasu.

800 1013 1226 1439 1652
____—-_--_>

800 1597 1772

1818

1863

1 Humphry Davy udowadnia, ze w sktad chlorowodoru wchodzi wodor i chlor.
2 Pojawiaja sie pierwsze wzmiaki o kwasie chlorowodorowym.

3 Odprowadzanie nadmiaru HCI| do powietrza zostaje zabronione.

4 Joseph Priestley z Leeds w Anglii przygotowuje czysty chlorowodoér.

5 Andreas Libavius wspomina o kwasie chlorowodorowym w swojej ksigzce pt. ,Alchemia”.

Cwiczenie 2

Zapisz réwnanie reakcji chemicznej otrzymywania gazowego chlorowodoru z halitu.

Réwnanie reakcji zanotuj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je

W ponizszym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 3

Dlaczego kwasu chlorowodorowego uzywano do zmiekczania kosci stoniowej?

Odpowiedz:

Cwiczenie 4

Zapisz réwnanie reakcji chemicznej, jaka zachodzi w wyniku kontaktu kwasu solnego z koscia.

Réwnanie reakcji zanotuj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je

W ponizszym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1

Wybierz poprawng odpowiedz.

Moc kwaséw beztlenowych w 17. grupie rosnie wraz z:

malejaca masg molowa

wzrostem promienia atomowego fluorowca

rosnacy iloscig wigzan wodorowych

rosnaca elektroujemnoscia

o O O O



Cwiczenie 2 3

Woybierz poprawng odpowiedz. W tabeli podano wartosci statych dysocjacji K, dla wodorkéw
fluorowcow:

Zwiazek HF HCI1 HBr HI

Stata dysocjacji 6,3-10% 1,0 - 107 3,0- 107 1,0- 1010
Na podstawie tych danych wskaz, ktéry z ponizszych kwasow jest stabym kwasem.

O HCl

() HI
O HF

() HBr

Cwiczenie 3 P

Uzupetnij zdania, tak aby byty one prawdziwe.

____________________________

____________________________

‘ H,oX ’ ‘ polarnej ’ ‘ HX ’ ‘ niepolarnej ’ ‘ dobrze ’ ‘ tlenowe ’ ‘ fermentacji ’ ‘ stabo ’

‘ beztlenowe ’ ‘ dysocjacji ’




Cwiczenie 4

Czasteczki wodorkow 17. grupy wykazuja polarng budowe. Na schematycznym rysunku
zaznacz cze$¢ natadowang dodatnio i ujemnie.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5

Zapisz rownanie reakcji dysocjacji bromowodoru. Nazwij odpowiednie jony.

Réwnanie reakcji zanotuj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W ponizszym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6 »

Zaproponuj wzor elektronowy kropkowy chlorowodoru. Uwzglednij polaryzacje wiazania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 7 @
Uzupetnij ponizsza tabele, wiedzac ze:

. Mpq = 36,46 &

mol

. Mgg: = 80,91 &

mol

e Mpur = 127,91 -5+

mol

Wartosci dla stezenia procentowego podaj do pierwszego miejsca po przecinku.

Rozpuszczalnoéc¢ gazu Maksymalne stezenie
Zwiazek W wodzie dm® gazu 95° C procentowe roztworu
dm® wody wodnego w temp. 25°C
HCI 430 |
HBr | 67,6

HI 405 \




Cwiczenie 8 @

Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace okresli¢ odczyn wodnego roztworu bromowodoru. Do
dyspozycji masz: alkoholowy roztwér fenoloftaleiny, 10% wodny roztwér bromowodoru, oranz
metylowy, probowki, pipety.

Opis eksperymentu:

Obserwacje:

Whioski:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec
Autor: Marcin Sz. Matecki, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jak zachowujg si¢ wodorki pierwiastkow 17. grupy uktadu okresowego w kontakcie
zwodg?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorkow; opisuje typowe wilasciwosci chemiczne wodorkow pierwiastkow 17. grupy,

w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); projektuje i przeprowadza doSwiadczenie, ktorego przebieg pozwoli wykazac
charakter chemiczny wodorku; wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na
podstawie wynikow doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce
charakter chemiczny wodorkow; opisuje typowe wiasciwosci chemiczne wodorkow
pierwiastkow 17. grupy, w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje cyfrowe;



» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

e omawia procesy, ktore przebiegaja w roztworach wodorkow grupy 17. z wodg;

e bada charakter kwasowo-zasadowy wodorkow 17. grupy uktadu okresowego;

» przeprowadza eksperyment pozwalajgcy na okreslenie charakteru
kwasowo-zasadowego wodnych roztworéow wodorkow 17. grupy ukladu okresowego.

Strategie nauczania:

» asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu zrodtowego;

e ¢wiczenia uczniowskie;

e audiobook;

» eksperyment chemiczny;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e praca zbiorowa;

e pracaw grupach;

e pracaw parach;

e pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i z dostgpem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

o rzutnik multimedialny;

 tablica interaktywna/tablica i kreda, marker.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wyswietla okladke z e-materiatu. Nastepnie prosi
uczniow, aby wymienili pierwiastki znajdujace si¢ w 17 grupie uktadu okresowego.



Uczniowie zapisujg pierwiastki na tablicy oraz wzor og6lny dla zwigzkow wodoru
i pierwiastkow z 17.grupy - HX.

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie: Jak zbudowane sg wodorki?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg tresci w e-materiale dotyczace wiasciwosci wodorkow i reakcji
zachodzgcych w wodnych roztworach wodorkow 17. grupy ukladu okresowego. Po
minionym czasie nauczyciel inicjuje dyskusje - Jakimi wlasciwosciami charakteryzuja
sie wodorki i jak reaguja w obecnosci wody? Uczniowie zapisuja rownania reakcji na
tablicy i dokonujg ich interpretacji. Nauczyciel weryfikuje poprawnosc ich zapisu
i wypowiedzi uczniow.

2. Eksperyment uczniowski - ,Badanie odczynu wodnego roztworu wodorkow
pierwiastkow 17. grupy”. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy poprzez losowanie w celu
przeprowadzenia doSwiadczenia wg instrukcji opisanej w materiale pomocniczym,
rozdaje karty pracy. Nauczyciel rozdaje sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki
chemiczne. Uczniowie samodzielnie stawiajg pytanie badawcze i hipoteze,
przeprowadzaja eksperyment, obserwujg zmiany podczas eksperymentu, wyciggaja
whnioski, ustalajg rownanie reakcji chemicznej, wszystko zapisujg w kartach pracy.
Liderzy prezentuja wyniki pracy grupowejna forum klasy. Nauczyciel weryfikuje pod
wzgledem poprawnos$ci merytorycznej wypowiedzi uczniow.

3. Nauczyciel odsyla uczniow do audiobooka. Po analizie tekstu uczniowie w parach
wykonujg polecenia zamieszczone w medium.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawd?z si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajac przykladowe pytania: Jakie pierwiastki
zaliczamy do 17. grupy? Co to sg wodorki? Jaki rodzaj wigzania chemicznego wystepuje
w czgsteczkach zwiazkow fluorowcow? Jak zachowujg sie w wodzie wodorki z grupy
fluorowcow? Jakie produkty otrzymujemy podczas dysocjacji fluorowodoréw? Jak sie
przedstawia moc kwasow dla pierwiastkow z 17. grupy?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomnialem /tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...



o Czego si¢ nauczylam/tem...
e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Audiobook moze by¢ wykorzystany w trakcie lekcji oraz jako pomoc przy odrabianiu
zadania domowego. Pomoze rowniez utrwali¢ zdobyta wiedze. uczniowie nieobecni na
lekcjach mogg uzupetnic¢ swoje braki podczas pracy z audiobookiem.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

 Jakie pierwiastki zaliczamy do 17. grupy?

e Co to sg wodorki?

 Jaki rodzaj wigzania chemicznego wystepuje w czasteczkach zwigzkow fluorowcow?
 Jak zachowujg sie¢ w wodzie wodorki z grupy fluorowcow?

 Jakie produkty otrzymujemy podczas dysocjacji fluorowodorow?

 Jak sie przedstawia moc kwasow dla pierwiastkow z 17. grupy?

2. Doswiadczenie ,badanie odczynu wodnego roztworu wodorkow pierwiastkow 17.
grupy’.

Szklo i sprzet laboratoryjny: staty chlorek sodu, stezony kwas siarkowy(VI), uniwersalny
papierek wskaznikowy.

Odczynniki chemiczne: probowki, statyw do probowek, pipety.
Instrukcja wykonania:

» Do probowki wsyp odrobing statego chlorku sodu.

» Nastepnie powoli wkraplaj kwas siarkowy(VI) matymi porcjami.

e Do wylotu probowki przytoz zwilzony woda uniwersalny papierek wskaznikowy.
e Obserwujzmiany.

e Odczytajze skali pH odpowiednig warto$c.

3. Karty charakterystyk substanciji.
4. Karta pracy ucznia:
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