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Rownania kwadratowe z wartosciag bezwzgledna

Zrédto: Frank Pizzacalla z Pixabay, domena publiczna.

W tym materiale zajmiemy sie rozwigzywaniem rownan kwadratowych z wartoscia
bezwzgledna. W rozwigzaniach bedziemy korzysta¢ z definicji wartoSci bezwzglednej oraz
z wlasnosci wartosci bezwzgledne;.

Rozwazajgc przypadki ustalimy najpierw rozwigzania odpowiednich rownan.

Po rozwazeniu wszystkich przypadkow zapiszemy, jaka jest suma rozwigzan otrzymanych
z kazdego warunku. Wspomniana suma bedzie rozwigzaniem réwnania z wartoscia
bezwzgledna.

Twoje cele

e Rozwiazesz rownania kwadratowe z warto$cig bezwzgledng lub dwiema warto$ciami
bezwzglednymi.

o Udoskonalisz umiejetnosci rozwigzywania rownan kwadratowych z warto$cig
bezwzgledna.



https://pixabay.com/pl/users/pixellightmedia-18094/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=76421
https://pixabay.com/pl/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=76421

Przeczytaj

Pamietasz?

Rownanie kwadratowe z jedng niewiadoma - jest to rownanie, ktére mozna sprowadzi¢ do
postaci

ax’ +bxr+c=0,

gdzie:
a, bic - sa dowolnymi liczbami rzeczywistymi oraz a # 0.

Posta¢ az? + bz + ¢ = 0, gdy a # 0 nazywamy postacig ogélng réwnania kwadratowego.

Réwnania, w ktorych wspoétezynniki b lub ¢ sa réwne 0, nazywamy réwnaniami
kwadratowymi niezupelnymi.

Jezelib = 0ic = 0, to rownanie kwadratowe az* = 0 ma tylko jedno rozwigzanie = = 0.

Z definicji warto$ci bezwzglednej mamy

2] = z dlaxz>0
T\ -z dlaz <0
Przyktad 1

Rozwigzemy roOwnanie |:c2 + 3x| =4.

Skorzystamy z wlasnosci wartosci bezwzgledne;j.
Jezelia > 0,to|z| =a < z=—aVz=a.
Otrzymujemy alternatywe rownan.

2 +3x=4lubz?® + 3z = —4

22 +3x—4=0lubz®+3x+4=0

A=9+4+16 =25lubA =9 — 16 < 0 (brak rozwigzan)
VA=5

T = 73275 =—4
To — —732+5 =1

Rozwigzaniem réwnania sg liczby z = —4,z = 1.



javascript:void(0);

Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie |z* + z + 5| = 0.

Rozwazymy funkcje kwadratowa f(z) = 2* +  + 5.

Funkcja f nie posiada miejsc zerowych, bo A < 0.

Poniewaz wspotczynnik przy z? jest dodatni ramiona paraboli skierowane s3 do gory.

Czyli funkcja przyjmuje wartosci dodatnie dla € R, bo wykres znajduje si¢ powyzej osi
X.

Zatem réwnanie |z® + z + 5| = 0 nie posiada rozwiazan.

Przyktad 3
Rozwigzemy rownanie |a:2 +2z| = |1+ 4z — z? .
Aby rozwigza¢ rownanie skorzystamy z wtasnosci, ze |a| = |b| < a = bluba = —b.

Czyli 22 + 22 = 1+ 4z — z* lub 2® + 2z = —(1+4:c—a:2).
Zajmiemy sie najpierw rozwigzaniem réwnania z% + 2z = 1 + 4z — z2.

222 —2x—1=0

A=4+8=12

VA=+V12=2V3

- 27421\/5 _ 172\/3

2y = 2+L21x/§ _ 1+2\/§

Teraz rozwigzemy rownanie z2 + 2z = — (1 +4r — 932).

? + 2 = —1 — 4z + 2?

6z = —1

r=—1

Rozwigzaniem réwnania sg liczby =z = 1_2\/5, T = —%, T = 1+2\/§.
Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie |a:2 — 4z —5|= x? — 4z — 5.

Wiemy, ze || = x dlaz > 0.



Czyli 2 — 4z — 5 > 0.
A=16+20=36
VA=136=6

T — =—-1

4-6
D)
mzz#zf)

z € (—oo, —1)U (5, 00)

Rownanie spelniajg wszystkie liczby € (—oo, — 1) U (5, oc0).
Przyktad 5

Obliczymy, dla jakiej wartoSci parametru m réwnanie
|zc2 + 2z + 3‘ + |zc2 + 2z — 3| = m ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

Korzystajgc z definicji wartosci bezwzglednej otrzymujemy:
|22 + 22+ 3| =2+ 22+ 3dlaz’ +22+3 >0,z € R,bo A < 0.

5 r? + 2z —3 dlaz®+2x—-3>0, z € (—oc0, —3)U(l, co)
2% + 2z — 3| = 9 9
—(#*+2z—-3) dlaz’+22—-3<0,z€ (-3, 1)

Czyli rozwazymy alternatywe dwoch przypadkow.
Lz € (—o0, —3)U(1, o0)
2 +2x+3+22+2x—-3=m
2z2 +4x—m =0

Rownanie kwadratowe z niewiadoma z i parametrem m moze mie¢ dwa
rozwiazania, jedno rozwigzanie moze byc¢ sprzeczne.

2.z€ (-3, 1)
22 +2x+3—22—-2x+3=m

m==56

Rownanie bedzie miato nieskonczenie wiele rozwigzan dlam = 6.

Stownik

wartos¢ bezwzgledna liczby x


javascript:void(0);

2] = z dlax>0
=z dlaz <0



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1
Zapoznaj sie z galerig zdje¢ interaktywnych pokazujgca sposdb rozwigzywania réwnania

kwadratowego niezupetnego z wartoscig bezwzgledna.

Polecenie 2
Rozwiaz réwnanie |z + 2| + |2 + 4z + 3| = 1.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownania kwadratowe z warto$cig bezwzgledna
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje w zakresie wielojezycznosci

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwiazuje rownania kwadratowe z wartoscia bezwzgledng lub dwiema wartosciami
bezwzglednymi

e tworzy algorytmy rozwigzywania rownan kwadratowych z wartoscig bezwzgledna
roznych typow

o dobiera model matematyczny do okreslonej sytuacji

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku



o dyskusja
e odwrodcona klasa

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie w domu przygotowuja sposob rozwiazywania rownan kwadratowych
z wartoscig bezwzgledna.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
miedzy sobg wiadomosciami dotyczgcymi rozwigzywania rownan kwadratowych
z warto$cig bezwzgledng, ktore przygotowali w domu.

2. Uczniowie w parach omawiaja rozwigzania przyktadow z sekcji ,Przeczytaj”

3. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe rozwigzujg zadania interaktywne.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

4. Uczniowie ogladajg galeri¢ zdje¢ i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie przedstawiciele grup krotko omawiajg trudnosci, jakie napotkali
podczas rozwigzywania zadan.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja w domu zadania 7 - 8 z sekcji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D1Ct0B4h4

Wskazowki metodyczne:

Przyklad zawarty w galerii zdje¢ uczniowie moga wykorzystac jako materiat na lekcje
o rownaniach kwadratowych niezupeinych z wartoscia bezwzgledna.



