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Analogowe uktady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia

dotyczace parametrow, charakterystyki oraz budowy

E-BOOK

Analogowe uktady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace
parametrow, charakterystyki oraz budowy
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Animacja budowy i dziatania analogowych uktadéw

elektronicznych

ANIMACJA 3D

BUDOWA | DZIALANIE ANALOGOWYCH UKEADOW ELEKTRONICZNYCH

ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych
Technik elektronik 311408

Muzyka: Jonny Hughes, Everyahe talHeal, Artlist

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RFmga2l9pQINK

Animacja budowy i dziatania analogowych uktadow elektronicznych
Zrodto: Michat Tokarz, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pt. Budowa i dziatanie analogowych uktadow elektronicznych. ELM.05.
Eksploatacja urzadzen elektronicznych, technik elektronik 311408
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2. Filtry pasywne 4. Generatory sygnatow

6. Modulacja 9. Zasilacz liniowy
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Wykonywanie pomiarow parametrow sygnatow analogowych

uktadoéw elektronicznych

FILM INSTRUKTAZOWY (TUTORIAL)

Spis tresci

1. Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych ukladow

elektronicznych (materiat zasadniczy)

2. Jakie kompetencje powinien posiada¢ technik elektronik? (materiat uzupelniajgcy)

1. Wykonywanie pomiarow parametréw sygnatow analogowych uktadow
elektronicznych (materiat zasadniczy)
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WYKONYWANIE POMIAROW PARAMETROW SYGNALOW
ANALOGOWYCH UKEADOW ELEKTRONICZNYCH

ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych
Technik elektronik 311408

Muzyka: Yarin Primak, | Want You to Stay, Artlist

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RUFOKXwaT9Go8

Wykonywanie pomiarow parametrow sygnatow analogowych uktadow elektronicznych
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film edukacyjny pt. ,,Wykonywanie pomiar6w parametrow sygnatow analogowych
ukladow elektronicznych" dla klasyfikacji E el em kropka zero piec¢ kropka jeden
Eksploatacja urzadzen elektronicznych zawod technik elektronik trzy jeden jeden

cztery zero osiem.

Powrot do spisu tresci

2. Jakie kompetencje powinien posiadac technik elektronik? (materiat
uzupetniajacy)


file:///preview/resource/RUFOKXwaT9Go8
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/R185iFEd4xLSK

Technik elektronik 311408
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Tutorial pt. Jakie kompetencje powinien posiada¢ technik elektronik?

Powrot do spisu tresci
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Projektowanie przez dobieranie analogowych uktadéw

urzadzen elektronicznych

PROGRAM CWICZENIOWY DO PROJEKTOWANIA PRZEZ DOBIERANIE

Instrukcja obslugi programu ¢wiczeniowego

Ponizszy program ¢wiczeniowy zawiera cztery zadania dotyczace analogowych
uktadow urzadzen elektronicznych, w ktorych znajduja si¢ polecenia w formie
pisemnej, jak rowniez w formie audio. Aby zapoznac si¢ z poleceniem w przypadku 11i

2 zadania, nalezy za pomoca przycisku myszki wejs¢ w prostokat ,Polecenie":

POLECENIE

Pod trescig polecenia znajduje si¢ podobny prostokat o nazwie ,,Odstuchaj". Funkcja ta
daje mozliwos¢ zapoznania si¢ z poleceniem w formie audio. Z ,Polecenia” lub
»,0Odstuchaj" mozna wyjs¢ za pomoca klikniecia w X" znajdujacy sie w prawym gornym

rogu.

Przejs¢ z jednego zadania do drugiego mozna za pomocg przycisku myszki.
Podswietlone jest ¢wiczenie wykonywane w danym momencie (na grafice ,uklady
pracy wzmacniacza operacyjnego"). Symbol znajdujacy si¢ po prawej stronie
umozliwia wigczenie trybu pelnoekranowego.

UKLADY PRACY WZMACNIACZA
OPERACYJNEGO

UKLAD RLC




Zadania 1i 2 maja na celu wybranie poprawnej odpowiedzi, opisujacej poprawna
warto$¢, po zapoznaniu si¢ z ,Poleceniem" dotyczagcym wykonywanego ¢wiczenia.
Zadanie 3 polega na dopasowaniu elementow znajdujacych sie po lewej stronie do
poprawnego miejsca w oknie gtownym programu, a zadanie 4 polega na wybraniu

poprawnego stowa i wstawieniu go w odpowiednie miejsce w zdaniu.

W zadaniach 1i 2 jest mozliwo$¢ powiekszenia lub zmniejszenia obrazu za pomocg
przyciskow ,+" lub ,,-", natomiast zakrecona strzatka pozwala na powro6t do obrazu

oryginalnego.

W zadaniu 3 jest mozliwos¢ podgladu 3D ztozonego ukladu, w momencie problemow
z umieszczeniem elementow w wymagane miejsca na ptytce stykowej, mozna

skorzystac z tego widoku.

Poprawno$¢ wykonanego zadania mozna sprawdzi¢ za pomoca przycisku ,Sprawdz’,

znajdujacego sie pod kazdym zadaniem:

SPRAWDZ

Po sprawdzeniu wykonanego ¢wiczenia pojawig sie feedbacki informujace o

poprawnosci jego wykonania.

W oknie gtownym programu, na samym dole, mamy okreslone funkcije:

i ] Vs % * & (0] @ Fy

Instrukcia Wzory Baza wiedzy Pobierz liste Krokov Zapisz efekly pracy Zrzut ekranu Sprobuj ponownie YWiacz

Ikony, rozpoczynajac od lewej strony:

« Instrukcja zawiera ogdlng instrukcje obstugi programu
« Wozory zawierajg liste wzoréw, ktére mogg poméc przy rozwigzywaniu zadan
« Baza wiedzy zawiera materiat, ktéry moze pomaéc przy rozwigzywaniu zadan

« Pobierz liste krokdw - pozwala na pobranie w formie pliku PDF listy wykonywanych

czynnosci
« Zapisz efekty pracy - pozwala na zachowanie wynikéw pracy z programem
o Zrzut ekranu - pozwala na wykonanie w formie pliku jpg zdjecia ekranu

« Sprébuj ponownie - pozwala na powroét do pierwotnej czesci ¢wiczenia.



« Wiacz - pozwala na wiaczenie lub wytacznie dzwieku w tle

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DthTKQDp8

Symulacja pracy analogowych ukladéw urzadzen elektronicznych
Zrédto: Akademia Finansow i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA3.0.

Powigzane ¢wiczenia

2. Filtry pasywne 4. Generatory sygnatow

6. Modulacja 9. Zasilacz liniowy
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Interaktywne materiaty sprawdzajace

INTERAKTYWNE MATERIALY SPRAWDZAJACE

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

1. Budowa zasilacza liniowego (®

Wskaz wszystkie uktady, ktére nalezy wykorzysta¢ do budowy zasilacza liniowego. O

stabilizator

prostownik jednofazowy

przerzutnik asynchroniczny

O o 0o d

multiplekser

2. Filtry pasywne (®
3. Uktady analogowe @
4. Generatory sygnatow ()

5. Elementy pasywne (3



6. Modulacja ¢

7. Analogowe uktady elektroniczne (
8. Uktady elektroniczne (®

9. Zasilacz liniowy ()

10. Wzmacniacz operacyjny (3

11. Przyrzady pomiarowe ()

12. Pojemnos$¢ kondensatora ()

13. Analogowe ukiady elektroniczne - test @
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Stownik poje¢ dla e-materiatu

Instrukcja korzystania ze slownika

Filtruj pojecie X

admitancja

odwrotno$¢ impedancji, wyrazona w simensach [S]

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

amplituda sygnatu

najwieksza wartoS¢ sygnatu (napiecia, pradu) przebiegu zmiennego, np.
sinusoidalnego

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

anoda
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elektroda, przez ktorg prad wplywa do urzadzenia, anoda w uktadach

elektronicznych ma zazwyczaj potencjat dodatni (elektroda dodatnia)

Anoda Katoda
(+) (-)

—— )
—

Dioda
Zrédto: Erik Streb via Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych ukladow

elektronicznych

baza

oznaczona literg B to warstwa (elektroda) stabo domieszkowana, ktorej zadaniem

jest sterowanie pradem przeptywajacym przez tranzystor bipolarny

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

bramka

element tranzystora polowego (unipolarnego) oznaczony symbolem G (ang. gate),

jest to elektroda (odpowiednik bazy w tranzystorze bipolarnym)

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnaléw analogowych uktadow

elektronicznych
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czestotliwos$¢ rezonansowa

czestotliwos¢ drgan wymuszonych dla danego uktadu w wyniku dzialania sity
zewnetrznej okresowo zmiennej lub wskutek okresowych zmian parametrow
ukladuy; dla uktadow elektronicznych przy tej czestotliwosci wystepuje rezonans,
czyli zjawisko charakteryzujgce sie silnym wzrostem amplitudy drgan uktadu
(obwody RLC)

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

dren

element tranzystora polowego (unipolarnego) oznaczony symbolem D (ang. drain),

jest to elektroda (odpowiednik kolektora w tranzystorze bipolarnym)

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnalow analogowych ukltadow

elektronicznych

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnaléw analogowych ukltadow

elektronicznych

dioda

element elektroniczny dwuwarstwowy, sktadajgcy sie z potprzewodnikow p i n. Jej
zadaniem jest przewodzenie pradu tylko w jednym kierunku. Ze wzgledu na
sposOb domieszkowania i zastosowane materiaty wyrdznia sie rozne rodzaje diod,
np. prostownicza, Zenera, tunelowa, pojemnosciowa, LED; r6znig si¢ one

wiasciwosciami, a tym samym zastosowaniem


file:///a/Derb8l5kQ
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Dioda prostownicza 6 A /800 V (50 Hz)
Zrédto: Mataresephotos via Wikimedia Commons, Dioda prostownicza 6 A /800 V (50 Hz), licencja: CC BY 3.0.

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

emiter

oznaczony literg E, to silnie domieszkowana warstwa (elektroda) tranzystora

bipolarnego stanowigca zrodto nosnikow pradu

e Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

filtr elektryczny

uktad elektroniczny, ktorego zadaniem jest przepuszczanie sygnatow o okreslonej
czestotliwos$ci i tlumienie poza pasmem. Ma postac czwornika elektronicznego i,
w zalezno$ci od zastosowanych elementow, wyrdznia sie¢ filtry pasywne
(zbudowane z rezystorow, kondensatorow, cewek) i filtry aktywne (zbudowane

z rezystorow, kondensatorow i wzmacniaczy operacyjnych); ze wzgledu na
charakterystyke czestotliwos$ciowa filtry dzieli sie na: dolnoprzepustowe,
gornoprzepustowe, Srodkowoprzepustowe i Srodkowozaporowe


file:///a/Derb8l5kQ
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TERRA c E EH[ ﬁ 1

LTE filter — ;

TFOO1
Pass band 5-694 MHz LR
Stop band 733 - 1000 MHz %
DC pass 24 V =100 mA max

[z}
LA

Filtr LTE masztowy
Zrédto: dipol.com, licencja: CC BY-SA 3.0.

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

filtrowanie sygnatu

proces przetwarzania sygnatow, ktory ma na celu wydzielenie sygnatow
sktadowych o okreslonych czestotliwosciach i amplitudach; filtracja stosowana

jest dla sygnatow elektrycznych np. w procesach diagnostyki i monitorowania

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

filtr dolnoprzepustowy

uktad elektroniczny, ktory przewodzi sygnaly niskiej czestotliwosci do wartosci
czestotliwosci granicznej, blokujac (ttumigc) sygnaty o wysokiej czestotliwosci
(powyzej czestotliwosci granicznej)

e Analogowe uktady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczgce

parametrow, charakterystyki oraz budowy
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filtr gérnoprzepustowy

uklad elektroniczny, ktory przewodzi sygnaty wysokiej czestotliwosci powyzej
wartosci czestotliwosci granicznej, blokujac (ttumiac) sygnaty o niskiej

czestotliwosci (ponizej czestotliwos$ci granicznej)

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

filtr sSrodkowoprzepustowy

uktad elektroniczny, ktory przewodzi sygnaly w okreslonym przedziale
czestotliwo$ci nazywanym pasmem przepustowym; pasmo to moze by¢
zdefiniowane jako przedzial pomiedzy gorng oraz dolng czestotliwo$cig graniczng
lub poprzez zakres lezacy wokot okreslonej czestotliwosci sSrodkowej; uklad ten

zwany jest rowniez filtrem pasmowoprzepustowym

e Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

filtr sSrodkowozaporowy

uklad elektroniczny, ktory ttumi sygnaty w okreslonym przedziale czestotliwosci;
pasmo to moze by¢ zdefiniowane jako przedziat pomiedzy gorng oraz dolna
czestotliwos$cig graniczng lub poprzez zakres lezacy wokot okreslone;j
czestotliwosci srodkowej; uktad ten zwany jest rowniez filtrem

pPasmowozaporowym

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

generator funkcyjny
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Generator funkcyjny
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

urzadzenie elektroniczne, ktorego zadaniem jest wygenerowanie sygnatu
o okreSlonym przebiegu, o regulowanych amplitudzie i cz¢stotliwosci; generatory
stosowane sg m.in. w pracowniach elektronicznych czy serwisach urzadzen

elektronicznych.

¢ Analogowe uklady urzgdzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

impedancja

wielko$¢ charakteryzujaca zalezno$¢ miedzy natezeniem pradu a napieciem

w obwodach pradu przemiennego (sinusoidalnie zmiennego); odpowiednik oporu
elektrycznego charakteryzujgcego te zalezno$s¢ w obwodach pradu statego.
Impedancja jest wielko$cig zespolong, reprezentujacq opor dla elementow R, L,

C lub ukiadu zbudowanego z elementow RLC

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

integrator
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uktad pracy wzmacniacza operacyjnego, ktory wykonuje matematyczng operacje
calkowania; uklad ten wytwarza napiecie wyjsciowe, ktore jest proporcjonalne do

calki napiecia wejSciowego po czasie

e Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

karborund

ceramiczny materiat z weglika krzemu, wystepujacy naturalnie jako rzadki minerat
moissanit; zwany jest karborundem ze wzgledu na twardo$¢, ktora zawiera sie
pomiedzy twardoscig diamentu i korundu; stosowany jest do pokrywania
powierzchni ciernych pracujgcych w wysokich temperaturach; jednym

z najnowszych zastosowan weglika krzemu jest produkcja tranzystorow

mikrofalowych

Monokrysztal wegliku krzemu
Zrédto: David Monniaux via Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych ukladow

elektronicznych
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katoda

elektroda, przez ktora prad wyplywa z urzadzenia, katoda w uktadach
elektronicznych ma zazwyczaj potencjat ujemny (elektroda ujemna)

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych uktadow

elektronicznych

kolektor

oznaczony literg C to warstwa (elektroda) tranzystora bipolarnego, ktora zbiera

elektrony wyplywajace z emitera

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych uktadow

elektronicznych

komparator

uktad kombinacyjny stuzgcy do poréwnywania dwoch poziomow napiec
(komparator analogowy wykonany na bazie wzmacniacza operacyjnego) lub liczb
binarnych (komparator cyfrowy); komparator analogowy podaje na wyjSciu sygnat

zalezny od réznicy sygnatow wejsciowych

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych uktadow

elektronicznych

miernik uniwersalny (multimetr)

urzgdzenie umozliwiajgce pomiar kilku wielkosci fizycznych. Multimetr
w podstawowej wersji pelni role amperomierza, woltomierza i omomierza, ale
pozwala rOwniez na pomiar m.in. pojemnosci kondensatorow, temperatury,

testowania potprzewodnikowych elementow elektronicznych, np. tranzystorow
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Wielofunkcyjny miernik cyfrowy
Zrédto: Jacek Halicki via Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych uktadow

elektronicznych

modulacja

proces przetwarzania zwigzany z natozeniem informacji zawartej w przebiegu
modulujacym (przebieg o matej czestotliwosci) na fale noSng (przebieg wielkiej

czestotliwosci)

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

mostek Graetza

uktad elektroniczny zbudowany z czterech diod prostowniczych ,prostujacy prad”
przy wykorzystaniu obu potéwek napiecia przemiennego (prostownik
dwupotowkowy); w ukladzie tym, niezaleznie od kierunku przeptywu pradu na
wejsciu, prad na wyijsciu ptynie zawsze w tym samym kierunku; przy polaryzacji

w kierunku przewodzenia pracuje zawsze jedna para diod (druga para pracuje
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w kierunku zaporowym); mostek ten jest czwornikiem — ma dwa zaciski wejSciowe

(napiecie przemienne) oraz dwa zaciski wyjsciowe

Polprzewodnikowe, scalone mostki Graetza dla niskich napigc¢
Zrédto: Smial via Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

multiplekser

elektroniczny uktad kombinacyjny; ma wejScia adresowe, jedno wyijscie
informacyjne i pewng liczbe wejs¢ informacyjnych (najczesciej bedgca potega
liczby 2); kazde wejScie ma przypisany adres.

Stowo binarne z wybranego adresem wejscia przekazywane jest na wyjscie, przy
czym pozostate wejScia nie majg wpltywu na stan wyjscia; uktadem petniacym

funkcje odwrotne do multipleksera jest demultiplekser

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatéw analogowych uktadow

elektronicznych

oscyloskop


file:///a/Derb8l5kQ
file:///a/DmaSddonZ

urzadzenie pomiarowe stuzgce do obserwacji i badania przebiegow czasowych;
oscyloskopy cyfrowe umozliwiajg wykonywanie operacji matematycznych w celu

analizy tych przebiegow (np. analiza FFT)

Oscyloskop
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatoéw analogowych uktadow

elektronicznych

pasmo przenoszenia

zakres czestotliwosci, ktore sa przenoszone przez dane urzadzenie (np. filtr,
wzmacniacz); granice tego pasma okreslone sg jako czestotliwosci graniczne
i wyznaczaja je punkty, w ktorych poziom sygnatu zmniejszyt sie o 3 dB

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

pasmo zaporowe/ttumieniowe

pasmo czestotliwosci uktadu, w ktorym napiecia i prady podlegaja ttumieniu;
oznacza to, ze do odbiornika dostaje si¢ sygnat o okreSlonych parametrachi ze
z sygnatu dostarczonego przez zrodto zostal wyeliminowany sygnat

o czestotliwosci mieszczacej sie¢ w pasmie ttumieniowym
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¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczgce

parametrow, charakterystyki oraz budowy

prostownik

element, zestaw elementow lub uktad elektroniczny stuzacy do zamiany napiecia
przemiennego na napiecie jednego znaku, np. napiecie stale (po wczesniejszym

zastosowaniu filtra)

transformator  prostownik filtr stabilizator

— . I—
napiecie Iél napiecie
e |3t T || ¥ [ o

Schemat blokowy zasilacza liniowego, w ktorym jednym z gléwnych blokow jest prostownik
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

e Animacja budowy i dzialania analogowych ukladow elektronicznych

przektadnia napieciowa transformatora

przekladnia transformatora n to stosunek napiecia gornego Ug do napigcia
dolnego Ud mierzonego na zaciskach transformatora w stanie jalowym;
przekladnia zawsze ma wartos¢ wiekszg lub rowng jeden; w zaleznoSci od tego,
czy napiecie strony pierwotnej jest wieksze, czy mniejsze od napiecia strony

wtornej, transformator nazywany jest obnizajgcym lub podwyzszajacym napiecie

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych uktadow

elektronicznych

przerzutnik

elektroniczny uktad sekwencyjny wytwarzajacy okresowe lub nieokresowe

przebiegi elektryczne prostokatne; w zaleznosci od sekwencji zmian sygnatow
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wejsciowych moze przyjmowac i utrzymywac na wyjsciu Q jeden z dwoch stanow

logicznych (0 lub 1); przerzutniki sg najprostszymi uktadami pami¢ciowymi

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatéw analogowych uktadow

elektronicznych

przerzutnik astabilny

tzw. multiwibrator, nie ma stanu stabilnego, stan wyjSciowy Q zmienia si¢

cyklicznie. Przerzutniki astabilne sg generatorami impulséw prostokatnych

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatoéw analogowych uktadow

elektronicznych

przerzutnik asynchroniczny

przerzutnik, w ktérym zmiana stanu na wyjsciu Q nastepuje bezposrednio po

okreslonej sekwencji zmian sygnatow wejSciowych

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatéw analogowych uktadow

elektronicznych

przerzutnik bistabilny

przerzutnik, w ktorym przemiennie na wyjSciu Q przejmowany jest jeden z dwoch
stanOw stabilnych; stan zapamietania moze by¢ skasowany poprzez podanie na

wejscie kasujace odpowiedniego sygnatu

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnaléw analogowych ukltadow

elektronicznych

przerzutnik monostabilny

tzw. uniwibrator, rodzaj przerzutnika, w ktorym wyjscie Q przyjmuje jeden stan
stabilny i chwilowy stan niestabilny. Stan zapamietania moze by¢ skasowany

samoistnie, po czasie zalozonym przez konstruktora
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o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatéw analogowych uktadow

elektronicznych

przerzutnik synchroniczny

przerzutnik, w ktérym zmiana stanu na wyjsciu Q nastepuje zaleznie od stanu
wejs¢ oraz po doprowadzeniu dodatkowego sygnatu synchronizujgcego (sygnat
taktujacy)

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnaléw analogowych ukladow

elektronicznych

rezonans

zjawisko, ktore polega na wystgpieniu drgan w obwodzie RLC przy zblizaniu

czestotliwos$ci napiecia zasilajgcego do czestotliwosci wlasnej obwodu

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

rezonans napiec

zjawisko wystepujace w ukladzie szeregowego polgczenia elementow R, L,
C (rezonans szeregowy); przy okreslonej czestotliwosci fO sygnalow w obwodzie,

zwanej czestotliwoscig rezonansowg, wartosci napie¢ na cewce i kondensatorze

sq sobie rowne, a przeciwne co do znaku, wobec czego ich suma jest rowna zero;

w takiej sytuacji w obwodzie ptynie najwiekszy mozliwy prad

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

rezonans pradoéw

zjawisko wystepujace w ukladzie rownoleglego potaczenia elementow R, L,
C (rezonans rownolegty).

Przy okreslonej czestotliwosci fO sygnalow w obwodzie, zwanej czestotliwoscia
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rezonansowa, prady ptyngce przez kondensator oraz cewke maja rowne
amplitudy, lecz przeciwne fazy, wobec czego ich suma jest rowna zero; w takiej

sytuacji prad zasilajagcy obwod ma warto$¢ minimalng

e Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

rezonator kwarcowy

pasywny element elektroniczny wykonany z kwarcu, czyli mineratu bazujgcego na
krzemie; w uktadach elektronicznych rezonatory kwarcowe sg dobrymi wzorcami

czestotliwosci, umozliwiajg wytworzenie sygnatu o Scisle ustalonej czestotliwosci

Rezonator kwarcowy 12MHz
Zrédto: rs-online.com, licencja: CC BY-SA 3.0.

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatoéw analogowych uktadow

elektronicznych

sprzezenie zwrotne

oddziatlywanie sygnalu wyjsciowego na sygnat wejSciowy; stosowane w uktadach

sterowania, wzmacniaczach, generatorach itp.; rozréznia si¢ dodatnie i ujemne
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sprzezenie zwrotne

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych uktadow

elektronicznych

stabilizator napiecia

uktad elektroniczny, w ktorym utrzymywane jest stale napiecie na wyjsciu;
powinno to wystepowac niezaleznie od obcigzenia uktadu i wahan napiecia

zasilajgcego

7805 78L05

Stabilizatory liniowe na napig¢cie 5 V: po lewej 7805 (obudowa TO-220, I, = 1 A), po prawej

78L05 (obudowa TO-92, I, = 100 mA)
Zrédto: Christoph D via Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

e Animacja budowy i dzialania analogowych ukladow elektronicznych

termistor

podzespot elektroniczny o rezystancji zaleznej od temperatury (w duzo wiekszym
stopniu niz w przypadku standardowych opornikoéw); najczesciej
poiprzewodnikowy lub metalowy; jego wiasciwosci zaleza od rodzaju uzytych

tlenkow, np. manganu, niklu, kobaltu, miedzi, glinu, wanadu i litu; termistor
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zwieksza swojq rezystancje, kiedy wzrasta jego temperatura (PTC - dodatni
wspolczynnik temperaturowy oraz CTR - zmiana rezystancji jest skokowa);
w uzyciu sg rowniez termistory NTC (ujemny wspotczynnik temperaturowy),
ktorych rezystancja ptynnie maleje wraz ze wzrostem temperatury

Termistor NTC
Zrédto: Ansgar Hellwig via Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

tetnienia napiecia (napiecie pulsujace)

napiecie pradu tetnigcego w ukladzie prostownika zalezne od rodzaju
zastosowanego prostownika; napiecie to jest dodatnie, okresowo zmienne, a jego
wartos$¢ Srednia catlookresowa w ciggu jednego okresu jest r6zna od zera; dla
uktadow prostownikow z filtrem stosunki wartosci skutecznych napie¢ pradu
tetnigcego wynosza: 4,5 jednopotowkowy, 1,7 dwupotéwkowy, 1,7 mostkowy

e Animacja budowy i dziatania analogowych uktadow elektronicznych

tranzystor bipolarny
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trojwarstwowy (npn lub pnp) potprzewodnikowy element elektroniczny
o zdolnosSci wzmacniania sygnatu. Koncowki tranzystora to baza (B), kolektor (C)
i emiter (E)

e Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

tranzystor polowy, tranzystor unipolarny

tranzystor sterowany za pomocg pola elektrycznego; przepltyw pradu
elektrycznego pomiedzy zrodtem (S) a drenem (D) zalezny jest od napiecia
przytozonego do bramki (G); wyrdznia si¢ tranzystory ztgczowe JFET (z kanalem
p lub n) oraz z izolowang bramka MOSFET (wzbogacane z kanatem p lub n oraz

zubazane z kanatem p lub n)

Tranzystory w roznych obudowach

Zrédto: Mumin 123 via Wikimedia Commons, domena publiczna.

o Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatoéw analogowych uktadow

elektronicznych

tyrystor
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element potprzewodnikowy skladajacy si¢ czterech warstw p-n-p-n;
wyprowadzenia tyrystora podigczone sg do trzech warstw: anoda A jest
podigczona do warstwy skrajnej p, katoda K do skrajnej warstwy n oraz bramka

G (ang. gate) podiaczona jest do jednej z warstw wewnetrznych p; dopoki do
bramki nie zostanie doprowadzone napigcie, tyrystor nie przewodzi (stan
nieprzewodzenia); zalgczenie nastepuje po doprowadzeniu do bramki dodatniego
napiecia wzgledem katody (przy prawidtlowym spolaryzowaniu A+, K-); wylgczenie
tyrystora, czyli przejScie ze stanu przewodzenia w stan blokowania, wymaga
zmniejszenia pradu anodowego tyrystora do wartosci tzw. pradu podtrzymania
albo zmiany polaryzacji napiecia anoda-katoda; tyrystor zwany jest rOwniez

sterowang diodg krzemowg

Tyrystory. Po lewej: Itaym = 100 A, Urrm = 800 V; po prawej: 13 A, 800 V
Zrédto: Thuringius via Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

e Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

warystor

polprzewodnikowy bierny podzespot elektroniczny o nieliniowej charakterystyce
rezystancji, zaleznej od napiecia elektrycznego; dla matych napie¢ warystor

wykazuje duzg rezystancje; gdy napiecie przekroczy pewng wartos¢
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(charakterystyczng dla danego typu warystora), jego rezystancja maleje

z poczatkowych setek kiloomow do kilkunastu omow

Warystor (385 V)
Zrédto: Michael Schmid via Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

wartosc¢ skuteczna napiecia

warto$¢ skuteczna napigcia pradu przemiennego jest taka warto$cia napiecia
pradu statego, ktora w czasie jednego okresu dostarczy do odbiornika taka samg
energie jak przy napieciu zmiennym

e Animacja budowy i dziatania analogowych uktadéw elektronicznych

wzmacniacz mocy

wzmacniacz, ktorego zadaniem jest dostarczanie do obcigzenia wymaganej mocy
wyjsciowej; w elektroakustyce wejSciowy sygnat analogowy jest zazwyczaj

wzmacniany najpierw w przedwzmacniaczu, natomiast wzmacniacz mocy jest
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koncowym stopniem toru wzmacniajacego i podigczony jest do zestawu

glosnikowego

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

wzmachniacz operacyjny

wielostopniowy wzmacniacz roznicowy pradu statego, ktory charakteryzuje si¢
bardzo duzym réznicowym wzmocnieniem napieciowym; uklad ten najczesciej
pracuje z zewnetrznym obwodem sprzezenia zwrotnego; jest najbardziej
rozpowszechnionym scalonym ukladem elektronicznym; podstawowe uktady
pracy wzmacniacza to uklady: odwracajacy, nieodwracajacy, rézniczkowy,

catkujacy

Wzmacniacz operacyjny
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

wzmachniacz selektywny
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stuzy do wzmacniania sygnatow w okreslonym pasmie czestotliwosci

¢ Analogowe uklady urzgdzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

wzmochienie mocy

okresla stosunek mocy wydzielanej w obcigzeniu do mocy sygnatu wejsciowego

¢ Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

wzmochienie napieciowe

stosunek napiecia wyjsciowego do napiecia wejsciowego ukladu; oznaczane jest

Ku = Uwy/Uwe [V/V]; jest parametrem charakteryzujacym wzmacniacze

e Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

wzmochienie roznicowe

wynik np. dziatania wzmacniacza roznicowego; uklad ten wzmacnia tylko roznice

napie¢ wejsciowych niezaleznie od sumy tych napiec¢ (napiecie roznicowe)

e Analogowe uklady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

zasilacz liniowy

rodzaj zasilacza o regulowanej lub nieregulowanej wartos$ci napiecia wyjSciowego,
w ktorym podstawowym elementem odpowiedzialnym za stabilizacje napiecia
jest stabilizator napiecia; ponadto kazdy zasilacz liniowy zawiera transformator,

prostownik oraz kondensatory elektrolityczne filtrujace

e Animacja budowy i dzialania analogowych ukladow elektronicznych
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zasilacz impulsowy

rodzaj zasilacza zbudowany na zasadzie przetwornicy; podstawowym elementem
jest tranzystor mocy przetgczany z duza czestotliwosScia; napiecie wyjSciowe
porownywane jest z wartoscig odniesienia i na tej podstawie tranzystor
przelgczany jest sygnatem o modulowanej szerokosci impulséw; obecnie zasilacze
te sa powszechnie stosowane w urzgdzeniach elektronicznych; charakteryzuja si¢

wysoka sprawnos$cig w poroéwnaniu do zasilaczy liniowych

Wnetrze zasilacza impulsowego telefonu komorkowego typu flyback. Po prawej stronie cze$¢

z napieciem sieciowym, w Srodku transformator (czerwony).

Zrédto: Rrudzik via Wikimedia Commons, domena publiczna.

e Animacja budowy i dzialania analogowych ukladow elektronicznych

zroédto

element tranzystora polowego (unipolarnego) oznaczony symbolem S (ang.

source), jest to elektroda (odpowiednik emitera w tranzystorze bipolarnym)

¢ Animacja budowy i dzialania analogowych ukladow elektronicznych
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Symulacja pracy analogowych uktadow urzadzen
elektronicznych

ELM.05 Eksploatacja urzadzen elektronicznych - Technik elektronik 311408

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci

1. Cele i efekty ksztalcenia

2. Struktura e-materiatu

3. Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu
technik elektronik

4. Wymagania techniczne

1. Cele i efekty ksztatcenia

Cele ogodlne e-materiatu

e Uwzglednienie treSci, ktore pozwalajg na osiggniecie, zgodnie z podstawa
programowag, celow ksztalcenia w zawodzie technik elektronik 311408. Tematyka
e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do profesjonalnego wykonywania
zadan zawodowych.

e Przedstawienie — w sposOb obrazowy i zrozumiaty dla uczgcego si¢ - celow
ksztalcenia: uzytkowanie instalacji elektronicznych i urzadzen elektronicznych;
konserwowania i naprawy instalacji elektronicznych oraz urzadzen

elektronicznych.

e Pomoc w procesie nauczania i w procesie samodzielnego uczenia si¢ wyzej
wymienionego zawodu: wspieranie osiggania wybranych efektow ksztalcenia

przez podnoszenie jakosci procesu dydaktycznego i autodydaktycznego.
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e Rozwijanie kompetencji komunikacyjno-cyfrowych.

e Dostosowanie tempa i zakresu nauczania do indywidualnych potrzeb uczacego

sie.

Efekty ksztatcenia
ELM.05.2. Podstawy elektroniki

Uczen:

3. stosuje prawa elektrotechniki do obliczania parametrow obwodow elektrycznych

i elektronicznych;

4. charakteryzuje elementy i uklady elektroniki analogowej;

5. dobiera elementy elektroniczne do konfiguracji parametrow pracy uktadow
analogowych;

8. charakteryzuje metody pomiaru wielkoSci elektrycznych w obwodach elektrycznych

i uktadach elektronicznych.

Powrét do spisu tresci

2. Struktura e-materiatu

E-materiat sklada si¢ z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatow multimedialnych
oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z tych czeSci zawiera powigzane tematycznie

elementy sktadowe.

Woprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi
wstepne zapoznanie si¢ z zawarto$cig materiatu: odniesienia do podstawy

programowej, zakres tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

Materiaty multimedialne

Zawierajg roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiaja uczacemu si¢ przyswojenie

wiedzy. Zasob ,Analogowe uklady urzgdzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy” to e-book zawierajgcy tresci zwigzane
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z budowg i parametrami analogowych uktadow urzadzen elektronicznych: uktadow
pracy wzmacniaczy tranzystorowych, uktadow pracy wzmacniaczy operacyjnych,

uktadow filtrow pasywnych i aktywnych. Zasob ,Animacja budowy i dziatania

analogowych uktadow elektronicznych” to animacja, ktora przedstawia budowe
obwodow pradu zmiennego RLC, przebiegi napie¢ i pradow w obwodach RLC,

zachowanie sygnatow w analogowych uktadach. Zasob ,Wykonywanie pomiaréw

parametrow sygnatow analogowych ukltadow elektronicznych” to film instruktazowy

dotyczacy analogowych uktadow urzadzen elektronicznych, pomiaréw podstawowych

sygnalow w tych uktadach. Zasob Projektowanie przez dobieranie analogowych

uktadow urzadzen elektronicznych” przybliza wiedze¢ z zakresu modyfikacji

parametrow ukladow elektroniki analogowe;.

Obudowa dydaktyczna

e [nteraktywne materiaty sprawdzajace pozwalaja sprawdzi¢ poziom opanowania
wiedzy iumiejetno$ci. Mozna je potraktowac jako prace domowg - utrwali to
wiedze uczniow w zakresie najwazniejszych zagadnien i przygotuje do pytan na

pisemnym egzaminie zawodowym.

e Stownik pojecdla e-materiatu objasnia specjalistyczne stownictwo uzywane

w e-materiale.

e Przewodnik dla nauczycielazawiera sugestie do wykorzystania e-materiatu

wramach pracy dydaktycznej.

e Przewodnik dla uczacego sie wskazuje i instruuje, w jaki sposob wykorzystac

e-materiat do samodzielnej nauki.

e Netografia i bibliografia to wykaz zrodel, na bazie ktorych zostat opracowany

e-material i z ktorych mozna korzystac, przygotowujac si¢ do egzaminu

zawodowego.

e Instrukcja uzytkowania wyjasnia dzialanie e-materiatu oraz poszczeg6lnych jego

elementow.

Wprowadzenie
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Stownik poje¢ e-materiatu Interaktywne materiaty

sprawdzajace

Netografia i bibliografia Przewodnik dla uczacego sie

Instrukcja uzytkowania

Powrot do spisu tresci

3. Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla
zawodu technik elektronik

Praca uczniéw podczas zajeé

E-materiat stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczng, wspomagajaca proces
ksztalcenia zawodowego. Ulatwi on uczniom zapamig¢tanie podstawowych informacji

z pracy analogowych uktadow urzadzen elektronicznych.

Ponizej znajduja sie propozycje wykorzystania poszczegolnych elementow materiatu
w ramach lekcji, w samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i pracy catego zespotu

klasowego.

E-book

Praca w parach

Uczniowie pracujg w parach, przygotowujac quiz wprowadzajacy do wiedzy

z urzgdzen elektronicznych, ich instalacji, naprawy i konserwacji. Pracujg gtownie
z tre$cig e-booka w e-materiale, ktory ma charakter wstepu do dalszych sekcji.
Zadaniem par jest przygotowanie 10 pytan jednokrotnego wyboru. Po wykonanym
zadaniu pary 13czg si¢ z innymi parami w czworki i zadajg sobie nawzajem pytania

Z quizu.

Animacjaw 3D
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Praca w grupach i calego zespolu klasowego

Uczniowie dzielg si¢ na czteroosobowe grupy. Nauczyciel zapowiada, ze zadaniem
grup bedzie przygotowanie charakterystyki budowy i dzialania analogowych uktadow
elektronicznych, a nastepnie uzgodnienie jednego brzmienia tego opisu wraz ze
wszystkimi waznymi elementami, jak np. zasilacze liniowe, transformatory,
prostowniki, sieci, filtry, stabilizatory, odbiorniki, kondensatory, obwody pradu
zmiennego RLC, z calg klasg w toku metody kuli $nieznej. Cata klasa oglada animacje
zawartg w e-materiale i na podstawie jej tresci wszystkie zespoly przygotowuja swoje
charakterystyki. Nauczyciel moze wyswietli¢ animacje co najwyzej dwa razy. Po
wyznaczonym czasie prowadzgacy zajecia sprawdza, czy grupy skonczyty swojg prace
i majg przygotowana swojg wersje instrukcji. Nastepnie grupy czteroosobowe tgczg sie
w O0semki, by opracowac wspolng wersje dokumentu. W kolejnym kroku 6semki tgczg

sie w szesnastki itd., az cala klasa przedyskutuje i ustali jedng wersje instrukciji.

Film instruktazowy (tutorial)

Praca calego zespolu klasowego

Przed emisjg filmu nauczyciel dzieli klas¢ na dwie potowy. Kazda ma przydzielong

jedna z dwoch czesci filmu instruktazowego:

e Jakie kompetencje powinien posiadac¢ technik elektronik?

e Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych uktadow

elektronicznych

Po uplywie wyznaczonego czasu nastepuje wymiana informacji zawartych w filmach.
Jedna potowa klasy poucza drugg, dwa filmy sg od siebie zalezne, wiec uczniowie mogg
sie wzajemnie uzupelnia¢ w wypwiedziach, przedstawiaja takze swoje argumenty
dlaczego dane kompetencje wptywaja na odpowiednie wykonywanie pomiarow, jak

i wyrazajg pozostate spostrzezenia. Na zakonczenie chetne osoby formutujg wnioski.

Program ¢wiczeniowy do projektowania przez dobieranie

Praca w grupach



Prezentacja multimedialna. Uczniowie pracuja w trzyosobowych grupach. Zapoznaja
sie z treScig programu ¢wiczeniowego, na jego podstawie oraz korzystajac

z materiatow dodatkowych, przygotowuja prezentacje multimedialng dotyczacg
dwoch uktadow: uktady pracy wzmacniacza operacyjnego i uktad RLC. Efekty swojej
pracy pokazuja kolegom i kolezankom z klasy, prezentacje sg oceniane wedlug
nastepujacych kryteriow:

e poprawno$¢ merytoryczna;
e trafny wybor egzemplifikacji wizualnej;

e estetyka wykonania.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Uczniowie samodzielnie rozwigzuja ¢wiczenia. Prawidlowe rozwigzanie moze by¢
zaprezentowane przez nauczyciela lub ucznia, na przyklad na tablicy interaktywne;.
Nauczyciel udziela komentarza do prezentowanego rozwigzania. W przypadku

niewlasciwej odpowiedzi, naprowadza ucznia pytaniami na wiasciwy tor myslenia.

Praca uczniow poza zajeciami

E-materialy umozliwiajg prace uczniow poza zajeciami lekcyjnymi. Moga oni
samodzielnie zapoznac si¢ z multimediami i sporzadzi¢ notatki porzadkujace wiedze.

Notatki moga by¢ w réznej formie.

E-book

Praca samodzielna

Uczniowie samodzielnie w domu analizujg multimedium, sporzgdzajg notatki
w wybranej przez siebie formie. W trakcie zaje¢ wykonujg dotagczone do e-booka

¢wiczenia, podsumowujgce informacje, ktore zapamietali w domu.

Animacjaw 3D

Praca indywidualna



Uczniowie zapoznaja si¢ z zawartoscig animacji 3D i na jej podstawie tworzg zarys
mapy mysli dotyczacej budowy i dziatania analogowych uktadow elektronicznych.
W tym celu mogg skorzystac z narzedzi znajdujacych si¢ na platformie ZPE lub

z innych dostepnych w zasobach internetowych kreatoréw map mysli. Nastepnie
mapy sg prezentowane na zajeciach i stuza stworzeniu wspolnej mapy mysli

porzadkujacej wiedze na temat uktadow elektronicznych.

Film instruktazowy (tutorial)

Praca indywidualna lub w parach

Uczniowie po zapoznaniu si¢ z tutorialem moga przygotowac¢ minitest dotyczacy
ukladu pracy wzmacniacza operacyjnego i uktadu RLC, korzystajac z generatorow
pytan jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru na platformie ZPE. Testy mogg by¢

udostepnione innym parom lub przedstawione na zajeciach na forum klasy.

Indywidualizacja pracy z uczniem, w tym z uczniem ze SPE

Dzigki e-materialom mozliwe jest zindywidualizowanie procesu dydaktycznego

i dostosowanie go do roznorodnych potrzeb edukacyjnych uczniow. Jest to istotne nie
tylko ze wzgledu na uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, ale rowniez
uczniow zdolnych. Wszystkie multimedia majg alternatywng wersje WCAG, co utatwia
dostep do wiedzy i pozwala na zlikwidowanie niektorych barier spotecznych

i komunikacyjnych, a takze umozliwia wyrobwnywanie szans w procesie nauczania—
uczenia si¢e. Ponadto nauczyciel moze dostosowac prace z kazdym zasobem do

indywidualnych potrzeb uczniow.

E-book

e uczniowie stabowidzgcy mogg skorzystac z gtosu lektora.

Film instruktazowy (tutorial) i animacja w 3D:

e uczniowie stabostyszacy mogg skorzystac¢ z napisow do filmow i animacji;

e podczas pracy uczniow w grupach nalezy wzig¢ pod uwage, aby zespoty byly

zroznicowane pod wzgledem mozliwo$ci uczniow i sposobow uczenia sig;



w takiej sytuacji uczniowie zdolni moga stuzy¢ pomocg osobom z trudnosciami

w nauce (tutoring rowiesniczy);

e uczniowie z zaburzeniami zachowania oraz uczniowie z zaburzeniami ze
spektrum autyzmu mogg zapoznawac si¢ z filmami i animacja stopniowo (np.
wedtug wyznaczonego przez nauczyciela planu) w celu zminimalizowania ryzyka

dekoncentracji i demotywacj;

e uczniom ze specyficznymi trudnoSciami w uczeniu si¢ nalezy zapewnic wiecej
czasu na wykonanie zadan, nalezy rowniez pamig¢tac o udzielaniu im wsparcia
i pozytywnej motywacj;

e uczniowie z dysleksjg nie powinni by¢ obarczani zadaniami polegajacymi na
zapisywaniu dlugich fragmentow tekstu, nalezy im raczej wyznaczy¢ zadania

polegajace na rysowaniu (np. sketchnoting), researchu lub porzagdkowaniu
dokumentacji.

Program ¢éwiczeniowy do projektowania przez dobieranie:

e uczniowie stabowidzacy moga skorzystac z glosu lektora;
e uczniowie niewidzacy moga przeczyta¢ we wlasnym tempie wySwietlany tekst;

e uczniowie z zaburzeniami zachowania moga rozwigzywac ¢wiczenia we
wlasnym tempie, z zachowaniem przerw stuzgcych do odpoczynku i eliminacji
nadmiaru bodzcow.

Powrét do spisu tresci

4. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materiatow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy (przy czym Windows 7 nie jest juz wspierany przez
Microsoft);

e OSX10.11.6 lub nowszy;
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e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowsze;j:

Chrome w wers;ji 69.0.3497.100;

Firefox w wersji 62.0.2;

Safari w wers;ji 11.1;

Opera w wersji 55.0.2994.44,;

Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

e Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser

10.1, szeroko$¢ co najmniej 420 px.

Powrét do spisu tresci

Miejsce na notatki
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Symulacja pracy analogowych uktadow urzadzen
elektronicznych

ELM.05 Eksploatacja urzadzen elektronicznych - Technik elektronik 311408

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci

1. Cele uczgcego si¢

2. Struktura e-materiatu

3. Jak korzystac z e-materiatu?

4. Wymagania techniczne

1. Cele uczacego sie

Poznasz tresci, ktore pozwalajg na osiggniecie, zgodnie z podstawg programowy,
celow ksztatcenia w zawodzie technik elektronik (kod cyfrowy zawodu - 311408),
poniewaz tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do

profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

e Przyswoisz najwazniejsze informacje na temat uzytkowania instalacji
elektronicznych i urzadzen elektronicznych, a takze ich konserwowania

i naprawy.
e Rozwiniesz kompetencje komunikacyjno-cyfrowe.

e Dostosujesz tempo i zakres nauki do swoich indywidualnych potrzeb.

Powr6t do spisu tresci
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2. Struktura e-materiatu

Woprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi
wstepne zapoznanie si¢ z zawarto$cig materialu: odniesienia do podstawy

programowej, zakres tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

Materiaty multimedialne

e E-book - Analogowe uktady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

Zawiera treSci zwigzane z obwodem RLC, wtornikiem emiterowym, ze wzmacniaczem
z tranzystorem bipolarnym, ze wzmacniaczem mocy, ze wzmacniaczem selektywnym,
z ukladem Darlingtona, ze wzmacniaczem operacyjnym - ukladami pracy, z filtrami
sygnalowymi, pasywnymi, aktywnymi, generatorami sygnatow (sinusoidalnych oraz
niesinusoidalnych). Sporzadz notatke podsumujaca zebrang wiedze. Jesli lubisz
rysowac, mozesz zastosowac sketchnoting, czyli robienie notatek, ale tez
zapamietywanie i prezentowanie informacji w formie wizualnej, z uzyciem rysunkow,
schematow, szkicow, symboli, a nawet bazgrotow. Jesli wolisz bardziej uporzadkowane
formy, zrob zestaw tabel, ktore przygotujesz w arkuszu kalkulacyjnym wraz

z kompletem danych i informacji dotyczacych.

e Animacja 3D - Animacja budowy i dziafania analogowych ukiadow

elektronicznych

Animacja zawiera m.in. takie elementy, jak chociazby omowienie zasilacza liniowego,
transformatorow, prostownika, sieci, filtrow, stabilizatorow, odbiornikow,
kondensatorow, omawia obwody pragdu zmiennego RLC. Na podstawie tego
multimedium przygotuj fiszki, ktére pomogg ci zapamig¢tac elementy budowy

i dzialania uktadow elektronicznych.

e Filmy instruktazowe (tutorial) - Jakie kompetencje powinien posiadac technik

elektronik? oraz Wykonywanie pomiarow parametrow sygnatow analogowych

ukiadow elektronicznych
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Glowny film instruktazowy prezentuje wykonywanie pomiarOw parametrow sygnatow
analogowych ukltadow elektronicznych. W filmie wyré6znia si¢ wzmacniacz operacyjny,
multimetry, uktad odwracajacy, pomiar rezystencji R2, uktad nieodwracajacy. Materiat
poprzedzony jest wstepnym filmem instruktazowym na temat kompetencji. Zapoznaj
sie z materiatem filmowym i na jego podstawie stworz instrukcje, przedstawiajgca
etapy wykonywania pomiarow parametrow sygnatow analoowych uktadow
elektronicznych. Wazne jest, aby twoja instrukcja zawierata wszystkie konieczne
czynnosci i byla napisana zrozumiatym jezykiem. JeSli uznasz, ze potrzebne sg rysunki

lub ilustracje - dodaj je.
Mozesz przesta¢ swojg instrukcje innym osobom, aby ocenily jej zrozumiatoS¢
i wskazaly, co mozna jeszcze poprawic. Jesli otrzymasz uwagi, zastosuj sie do nich

i udoskonal swojg instrukcje.

e Program ¢wiczeniowy do projektowania przez dobieranie — Dobieranie

analogowych ukiadow urzadzen elektronicznych

Program ¢wiczeniowy skupia si¢ na dwoch uktadach: uktad pracy wzmacniacza
operacyjnego oraz uklad RLC. Uczen ma dwa polecenia do wykonania — dobrac¢
wartos$ci rezystoroOw R1, R2, R3, R4, aby w punktach B i C otrzymac napi¢cia

o podanych przebiegach oraz wyznaczy¢ warto$¢ pradu ptynacego oraz spadki napiec
w obwodzie dla zadanych parametrow na rysunku i czestotliwosci zroédia 1000Hz.
Przetestuj swoja wiedze, wykorzystujagc program ¢wiczeniowy oraz ¢wiczenia

powigzane z multimedium.

Obudowa dydaktyczna

e Interaktywne materiaty sprawdzajace pozwalaja sprawdzi¢ poziom opanowania

wiedzy i umiejetnosci.

e Stownik pojec¢ dla e-materiatu zawiera stownictwo specjalistyczne, ktore

wystepuje w catym e-materiale wraz z definicjami.

e Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materiatu

w ramach pracy dydaktyczne;.
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e Przewodnik dla ucznia zawiera wskazowki i instrukcje dotyczgce wykorzystania

e-materiatlu w ramach samodzielnej nauki.

e Netografia i bibliografia stanowi liste materiatow, na bazie ktorych zostat

opracowany e-material.

e [nstrukcja uzytkowania objasnia dzialanie materiatu oraz poszczeg6lnych jego

elementow.

Wprowadzenie
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Stownik poje¢ e-materiatu

Netografia i bibliografia

Powrét do spisu tresci

3. Jak korzystaé z e-materiatu?
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Wykonywanie pomiaréw
parametréw sygnatow
analogowych uktadéw

elektronicznych

Film instruktazowy (tutorial)

Interaktywne materiaty

sprawdzajace

Przewodnik dla nauczyciela

Instrukcja uzytkowania

Aby wykorzysta¢ wiasnosSci e-materiale oraz informacje w nim zawarte, powinienes

rozpoczac¢ od elementow wprowadzajacych i stopniowo zwiekszac skale trudnosci.

Proponuj¢ zatem, aby$ nauke rozpoczat od przyswojenia wiedzy zawartej w e-booku.

Dodatkowo obejrzyj animacje i filmy instruktazowe. Pozwoli ci to zapoznac si¢


file:///a/DyyiVc57y#5
file:///a/DmaSddonZ
file:///a/DthTKQDp8
file:///a/DNKAaI02C
file:///a/DieKxHkk8
file:///a/D6pTCv4np
file:///a/DsdxRkjg0
file:///a/DEkEDoZue

z problematyka zawartg w e-materiatach. Pamietaj, ze musisz mie¢ Swiadomosc¢
koniecznosci wlasnego doksztalcania, poniewaz przedstawione materiaty nie daja
odpowiedzi na wszystkie pytania, nie poruszajg catej problematyki zagadnien
zwigzanych z urzadzeniami elektronicznymi. Wynika to z bardzo rozbudowanego
zakresu materiatu dotyczgcego elektroniki. W ramach samoksztalcenia odsytam do

zamieszczonej bibliografii i netografii.

Druga czesScia e-zasobOw sg materialy weryfikujgce twoja wiedze, mozesz wowczas
sam siebie oceni¢. Proponuje, abys w kolejnym etapie wykonat kilka ¢wiczen
zawartych w programie ¢wiczeniowym do projektowania przez dobieranie. Pozwoli
ci to na zastosowanie wiedzy w ramach dziatan praktycznych, jak np. montaz
urzadzen elektronicznych, dobieranie elementow elektronicznych i wykonywanie

pomiarow.

Na koniec sprawdzenie wiedzy. Mozesz w tym celu wykorzystac interaktywne
pytania sprawdzajace. Mam nadzieje, ze zawarte w tej czeSci materiaty stanowic¢ beda

dla ciebie powtorke przed sprawdzianem czy egzaminem zawodowym.

Interaktywne materialy sprawdzajace umozliwiajg samodzielne sprawdzenie
poziomu wiedzy oraz przyswojenia informacji zawartych w multimediach. Ponadto
kazde ¢wiczenie posiada informacje zwrotng, dzigki ktorej bedziesz wiedziec, co juz

wiesz, a co nalezy jeszcze uzupelnic.

W slowniku poje¢ dla e-materialu zawarte sg wszystkie trudniejsze pojecia
wystepujace w e-materiale. Dzigki niemu w prosty sposob mozesz uzupelnic¢ wiedze

o nowe zagadnienia, a takze lepiej zrozumie¢ informacje zawarte w multimediach.

Warto patrzec szerzej i zapoznac si¢ ze zrodtami, na podstawie ktorych przygotowano
ten e-material. Znajdziesz je w zakladce Netografia i bibliografia. Dzi¢cki nim bedziesz
pogtebiac i doskonali¢ wiedze na temat analogowych uktadow urzadzen

elektronicznych.

Powrdt do spisu tresci
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4. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materiatow

platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy (przy czym Windows 7 nie jest juz wspierany przez
Microsoft);

e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowsze;j:

Chrome w wers;ji 69.0.3497.100;

Firefox w wersji 62.0.2;

Safari w wersji 11.1;

Opera w wersji 55.0.2994.44;

Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

e Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser

10.1, szeroko$¢ co najmniej 420 px.

Powrot do spisu tresci

Miejsce na notatki
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Netografia i bibliografia

NETOGRAFIA

1. Aparatura kontrolno-pomiarowa. Dystrybucja, serwis, doradztwo,
https: //www.merazet.pl / (dostep: 28.09.2021).

2. Elektronika nie tylko analogowa, https: //edw.elportal.pl /ea/ (dostep:
22.08.2022).

3. Elektronika praktyczna - aparatura i narzedzia, https: //ep.com.pl /aparatura-i-
narzedzia (dostep: 28.09.2021).

4. Elektronika praktyczna, https://ep.com.pl / (dostep: 28.09.2021).

5. Forum dyskusyjne dla elektronikow i uzytkownikow sprzetu audio-video,
http: //telewizor.eu/forum/ (dostep: 28.09.2021).

6. Forum Elektronikow, http: //www.elektronikadlawszystkich.fora.pl / (dostep:
28.09.2021).

7. Grupy Elektroonline, http: //www.elektroonline.pl /grupy (dostep: 28.09.2021).

8. Jak to zrobic¢? Elektronika, https: //majsterkowo.pl /forum /elektronika-f19/
(dostep: 28.09.2021).

9. Komponenty elektroniczne, https: //www.tme.eu (dostep: 28.09.2021).
10. Podzespoty elektroniczne, https: //pl.farnell.com (dostep: 28.09.2021).

11. Poradniki dla elektronikow i majsterkowiczow, https: //forbot.pl /forum/
(dostep: 28.09.2021).



12. Profesjonalna aparatura pomiarowa, https://www.amt.pl / (dostep: 28.09.2021).

13. Schematy telewizorow, http: //hobby-elektronika.eu/schematy.html (dostep:
28.09.2021).

14. Serwis elektroniczny, https: //limesserwis.pl (dostep: 28.09.2021).

15. Sklep elektroniczny dla profesjonalistow i hobbystow robotyki,
https: //botland.com.pl (dostep: 28.09.2021).

16. Sklep internetowy audio-video, https: //sklep.rms.pl/ (dostep: 28.09.2021).
17. Sprzet kontrolno-pomiarowy, https: //ndn.com.pl / (dostep: 28.09.2021).

18. Strona pos$wiecona elektronice i robotyce dla osob poczatkujgcych,
http: //robotykadlapoczatkujacych.pl (dostep: 28.09.2021).

19. Strona serwisu Elektroda, https: //www.elektroda.pl / (dostep: 28.09.2021).
20. Transformatory, http: //www.elhand.pl (dostep: 28.09.2021).

21. Tutoriale elektroniczne, https: //www.electronics-tutorials.ws/pl (dostep:
28.09.2021).
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Instrukcja uzytkowania

Spis tresci

1. Struktura e-materiatu

o Wprowadzenie

o Materialy multimedialne: e-book, animacja w 3D, filmy instruktazowe,

program ¢wiczeniowy do projektowania przez dobieranie

o Obudowa dydaktyczna: interaktywne materiaty sprawdzajgce, stownik pojec

dla e-materiatu, przewodnik dla nauczyciela, przewodnik dla uczgcego sie,

netografia i bibliografia

2. Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materialow

3. Wymagania techniczne

1. Struktura e-materiatu

Kazda strona e-materiatu posiada na gorze baner z informacja o nazwie zasobu oraz
zawodach, dla ktorych jest on przeznaczony. Nad banerem umiejscowiony jest

przycisk ,Poprzednia strona” wraz z tytulem poprzedniego zasobu tego e-materiatu.

POPRZEDNIA STRONA

Netografia i bibliografia

Przyklad przycisku stuzgcego do powrotu do poprzedniej strony
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Na dole strony znajduje si¢ przycisk ,Nastepna strona” z tytutem kolejnego zasobu. Te

przyciski umozliwiajg przegladanie catego e-materiatu.

NASTEPNA STRONA

Instrukcja uzytkowania

Przykiad przycisku nawigujacego do nastepnej strony
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Pod kazdym materiatem multimedialnym znajduje si¢ przycisk z powigzanymi
¢wiczeniami/powigzanym ¢wiczeniem. Aby przejSc¢ do takiego ¢wiczenia, nalezy
klikng¢ dymek z nazwa kategorii i rodzajem ¢wiczenia. Otworzy sie¢ wtedy osobna

karta w przegladarce z ¢wiczeniem lub ¢wiczeniami.

Powiazane ¢wiczenia

2. Filtry pasywne 4. Zabezpieczanie urzadzen
elektronicznych

6. Modulacja
9. Zasilacz liniowy

Widok przykladowego przycisku ¢wiczen powigzanych z danym multimedium
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

W prawej, gornej czesci ekranu znajduje sie pasek menu, w ktoérym zebrane s przyciski
dostosowujace e-materiat do odbiorcow ze specjalnymi potrzebami. Dwa pierwsze
przyciski z literg A i strzatka w gore lub w dot stuza odpowiednio do powigkszenia lub
pomniejszenia wielkosci czcionki. Cztery przyciski z litera A wpisana w kwadraty stuza
do wylgczenia /wljczenia trybu wysokiego kontrastu w trzech wariantach:
czarno-biatym, zolto-czarnym i czarno-zottym. Ikona cztowieka przetgcza e-materiat
do trybu dostepnosci.
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Widok panelu umozliwiajacego dostosowanie e-materiatu do odbiorcow ze specjalnymi potrzebami
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

W trybie dostepnosSci wszystkie elementy graficzne zastgpowane sg opisami
alternatywnymi, ktére mogg by¢ odczytywane przez generator mowy. ROwniez

¢wiczenia wykorzystujgce grafiki zastepowane sa ¢wiczeniami alternatywnymi.

Wszystkie elementy e-materiatu, czyli tekst, opisy alternatywne, przyciski
nawigacyjne i funkcyjne, elementy dokumentacji, linki i odno$niki mozna odczytac za
pomoca czytnika ekranu. Funkcjonalnos¢ ta dziata zarowno w trybie dostepnosci, jak
i w standardowym widoku.

Powrét do spisu tresci

Wprowadzenie

Wprowadzenie przedstawia ogolng informacije, dla jakiej kwalifikacji i dla jakiego

zawodu przeznaczony jest e-material. Posiada rowniez spis tresci, dzigeki ktoremu

mozna przejS¢ do konkretnego materiatu poprzez kliknigcie na ikone.

Spis tresci

Analogowe uktady urzadzen Budowa i dziatanie analogowych
elektronicznych. Zagadnienia uktadow elektronicznych
dotyczace parametrow,

Animacja 3D

charakterystyki oraz budowy

E-book
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Przykladowy wyglad spisu tresci
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Materiaty multimedialne

W ich sktad wchodzg: e-book, animacja 3D, filmy instruktazowe oraz program

¢wiczeniowy do projektowania przez dobieranie.

Film instruktazowy

Wykonywanie pomiarow parametrow sygnatow analogowych ukfadow

elektronicznych to sekcja podzielona na dwie czesci. Pierwsza to materiat dodatkowy

w postaci animacji ,,Jakie kompetencje powinien posiada¢ technik elektronik?”, druga
to film.

Film instruktazowy prezentuje wykonywanie pomiarow parametrow sygnatow
analogowych uktadow elektronicznych. W filmie wyrdznia si¢ wzmacniacz operacyjny,
multimetry, uktad odwracajacy, pomiar rezystencji R2, uktad nieodwracajgcy. Materiat

poprzedzony jest wstepng animacja na temat kompetenc;ji.
Dzieki spisowi tresci widocznemu ponizej mozna przemieszczac si¢ miedzy czesciami.
Spis tresci

1. Jakie kompetencje powinien posiadac technik elektronik?

2. Wykonywanie pomiaréw parametrow sygnatow analogowych ukladow
elektronicznych

Widok na spis tresci jednej z zaktadek.

Zrédto: Akademia Finansow i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ekran wySwietlacza filmow wyglada jak na ilustracji ponize;:
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Widok ekranu filmu instruktazowego

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby odtworzy¢ multimedium, nalezy klikng¢ na ikonke trojkata, znajdujacg sie
w dolnym lewym rogu:

Ikona wigczenia odtwarzania animacji

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona zmieni sie w ponizszy znak. Zeby zatrzymac odtwarzanie, nalezy go klikng¢.

®

Ikona zatrzymania odtwarzania animacji

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.



Przeciggajac widoczny ponizej niebieski pasek do okreslonego poziomu, mozna
ustawic¢ glosno$¢ na wymagany poziom. By calkowicie wylaczy¢ dzwiek, trzeba klikng¢

na symbol glo$nika.

ra
=
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Widok ikon nawigacyjnych odtwarzacza filmu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nastepna ikona pozwala na wiaczenie alternatywnej Sciezki dzwigekowej, ktora

omawia obraz wySwietlany na ekranie.

Ikona do wigczenia wersji filmu z audiodeskrypcja
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu na powyzszg ikone zmieni si¢ ona na t¢ widoczng ponizej. Klikniecie na

nig umozliwia wylgczenie alternatywnej Sciezki.

+

Ikona do wylgczenia trybu audiodeskrypcji
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona napisow to maty prostokat z kropkami i kreskami. Po kliknieciu na niego pojawia

sie panel, dajacy mozliwos¢ wiaczenia lub wylaczenia napisow.



Panel wigczania i wytgczania napisow w animacji
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona ,,auto” pozwala na dostosowanie jakoSci wySwietlanego materiatu.

Panel zmiany jakosci animacji
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Klikajac na ikone ,1x”, mozna wybra¢ predkos¢ odtwarzania filmu. Ponizej widnieja

dostepne opcje:

Predkos¢

Po klatce
0.25

05

0.75

125
15
1.75




Panel zmiany predkoSci animacji
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ostatnia ikona pozwala na wejScie w tryb pelnoekranowy oraz pozniejsze z niego

wyijscie.

Ikona wigczenia trybu pelnoekranowej animacji
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

E-book

E-book ,Analogowe uktady urzgdzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczgce

parametrow, charakterystyki oraz budowy”

Zawiera tresci zwigzane z obwodem RLC, wtornikiem emiterowym, ze wzmacniaczem
z tranzystorem bipolarnym, ze wzmacniaczem mocy, ze wzmacniaczem selektywnym,
z ukladem Darlingtona, ze wzmacniaczem operacyjnym - uktadami pracy, z filtrami
sygnalowymi, pasywnymi, aktywnymi, generatorami sygnatow (sinusoidalnych oraz
niesinusoidalnych), prostownikami jednofazowymi, stabilizatorami napiecia

i zasilaczami, komperatorami sygnatow oraz z modulacjg AM, FM, PM.

Aby do niego przejs¢, nalezy klikng¢ w ikonke przedstawiong ponize;.
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Analogowe uktady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace
parametrow, charakterystyki oraz budowy

Ikona e-booka
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Klikajac ponizszg ikonke, otwieramy spis tresci e-booka.

Spis tresci
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Obwad RLC Wtdrnik emiterowy

Przyktadowy widok spisu tresci e-booka
Zrodto: Akademia Finansow i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.



Po wyborze interesujacego nas zagadnienia nalezy na niego klikng¢, aby zostac

przekierowanym do wybranego rozdziatu.

Niektore tresci majg rowniez zamieszczone grafiki. Klikajac w nie, przejdziemy w tryb

pelnoekranowy.

Czym s3 obwody RLC?

Elementy pasywne (rezystancja, cewka, kondensator) moga by¢ w ukladzie polgczone
szeregowo, rownolegle lub w sposéb mieszany. Z punktu widzenia analizy tych
ukladow, w podstawach elektrotechniki rozwaza sie przede wszystkim wiadciwosci
ukiadu szeregowego i rownoleglego.

Dla obwodéw zasilanych ze Zrédia napiecia sinusoidalnego o okreslonej czestotliwosci
f, elementy bierne s3 reprezentowane jako reaktancje zastepcze (wypadkowe) obwodu
X lub susceptancije B:

* pojemnosciowa

X.=

e = B
= indukcyjna

AX'L=2-I[-_1’A.L=RLL
Witasnosci dwdjnika szeregowego RLC:

» schemat ukladu:

llustracja archiwalna

I R L C

o—+— """ —ro

U

Fragment e-booka z zamieszczonym pod spodem widokiem fragmentu schematu
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja 3D

,2Budowa i dzialanie analogowych systemow elektronicznych” zawiera m.in. takie

elementy, jak chociazby omowienie zasilacza liniowego, transformatorow,
prostownika, sieci, filtrow, stabilizatoréw, odbiornikow, kondensatoréw, omawia

obwody pradu zmiennego RLC.
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Widok animacji 3D
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

W przypadku odtwarzania animacji, nalezy skorzystac z tej samej instrukcji, ktora

zostala opisana w czesci filmy instruktazowe.

Program ¢éwiczeniowy

Program ¢wiczeniowy do projektowania przez dobieranie ,Analogowe uklady

urzgdzen elektronicznych” skupia si¢ na dwoch uktadach: uktad pracy wzmacniacza
operacyjnego oraz uklad RLC. Uczen ma dwa polecenia do wykonania — dobrac¢
wartos$ci rezystorow R1, R2, R3, R4, aby w punktach B i C otrzymac napigcia

o podanych przebiegach oraz wyznaczy¢ wartos¢ pradu pltyngcego oraz spadki napie¢

w obwodzie dla zadanych parametrow na rysunku i czestotliwosci zroédta 1000Hz.
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UKLADY PRACY WZMACNIACZA
< UKLAD RLC
OPERACYJNEGO
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Instrukcja Wzory Baza wiedzy Pobierz listg krokaw Zapisz efekty pracy Zrzut ekranu Sprébuj ponownie

Przykladowy widok programu programy ¢wiczeniowego przez dobieranie
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Instrukcja obstugi do programu ¢wiczeniowego ,Dobieranie analogowych uktadow

urzgdzen elektronicznych™

Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia zapoznaj si¢ z poleceniem.

Dla wygody korzystania z programu ¢wiczeniowego kliknij ikone trybu

pelnoekranowego. Umozliwia on przegladarce zajecie catego ekranu.

W celu odstuchania tresci zawartych w programie ¢wiczeniowym wybierz ikone
»,Odstuchaj” W dolnym menu znajdziesz rowniez ikony, po kliknigeciu na ktore bedziesz

mogt zapoznac si¢ z innymi materiatlami multimedialnymi z e-materiatu.

Jesli chcesz zapisac¢ postepy swojej pracy uzyj ikony ,Pobierz liste krokow” a plik
zapisz na dysku komputera.

Program ¢wiczeniowy umozliwia rowniez zapisanie calej swojej pracy, wykonanie
zrzutu ekranu oraz ponownego wykonania ¢wiczenia. Po wykonaniu zadania,

niezaleznie od Twojego wyniku, otrzymasz informacje zwrotna.
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Instrukcja Wzorny Baza wiedzy Fobierz liste krakdw Zapisz efekty pracy Zrzut ekranu Sprobuj ponownie

Panel znajdujacy si¢ pod programem. Od lewej: instrukcja, wzory, baza wiedzy, pobierz liste krokow,

zapisz efekty pracy, zrzut ekranu oraz sprobuj ponownie.
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

W przypadku korzystania wytacznie z klawiatury nalezy uzy¢ ponizszych klawiszy:

1. Tab - poruszanie si¢ do przodu po elementach

2. Shift + Tab - poruszanie si¢ do tytu po elementach
3. Spacja - podnoszenie i upuszczanie elementow

4. Escape - anulowanie przeciagania

5. Strzatki - przenoszenie elementow do sgsiadujgcych stref upuszczania

Mozna samemu dobra¢ odpowiednie wartos$ci, rozwijajac liste.

Wybierz wartosc
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Przyktadowy widok rozwini¢tej listy
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Po zaznaczeniu wszystkich wybranych elementoéw, mozna je zobaczy¢ w tabeli

i sprawdzi¢, czy zostaly dobrze wybrane poprzez kliknigcie przysiku ,Sprawdz”.



Wowczas mozna si¢ przekonac, czy zadanie zostato wykonane poprawnie. Jesli nie,

program odsyta uzytkownika do zapoznania si¢ z wstepnymi informacjami w e-booku.

(9

Niestety...
Jesli miates trudnosci z wykonaniem tych zadan, przeanalizuj ponownie
materiaty dotyczace obwodow pradu zmiennego RLC. Znajdziesz je w

animacjach w 2D/3D.

« Przejdz do e-booka

POBIERZ LISTE KROKOW SPROBUJ PONOWNIE

Przykladowy widok rozwigzanego ¢wiczenia
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Obudowa dydaktyczna

W jej sktad wchodzg interaktywne materiaty sprawdzajgce, stownik pojec¢ dla
e-materiatu, przewodnik dla nauczyciela, przewodnik dla uczgcego si¢, netografia
i bibliografia.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materialy sprawdzajgce zawierajq pytania w formie testowej, dzieki

ktorym uczen moze sprawdzic¢ stan swojej wiedzy. Pytania zawieraja polecenia,
z ktorych wynika, w jaki sposob nalezy udzieli¢ odpowiedzi (np. zaznaczyc¢, wpisac,
dopasowac). Po udzieleniu odpowiedzi wyswietla sie informacja, czy byta ona

prawidtowa, czy nieprawidtowa.

Kazde zadanie znajduje si¢ w osobnej zaktadce:
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1. Budowa zasilacza liniowego (3

2. Filtry pasywne (3

3. Uktady analogowe @

4. Zabezpieczanie urzadzen elektronicznych
5. Elementy pasywne (3

6. Modulacja (®

7. Analogowe uklady elektroniczne
8. Uklady elektroniczne (3

9. Zasilacz liniowy

10. Wzmacniacz operacyjny ()

11. Przyrzady pomiarowe

12. Pojemnos¢ kondensatora

13. Analogowe uklady elektroniczne - test @

Przykladowy wyglad zakladek zawierajacych interaktywne materialy sprawdzajace
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu na dany temat, zaktadka rozwinie si¢ i wySwietli si¢ zadanie.

‘ 1. Budowa zasilacza liniowego ()

Wskaz wszystkie uktady, kiore nalezy wykorzystac do budowy zasilacza liniowego. @]

—| stabilizator
— | muhiplekser
:\ prostownik jednofazowy

| przerzutnik asynchroniczny

2 Sprawdz

Pokaz odpowiedZ

2. Filtry pasywne (3
3. Uklady analogowe @

4. Zabezpieczanie urzgdzen elektronicznych

Przyktadowy widok zadania
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Po zaznaczeniu danej odpowiedzi mozna klikng¢ przycisk ,Sprawdz”. Nad poleceniem
wyswietli si¢ informacja zwrotna, czy zadanie zostalo poprawnie wykonane.
W przypadku udzielenia niepoprawnej odpowiedzi, w informacji zwrotnej bedzie

zawarty tytul multimedium, na podstawie ktérego mozna uzupehic¢ wiedze, aby



prawidlowo rozwigzac zadanie. Po lewej stronie przycisku ,Sprawdz” znajduje si¢e
symbol gumki. Klikajac na niego czySci si¢ zaznaczone odpowiedzi, a zadanie wraca do
formy wyjsciowej. Ponizej przycisku ,Sprawdz” widnieje napis ,,Pokaz odpowiedz”.
Umozliwia on poznanie prawidlowego rozwigzania zadania. Po prawej stronie
polecenia, w gornym prawym rogu zadania, znajduje si¢ kolorowa ikonka. Jej kolor
informuje o poziomie trudnosci zadania: zielony kolor to zadanie tatwe, zolty - Sredni,

czerwony - trudny.

C0 @

Oznaczenia poziomu trudnos$ci zadan
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik pojec¢ dla e-materiatu

Stownik poje¢ umozliwia zapoznanie si¢ ze stowami kluczowymi i ich definicjami
dotyczacymi e-materiatu. Ponad pojeciami znajduje si¢ wyszukiwarka pojec. Nalezy
wpisa¢ w prostokatne pole okreslona litere, a pojecia zostang przefiltrowane.
Umozliwia to uzytkownikowi znalezienie interesujacego go zagadnienia. Pod kazdg
definicjg znajdujg si¢ linki do materiatow multimedialnych, w ktorych zostalo uzyte
dane pojecie.

W gornej czesci stownika znajduje sie instrukcja korzystania ze stownika oraz pole do
filtracji poje¢. Aby odnalez¢ jakie$ pojecie, nalezy je wpisa¢ w polu filtracji. Po wpisaniu
widoczne bedzie tylko to pojecie wraz z definicjg. Aby wroécic do listy wszystkich

pojec¢, nalezy klikng¢ krzyzyk w prawej czesci pola filtracji.
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Instrukcja korzystania ze slownika

Stownik poje¢ do e-materualu zawiera hasla oraz ich definicje. Hasta zostaly
utozone w kolejnosci alfabetycznej. Wybrane pojecia zawierajg rowniez odsylacze
(linki) do elementow sktadowych e-materiatu, w ktorych zostaly uzyte.

Poprawne korzystanie ze stownika poje¢ pozwoli ci opanowa¢ podstawowy zasdb
stownictwa branzowego oraz ulatwi przyswojenie wiedzy zawartej w e-materiale.

Filtruj pojecie p4

admitancja
odwrotno$¢ impedancji, wyrazona w simensach [S]

« Analogowe ukiady urzadzen elektronicznych. Zagadnienia dotyczace

parametrow, charakterystyki oraz budowy

Widok na gorna czes$c¢ stownika z polem filtrowania haset stownika

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera szczegdtowe informacje o celach i efektach

ksztalcenia, ktore zapewni¢ ma e-material. Posiada informacje o strukturze
e-materialu i powigzaniach pomiedzy jego elementami, a takze wskazowki, jak
wykorzystac go w pracy dydaktycznej. Mozna tam tez znalez¢ spis wymagan
technicznych niezbednych do pracy z e-materiatem. Na gorze przewodnika znajduje
sie spis tresci, ktory umozliwia przejscie do konkretnego fragmentu tekstu.

W strukturze e-materiatu opisywane multimedia posiadajg aktywne linki. Klikajgc na

nie, mozna przejs¢ do strony z danym multimedium.

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczgcego sie przedstawia strukture e-materiatu oraz zawiera

instrukcje, jak korzysta¢ z materialow w procesie samoksztatcenia. Mozna tam tez
znalez¢ spis minimalnych wymagan technicznych umozliwiajacych korzystanie

z e-materiatu. Na gorze przewodnika znajduje si¢ spis tresci, ktory umozliwia przejscie
do konkretnego fragmentu tekstu. W strukturze e-materiatu opisywane multimedia
posiadajg aktywne linki. Klikajgac na nie, mozna przejs¢ do strony z danym

multimedium.
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Netografia i bibliografia

Netografia i bibliografia zawiera spis linkow i pozycji bibliograficznych, na podstawie

ktorych tworzone byly materialy zawarte w e-materiale.

Powrét do spisu tresci

2. Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatéw

W przypadku problemow z wySwietlaniem sie elementow w e-materiale nalezy
upewnic sie, ze urzadzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci
internetowej. Czasami zbyt wolne tgcze internetowe moze spowodowac wolne
tadowanie sie stron, szczegdlnie w przypadkach, gdy znajdujg si¢ na nich multimedia
takie jak film, wizualizacje 3D lub animacje 3D. W takiej sytuacji zalecane jest
sprawdzenie, co moze spowalnia¢ internet. Najczesciej jest to otwarcie zbyt wielu
zakladek w przegladarce internetowej, przecigzenie systemu (zbyt wiele otwartych

aplikacji).

Jezeli uzytkownik korzysta z internetu mobilnego, staba jakos¢ potaczenia moze by¢

spowodowana wyczerpaniem si¢ danych pakietowych w ofercie.

Powrot do spisu tresci

3. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materiatow

platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy (przy czym Windows 7 nie jest juz wspierany przez
Microsoft);

e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:


file:///a/DsdxRkjg0
file:///a/DEkEDoZue#7
file:///a/DEkEDoZue#7
http://www.zpe.gov.pl/

e Chrome w wers;ji 69.0.3497.100;

e Firefox w wersji 62.0.2;

e Safariw wers;ji 11.1;

e Operaw wersji 55.0.2994.44;

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

e Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

e Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser

10.1, szeroko$¢ co najmniej 420 px.

Powrdt do spisu tresci
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