Pole rownolegtoboku

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Obliczanie pola prostokata", "Pole kwadratu", "Pole
rownolegloboku", "Pole rombu".

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia interaktywne w tym
otwarte.

Zawartos¢ tekstowa: przypomnienie wiadomosci o rownolegtoboku, wyznaczanie pola
prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu - zastosowania.

Cwiczenia: wyznaczanie pola prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, réwniez
w sytuacjach praktycznych.



Pole réwnolegtoboku

W tym materiale zawarte s3 przyktady, ktore pokazujg jak obliczy¢ pola roznych
rownolegtobokow. Po przeanalizowaniu zadan, mozesz sprawdzi¢ swoje umiejetnosci,

samodzielnie wyznaczajgc pola kwadratow, prostokatow, rownolegtobokéw i rombow oraz
figur z nich zbudowanych .

Definicja: Rdwnolegtobok
Rownoleglobok to czworokat, ktory ma dwie pary rownolegtych bokow.
D
AB || DC
AD || BC
A B
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!
Rownoleglobokami sg na przyktad prostokaty, kwadraty i romby.
Obliczanie pola prostokata
Wazne!

b

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole prostokata o bokach diugosci a oraz b jest réwne:

P=a-b.



Polecenie 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PIFGI20ns

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

Obliczymy pole prostokata o przekatnej dtugosci 61 cm, ktorego krotszy bok ma dtugosc
1,1 dm.

1’1 dm 61 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zapisujemy szerokoSc¢ prostokata w centymetrach.
1,1dm =11 cm.

Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, obliczamy dtugos¢ a prostokata.


https://zpe.gov.pl/b/PlFGI20ns

112 + a? = 612

121 +a? = 3721

a’® = 3600,a > 0

a = 60.
Obliczamy pole prostokata.
P=11-60
P =660 cm?.

Pole prostokata jest rowne 660 cm?.

Przyktad 2

Zapoznaj si¢ z ponizszym apletem.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PIFGI20ns
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PlFGI20ns

Obliczymy pole przedstawionejw aplecie ,parasolki”.

Zauwazmy, ze cho¢ ,parasolka” zbudowana jest z fragmentow kota, to jej pole mozna
obliczy¢ mimo nieznajomosci wzoru na pole kota.

»,Parasolka” i prostokat o bokach dtugosci a i 5 sktadajg si¢ z czesci odpowiednio do
siebie przystajacych. O takich figurach méwimy, ze s rownowazne. Pola tych figur sg
rowne.

Pole ,parasolki” jest rowne P = %a?

Pole kwadratu

Kwadrat to prostokat, ktorego boki sa rowne. Jego pole obliczamy wigc podobnie jak pole
prostokata.
Wazne!

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole kwadratu o boku dtugosci a jest rowne




Polecenie 2

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PIFGI20ns

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 3

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PIFGI20ns

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PlFGI20ns
https://zpe.gov.pl/b/PlFGI20ns

Przyktad 3
Pole kwadratu jest rowne 49. Obliczymy dtugos¢ jego przekatne;.

Obliczamy najpierw dtugosc¢ a boku kwadratu.
a® =49

a=1"1.

Dlugo$¢ d przekatnej obliczamy, korzystajac ze wzoru na przekatna kwadratu.

Dlugo$¢ przekatnej kwadratu jest rowna 7+/2.

Pole kwadratu mozna obliczy¢, znajac dlugos¢ jego przekatne;j.
Wazne!

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole kwadratu o przekatnejdlugosci d jest rowne

P=L1g
2



Cwiczenie 1 »

Uzasadnij prawdziwos$¢ wzoru na pole kwadratu o przekatnej dtugosci d.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 4

Obliczymy obwod i pole kwadratu, wiedzac, ze jego przekatna jest o 1 dtuzsza od boku.

a+1

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Oznaczmy: a — dtugo$¢ boku kwadratu. Wtedy jego przekatna d ma dlugos¢ a + 1.

Korzystamy ze wzoru na przekatng kwadratu.

d:a\/§
a\/§:a—|—1
av2—a=1

a<\/§—1):1



1

V2-1

a =

Usuwamy niewymierno$¢ z mianownika ulamka, rozszerzajgc utamek przez V2+1
i wykonujgc wskazane dziatania.

1'(\/§+1) _ V21
(v2-1)(va+1) 2+vV2-v2-1

V2+1
a =
1
a=vV2+1.
Obliczamy obwod kwadratu.
L=4(vV2+1).
Obliczamy pole kwadratu.
2
P=(V2+1)

P:(\/§+1)(\/§+1):2+\/§+x/§+1:3+2x/§.

Obwdd kwadratu jest rowny 4 (\/5 + 1), ajego pole 3 + 2V/2.

Pole réwnolegtoboku
Zapamieta;j!




o Pole rownolegtoboku

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RlaRT3zsutvqi
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia i uzasadnia prawdziwos¢ wzoru na pole rownolegtoboku.

Przyktad 5

Rysunek przedstawia rownoleglobok ABCD (w réznym potozeniu) o wysokosci h
poprowadzonej do boku dtugosci a.

Przeksztatcimy rownoleglobok tak, aby otrzymac prostokat.

o przypadeklI

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PIFGI20ns


file:///preview/resource/R1aRT3zsutvqi
https://zpe.gov.pl/b/PlFGI20ns

Zrodto: Zespoét autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
o przypadek II

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /b/PIFGI20ns
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze pole rownolegloboku jest rowne polu wyznaczonego prostokata.

Wazne!

N

a

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole réwnolegloboku o podstawie dtugosci a i wysoko$ci h poprowadzonej do tej
podstawy jest rowne

Przyktad 6

Stosunek dlugosci bokow rownolegtoboku jest rowny 3 : 5. Obwod réwnolegloboku jest
rowny 40. Wysokos¢ poprowadzona do dtuzszego boku jest rowna 6. Obliczymy dtugos¢
drugiej wysokosci rownolegtoboku.


https://zpe.gov.pl/b/PlFGI20ns

Oznaczmy:

e 3z (gdzie z jest liczbg dodatnig) — dtugos¢ krotszego boku rownolegtoboku
e 5z (gdzie z jest liczbg dodatnia) - dtugos¢ dtuzszego boku réwnolegtoboku.

Obliczamy dtugosci bokow rownolegtoboku, korzystajac z tego, ze obwod réwnolegtoboku
jest rowny 40.

3X 6 h

N

9X
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2(3x + 5z) =40 | : 2

8z = 20

x=2,5

3 =3-2,5=17,5

5c=5-2,5=12,5.
Obliczamy pole réwnolegtoboku.
P=12,5-6 =T75.

Pole réwnolegloboku mozemy tez obliczy¢ jako iloczyn krotszego boku i wysokosci
poprowadzonej do tego boku.

7.5 -h="175



h = 10.

Druga z wysokosci rownolegtoboku jest rowna 10.

Pole rombu

" W ksztatcie jakiego wielokata jest otrzymana czesc¢?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/REEwnIBIlrcGl
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje jak nalezy postepowac, aby z prostokatnej kartki otrzymac romb.

Zapamieta;j!

!) Pole rombu

F 3
v



file:///preview/resource/REEwnlBI1rcGl

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIOcF3RImsYAC
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia i uzasadnia prawdziwos¢ wzoru na pole rombu.

Przyktad 7
Rysunek przedstawia romb o wysokosci h i boku dtugosci a.

Przeksztalcimy romb tak, aby otrzymac prostokat.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PIFGI20ns

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze pole rombu jest rowne polu wyznaczonego prostokata.

Wazne!

a

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R1OcF3RImsYAC
https://zpe.gov.pl/b/PlFGI20ns

Pole rombu o wysokosci h i boku dtugosci a jest rowne

P=a-h.

Przyktad 8

Rysunek przedstawia romb o przekatnych dtugosci pi q. Przeksztatcimy romb tak, aby
otrzymac prostokat.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PIFGI20ns
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze pole rombu jest rowne polu wyznaczonego prostokata.

Wazne!

[—---



https://zpe.gov.pl/b/PlFGI20ns

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole rombu o przekatnych diugosci ei f jest réwne

e-f
5

P =

Przyktad 9

Obwdd rombu jest rowny 148, a jedna z przekatnych rombu ma dlugo$¢ 24. Obliczymy
pole rombu.

Obliczamy dtugos¢ a boku rombu.

4a = 148

a = 37.

Przekatne rombu przecinaja sie¢ pod katem prostym. Oznaczmy E - punkt przeciecia
przekatnych rombu, A, B, C, D - wierzchotki rombu. Otrzymujemy trojkat prostokatny
AED, w ktorym jedna z przyprostokatnych ma dtugos¢ 24 : 2 = 12, a przeciwprostokgtna
ma dlugosc 37.

Obliczamy diugos¢ p drugiej przyprostokatnej, czyli potowe dlugosci drugiej przekatne;j
rombu.

Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa.

D

A

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

p? + 122 = 372



p? = 1369 — 144

p? = 1225

p = V1225 = 35.
Obliczamy dlugo$c¢ drugiej przyprostokatne;j.

2p=12-35=70.
Znajac dtugosci przekatnych rombu, obliczamy jego pole.

2470
2

P

P = 840.

Pole rombu jest rowne 840.

Zadania



Cwiczenie 2 P

N/

A

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz pola figur przedstawionych na rysunku i wpisz wynik w puste luki. Przyjmij, ze dtugos¢
kratki na rysunku jest réwna

« 1 cm
P, = cm?
Pp = cm?
Py = cm?
Pp = cm?
¢« 2 dm
Py = dm?
Pp = dm?
Py = dm?
Pp = dm?
« 0,5m?
P, = m?
Py = m?
Py = m?
Pp = m?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 »
Boisko do gry w siatkéwke ma wymiary 18 m i 9 m. Boisko to przedstawiono na planie
wykonanym w skali 1 : 30. Uzupetnij ponizsze zdanie, wpisujgc w luke odpowiednig liczbe
w zapisie dziesietnym.

Odpowiedz: Wynika z tego, ze pole tak otrzymanego prostokata jest rowne

m?2.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4 C
Przekatne prostokata majg dtugos¢ 10 cm i przecinajg sie pod katem 120°. Oblicz pole tego

prostokata i uzupetnij odpowiedz, przeciggajac w luke odpowiednia liczbe lub kliknij w luke
i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

______________

1743 || 25v3 | [20] | 12v2

Zrddto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 P
Stosunek dtugosci bokoéw prostokata wynosi 3 : 4. Obwadd prostokata jest rowny
28 cm. Oblicz pole prostokata i uzupetnij odpowiedz, wpisujac w luke odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Pole prostokata jest réwne cm”.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 >
Szerokosc¢ prostokata stanowi 0, 25 jego dtugosci. Pole prostokata jest rowne 6, 25. Oblicz
obwdd prostokata i uzupetnij odpowiedz, wpisujac w luke odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Obwéd wynosi

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 P

Figura na rysunku zbudowana jest z jednakowych kwadratéw. Pole tej figury jest réwne 2, 5.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
lle jest rowny obwéd tej figury? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 17,5
O 14
O 3,5

O 7

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8 O
Na $rodku kwadratowej podtogi w odlegtosci 50 cm od kazdej ze Scian lezy kwadratowy

dywan. Na planie wykonanym w skali 1 : 200 dywan ma wymiary 2 cm i 2 cm. Jaki procent
powierzchni podtogi zajmuje ten dywan?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 »
Obwdd kwadratu jest réwny 6,4 dm. lle jest rowne pole tego kwadratu przedstawionego
w skali 3 : 1? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 19,2 dm?
() 7,68 dm?
(O 23,04 dm?
() 2,56 dm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Oblicz pole prostokata ABC'D przedstawionego na ponizszym rysunku.

Y

1 10 -9 -8 7

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
lle wynosi pole prostokata ABC D? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 10

O 16

O 12

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 Q)]

Oblicz pole kazdego z rownolegtobokow przedstawionych na rysunku. Przyjmij za jednostke
pole jednej kratki.

VA4

/C DNEIAN

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Potacz w pary figure z wynikiem.

Figura C 8
Figura A 2
Figura B 4
Figura D 5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Proste ki [ na ponizszym rysunku sa rownolegte.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Za jednostke pola przyjmij pole jednej kratki. Uzupetnij ponizsze zdania, wpisujac w luki
odpowiednie liczby lub litery.

« Réwnolegtobok o najwiekszym polu to‘ ’

« Pole najwiekszego z rownolegtobokow jest wieksze od pola najmniejszego

z réwnolegtobokéw o ’

« Pole réwnolegtoboku B jest réwne polu réwnolegtoboku ‘

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 Q)]

Pole réwnolegtoboku jest réwne 24 cm?.

1. Oblicz wysokos¢ réwnolegtoboku, wiedzac, ze dtugosc boku, do ktérego ta wysokos¢ jest
poprowadzona, wynosi 8 cm.

2. Wysokos$¢ poprowadzona do dtuzszego boku jest réwna 2 cm. Kat ostry ma miare 45°.
Oblicz drugg wysokos¢ rownolegtoboku.

3. Wysokos$¢ rownolegtoboku jest szes¢ razy wieksza od dtugosci boku, do ktérego zostata
poprowadzona. Oblicz wysokos¢.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 O

Pola rownolegtobokéw przedstawionych na rysunku sg rowne 12. Oblicz obwéd obu
rownolegtobokow.

a) b)

2/2

45° 30° K

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 P
Pole rombu jest rowne 720. Jedna z przekatnych rombu ma dtugosc¢ 80.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Druga przekatna rombu ma dtugos¢ 20.
() Obwod rombu wyraza sie liczbg niewymierna.

() Obwod rombu jest rowny 164.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 O
Uzupetnij ponizsze zdania, wpisujac w luki odpowiednie liczby.

o Dtugos$é boku rombu, w ktérym pole jest rowne 840, a jedna z przekatnych ma dtugosé¢ 40

,to‘ ’

o Dtugos$¢ boku rombu, w ktérym pole jest rowne 2184, a jedna z przekatnych ma dtugos¢

168, to \ ]

o Dtugos$c¢ boku rombu, w ktérym pole jest rowne 336, a jedna z przekatnych ma dtugosé 14

,to‘ ’

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 Q)]

Rabatka ma ksztatt rownolegtoboku, takiego jak na rysunku.

4 m

10m

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Woydzielono cze$¢ rabatki w ksztatcie rombu najwiekszego z mozliwych i takiego, ktorego boki
sg réwnolegte do bokéw réwnolegtoboku. Na czesci w ksztatcie rombu posadzono fiotki, a na
pozostatej czesci bratki. Jaki procent rabatki obsadzono bratkami?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 O

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Jesli dwa romby maja przekatne tej samej dtugosci, to ich pola i dtugosci bokow sa
U rowne.

(] Jesli romb ma przekatne réwnej dtugosci, to jest kwadratem.
(] Jesli dwa romby maja boki tej samej dtugosci, to ich pola sg réwne.

(] Kazdy romb jest réwnolegtobokiem.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 @
Kazdy bok réownolegtoboku zwiekszono o 10%. O ile procent zwiekszy sie jego pole? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

() o mniej niz 20%
O 010%
() o wiecejniz 30%

() o mniejniz 30%

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 @

Kazdy bok prostokata zwiekszono 10%. O ile procent zwiekszy sie jego pole?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21 @
Potaczono srodki bokéw prostokata o wymiarach 4 cm na 8 cm.
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

(] Pole otrzymanej figury jest réwne 16 cm?.
(] Otrzymana figura jest kwadratem.
(] Pole tej figury mozemy obliczy¢ ze wzoru na pole prostokata.

(] Otrzymana figura to romb.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



