Czy Ziemia stoi w miejscu?

Materiat sktada si¢ z sekcji: "1. Na czym polega ruch obrotowy?", "2. Na czym polega ruch
obiegowy?", "Podsumowanie", "Praca domowa", "Stownik", "Zadania", "Notatnik". Zwrdcono
w nim uwage na istotna roznice miedzy ruchem obrotowym a ruchem obiegowym Ziemi.
Wykazano zwigzek miedzy ruchem obiegowym i obrotowym a czasem trwania doby i roku;
objasniono znaczenie nachylenia osi ziemskiej dla powstawania por roku.

Materiat zawiera 3 ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), 2 filmy: "Ruch obrotowy Ziemi",
Ruch obiegowy Ziemi i jego nastepstwa’, 8 cwiczen interaktywnych z mozliwoscig
sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi. Zastosowano zadania otwarte, wielokrotnego
wyboru, typu prawda - falsz i teksty z lukami.

Stownik poje¢ zawiera wyjasnienia terminow: "orbita", "potudnie stoneczne", "ruch obiegowy

’

Ziemi", "ruch obrotowy Ziemi"



Czy Ziemia stoi w miejscu?

Zatrzymaj sie, usiagdz i rozejrzyj wkolo. Czy cokolwiek wskazuje, Ze Ziemia si¢ porusza?
Czy siedzac w klasie, czujesz, ze wraz z Ziemig poruszasz si¢ dookola jej osi lub dookola
Stonca? Wydaje sie, ze tkwimy nieruchomo. W rzeczywistos$ci wraz z naszg planeta

mkniemy wokot Slonca z oszalamiajaca predkoscia ponad 100 tys. km /h.

Zjawisko dnia i nocy widoczne z Kosmosu

Zrédto: gimono, dostepny w internecie: Pixabay, domena publiczna.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

 jak zbudowany jest Wszechswiat i jakie jest w nim miejsce Ziemi;
* jak zbudowany jest Uktad Stoneczny;
 jak Ziemia jest zwigzana za Stoncem.

Twoje cele

Wyjasnisz, na czym polega ruch obiegowy Ziemi.

Odroéznisz pojecia ,ruch obiegowy' i ,ruch obrotowy”.

Wskazesz zwigzek miedzy ruchem obiegowym i obrotowym a czasem trwania doby
i roku.

Objasnisz znaczenie nachylenia osi ziemskiej dla powstawania por roku.

1. Na czym polega ruch obrotowy?



JesteSmy mieszkancami Ziemi, zyjemy na jej powierzchni, przez co nie mozemy
bezposrednio obserwowac ruchow naszej planety. Znamy jednak przebieg pozornego
dobowego ruchu Stonca ze wschodu na zachéd. Jest on skutkiem ruchu obrotowego Ziemi
dookota wlasnej osi. Ziemia obraca si¢ z zachodu na wschod, a peten obroét trwa niemal 24
godziny. To czas jaki uptywa miedzy dwoma kolejnymi momentami potudnia stonecznego,
czyli kolejnymi gorowaniami Stonca.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RckqrBlr7viweD

Ruch obrotowy Ziemi
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja prezentuje kule ziemska obracajacg si¢ z zachodu na wschod.

Zjawisko dnia i nocy prezentowane na globusie


javascript:void(0);
javascript:void(0);
file:///preview/resource/RckqrB1r7vWcD

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Obracaj globusem zgodnie z kierunkiem rzeczywistego obrotu Ziemi, w sasiedztwie Zrodta
Swiatta odgrywajacego role Stonca. Zaobserwuj zjawisko dnia i nocy na globusie oraz linie,
gdzie nastepuje wschod i zachéd Stonca.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Im dalej od osi Ziemi znajduje si¢ punkt na jej powierzchni, tym szybciej sie on porusza.
Punkt lezacy na szczycie najwyzszej gory Swiata osigga predkos¢ okoto 1600 km /h.
Natomiast osoba, ktora przebywa doktadnie na biegunie poinocnym lub potudniowym,
obraca si¢ jedynie w miejscu.

2. Na czym polega ruch obiegowy?

Ziemia wykonuje nie tylko ruch obrotowy, ale tez obiega Stonce po orbicie zblizonej
ksztattem do okregu. Ruch ten nazywamy ruchem obiegowym Ziemi. Gdyby patrze¢ na
Ziemie krazaca wokot Stonca, od strony jej bieguna potnocnego, to ruch obiegowy
odbywatby sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara.

Ruch obrotowy Ziemi odbywa si¢ wokot jej wiasnej osi, biegngcej pomiedzy biegunami. OS ta
jest nachylona do ptaszczyzny orbity, po ktorej zachodzi ruch obiegowy Ziemi. Kgt miedzy
osia ziemsk3 a ta ptaszczyzna wynosi nieco ponad 66°33'. Dlatego przez jedna cze$¢ roku
silniej o$wietlana przez Stonce jest pétnocna potkula planety, a przez druga czes¢ roku -
potudniowa. Dwukrotnie w ciggu roku os ziemska ustawia si¢ tak, ze obie potkule
oSwietlane sg w jednakowym stopniu: podczas tzw. rownonocy wiosennej - 21.03 oraz
rownonocy jesiennej - 23.09.
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Réwnonoc jesienna

Réwnonoc wiosenna

Przesilenie
letnie

Przesilenie
zimowe

O$ obrotu Ziemi (oznaczona czarng strzatka) jest nachylona do ptaszczyzny jej orbity (niebieski okrag)

Zrédto: Daflippi, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, domena publiczna.

22.12

przesilenie zimowe

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RzjUKygmy9lwr

Ruch obiegowy Ziemi i jego nastepstwa
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Prezentowana jest Ziemia krgzaca wokot Stonca.

Czas obiegu Ziemi dookota Stonca wynosi okoto 365 dni 5 godzin i 49 minut. Oznacza to, ze
Ziemia wraca po tym czasie do takiej samej pozycji wzgledem Storica. Wobec tego rok nie
sktada si¢ z rownejliczby dni, co ma znaczenie przy okreslaniu dtugosci roku i przy
konstrukciji kalendarza. Konieczne jest dodawanie jednego dnia w roku przestepnym
wystepujacym co cztery lata.


file:///preview/resource/RzjUKygmy9Iwr

Cwiczenie 2
Uzywajac globusa i lampy, sprawdz, jakie bytoby oswietlenie Ziemi w ciggu doby i roku, gdyby
0$ obrotu Ziemi lezata w ptaszczyznie orbity.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Ruch Ziemi wokot Stonica odbywa sie z predkoscig okoto 30 km /s, czyli az 107 tysiecy
km/h. Tylko bardzo nieliczne pojazdy kosmiczne zbudowane przez czlowieka osiggnety
podobna lub wigkszg predkosc.

Podsumowanie

e Ziemia obraca sie¢ wokot wilasnej osi, czego nastepstwem sg dzien i noc.

» Czas trwania doby wyznaczony jest przez ruch obrotowy Ziemi, a czas trwania roku -
przez ruch obiegowy.

» Nachylenie osi ziemskiej ma znaczenie dla zmian oswietlenia Ziemi.

Praca domowa

Cwiczenie 1
Oswietl globus tak, jak podczas réwnonocy. Opowiedz, co by byto, gdyby Ziemia byta
oswietlona w ten sposoéb przez caty rok.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
| orbita



droga, po ktorej porusza sie ciato w Uktadzie Stonecznym pod wptywem sit grawitaciji
potudnie stoneczne

moment gorowania Stonca; chwila, w ktorej tyle samo czasu zostato do zachodu Stonca, ile
uptyneto od jego wschodu
ruch obiegowy Ziemi

ruch Ziemi wokot Stonca
ruch obrotowy Ziemi

ruch (obroét) Ziemi dookota wlasnej osi

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: @ ) @

Cwiczenie 1 G

Uzupetnij tekst wyrazeniami z listy ponizej.

____________________________

czyli wykonuje jeden peten obroét.

rozwarty ’ ‘ Ksiezyca ’ ‘ tygodniem ’ ‘ potnocy ’ ‘ 24 godziny ’ ‘ wschodu ’ ‘ 12 miesiecy ’

rokiem ’ ‘ witasnej osi ’ ‘ rownika ’ ‘ 12 godzin ’ ‘ zachodu ’ ‘ doba ’ ‘ prosty ’ ‘ rok ’

ostry petny

Stonca ’ ‘ potudnia ’ ‘ miesigcem ’

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2 3
Zaznacz prawidtowa odpowiedz. W jakim kierunku nalezy obracac globus, aby nasladowac
ruch Ziemi wokot wtasnej osi?

() Obojetne.
() Globus trzeba obraca¢ wokoét jego osi z pétnocy na potudnie.

O Patrzac na globus od strony bieguna pétnocnego, trzeba obracac go przeciwnie do
ruchu wskazowek zegara.

Patrzac na globus od strony bieguna pétnocnego, trzeba obracac go zgodnie

O

z ruchem wskazowek zegara.

() Patrzac na globus od strony bieguna pétnocnego, trzeba obracac go na potudnie.
Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 »

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych rocznego ruchu Ziemi wokét Stonca.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Peten obieg Ziemi wokdt Stonca trwa okoto 365 dni 5 O O
godzin i 49 minut.

Peten obieg Ziemi wokot Stonca trwa okoto 24 godzin.
Ziemia obiega Storice w ciggu roku.

Ziemia obiega Stonce w ciggu 366 dni.

O|0]0|0O
O|0]0|0O

Ziemia obiega Stonce w ciggu doby stonecznej.

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 »

Uzupetnij tekst wyrazeniami z listy ponizej.

______________

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

366 ] \ 60 ] ‘ dni ] \ 365 ] ‘ 5 ] ‘ 365 ] \ tygodni ] \ Ksiezyc ] ‘ godzin

ruchem obiegowym Ziemi ’ ‘ Stonce ’ ‘ 7 ’ ‘ 49 ’ ‘ ruchem obrotowym Ziemi ’ ‘ miesiecy ’

31 ’ ‘ Marsa

ruchem obiegowym Stonca ’ ‘ rownik ’ ‘ ruchem obrotowym Stonca ’

Zrodto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 @
Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Jaki jest kat miedzy osig ziemska a ptaszczyzna obiegu Ziemi
wokot Stonca?

24 godziny
360°

3°14 min
365 dni
33°66 min

90°

o o O O O O

() 66°33 min

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik




Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



