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Zrédta i ich rodzaje

Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/no/photos/vann-kilde-kilder-h20-v%C3%A5t-sprut-3360529/, domena
publiczna.

Czy wiesz, ze poczatkiem najwi¢kszej rzeki Polski, Wisly, sg potozone na stoku Baranie;
Gory niepozorne wykapy, z ktorych swoj poczatek bierze Czarna Wiselka, a takze réwnie
niepozorny Potok Watrobny, od ktorego swojbieg zaczyna Biata Wisetka? A moze
widziate$(-as) na zdjeciach fantastyczne gejzery i gorace jeziora o réznobarwnych brzegach
w Parku Narodowym Yellowstone albo baseny termalne, progi i potkoliste terasy

w Pamukkale? Wszystkie te formy zwigzane s3 ze zrodtami, ktore wystepuja w bardzo
roznych warunkach. Tylko w literaturze polskiej znajdziemy okoto 90 terminow

i synonimow oznaczajacych zrodia, w zagranicznejich liczba dochodzi do 200. Jesli chcesz
dowiedziec¢ sie¢, czym s3 zrodla, poznac ich gléwne rodzaje, zapoznaj si¢ z e-materiatem.

Twoje cele

o Wyjasnisz, czym sg zrodta oraz wymienisz ich rodzaje.
e Omowisz uwarunkowania wystepowania zrodet.
» Wymienisz rozne rodzaje zrédet oraz omoéwisz warunki geologiczne, w jakich

wystepuja.




Przeczytaj

Zrodto jest samoczynnym, naturalnym i skoncentrowanym wyptywem wody podziemne;.
Skoncentrowany wyptyw polega na tym, ze woda podziemna dazy do pewnego punktu,
w ktorym wylewa si¢ na powierzchnie ziemi. Z tego wzgledu do zrodet nie zalicza sie
naturalnego saczenia wody wystepujacego na wiekszej przestrzeni w postaci wysiekow,
wymokow, miak, mokradet i innych ani jej wyptywu spowodowanego sztucznie, np. przez
budowe studni, otworoéw wiertniczych, przez wykonanie wykopow, rowow drenazowych
itp. Zrodla czesto dajg poczatek ciekom powierzchniowym lub zasilajg je w ich biegu.
Wydajno$c¢ zrodta mierzy sie iloscia wody wyptywajacej z niego w jednostce czasu,
mierzonejw 1/s lubl/min.

Badaniem zrodet zajmuje sie¢ dzial hydrogeologii nazywamy krenologig. Badania te
przynosza cenne informacje stuzace rozpoznaniu warunkéw hydrogeologicznych terenu.

Zrodha wystepuja w tych miejscach, gdzie warstwa wodono$na lub statyczne zwierciadto
wody podziemnejwychodzi na powierzchni¢ terenu. Najobficiej wystepuja one na
obszarach gorskich, gdzie glebokie wciecia erozyjne rozcinaja warstwy wodonos$ne.
Rzadsze s3 natomiast na rowninach i nizinach. Miejsce wyplywu zrodia zwigzane jest
glownie z uktadem przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych warstw skalnych,
powigzanych z rzezbg terenu. Wody opadowe przesaczaja si¢ przez warstwy
przepuszczalne, zasilajac poziomy wodonosne, a kiedy napotykaja warstwy
nieprzepuszczalne, sptywaja po nich pod wplywem sity ciezkosci lub pod naporem
ciSnienia hydrostatycznego. W miejscu, gdzie strop skat nieprzepuszczalnych wychodzi na
powierzchnie, np. na stoku gorskim lub w dolinie, tworzy sie zrodto.
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Zrédto Biatej Wisetki, jednego ze Zzrodtowych potokdéw Wisty, na pétnocno-zachodnim stoku Baraniej Gory,
w skalnym zagtebieniu na wysokosci ok. 1120 m n.p.m.

Zrédto: dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:%C5%B9r%C3%B3d%C5%820_Bia%C5%82ej_Wise%C5%82ki.jpg, licencja: CC BY-SA
4.0.

Czasem wyplyw wody moze by¢ maskowany przez obecno$¢ wod powierzchniowych:
plynacych lub stojacych. Powstajg wtedy tzw. zrodta podwodne (zatopione, ukryte), wsrod
ktorych wyrodznia sie zrodta podmorskie, podjezierne albo korytowe.

Klasyfikacja zrodet

Warunki, w ktorych wystepuja zrodta, sg bardzo réznorodne. Zrodta mozna podzieli¢
wedtug roznych kryteriow: fizycznych, chemicznych, geologicznych, hydrogeologicznych,
morfologicznych, genetycznych i in. Dlatego - zaleznie od przyjetego kryterium podziatu -
pojawia sie¢ tak wiele nazw zrodel.

Ze wzgledu na pochodzenie wody zasilajgcej wody podziemne i wyptywajacej w postaci
zrodet dzieli si¢ je na: Zzrodta meteoryczne zasilane wodg opadowg oraz zrodta juwenilne
zasilane wodami, ktore powstaly w glebi Ziemi jako hydrotermalne na koncowym etapie
krzepnigcia magmy.

Wyplyw wody podziemnejw Zrodiach nastepuje pod wpltywem sity hydrodynamicznej. Na
tej podstawie zrodia dzieli si¢ na dwa typy: descensyjne i ascensyjne. W Zrodlach
descensyjnych (zwanych takze grawitacyjnymi, zstepujgcymi, sptywowymi) woda sptywa
swobodnie pod dziataniem sity ciezkoSci od obszaru zasilania w dot, poprzez warstwe
wodonosng, do miejsca wyptywu. W zrédiach ascensyjnych (zwanych tez wstepujacymi lub
podptywowymi) ruch wody skierowany jest ku gorze. W tym przypadku woda znajdujaca si¢
pod ciSnieniem hydrostatycznym podnosi si¢ w porach lub szczelinach skalnych i wyplywa
na powierzchni¢ ziemi w miejscu, gdzie powierzchnia terenu przetnie zwierciadto
statyczne lub warstwe wodonosng ponizej zwierciadla.

O miejscu ich wystepowania decyduje przypowierzchniowa budowa geologiczna,

a zwlaszcza uktad warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych, wystepowanie
uskokow i spekan w skatach oraz procesow krasowych. Szczegélnie wazny jest w tym
wzgledzie rodzaj tzw. przewodow hydrogeologicznych wyprowadzajgcych wode
podziemna do zrodta, ktérymi moga by¢ pory, szczeliny lub proznie krasowe. Od ich
rodzaju zaleza bowiem posrednio lub bezposrednio fizyczne i chemiczne cechy wody
zrodlanej, wydajnos¢ zrodia i jej zmiennoS¢ w czasie, wielkoS¢ zasilania rzek i in. Dlatego
przy klasyfikacji zrodet bierze si¢ pod uwage rowniez charakter procesow geologicznych,
ktore wplywaja na warunki ruchu wody w warstwie wodonosnej i jej wyptywu. Na tej
podstawie wydziela sie m.in. zrédla warstwowe, uskokowe, szczelinowe i krasowe.



Do zrodet warstwowych zaliczamy te, ktore powstaja w miejscach, gdzie warstwa
wodonos$na rozcieta jest przez powierzchnie terenu. Drenujg one wode znajdujacq sie

w porach skalnych. Najczesciej zrodta warstwowe pojawiajg sie na granicy warstwy
wodonos$neji podscielajacejja warstwy nieprzepuszczalnej. Zrodta takie nazywa sie
warstwowo-kontaktowymi. Zrodta warstwowe sg na ogét niewielkie i mato wydajne,
poniewaz w naturalnych warunkach woda w porowatej warstwie wodonosnej ptynie
powoli. Wydajno$¢ tych Zrodet zalezy od przepuszczalnosci warstw wodono$nych, spadku
hydraulicznego i intensywnosci zasilania tych warstw.
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warstwa przepuszczalna . warstwa nieprzepuszczalna ~ ----- poziom wodonosny ~~® Zrédto

Zrédto warstwowe, descensyjne
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrodla szezelinowe wyprowadzajg wody krazace w szczelinach skalnych. Mogg one by¢
zarOwno ascensyjne, jak i descensyjne, zaleznie od morfologii terenu, uktadu sieci szczelin
i rozkladu cisnienia hydrostatycznego. Skupiony wyptyw wody w zrodtach szczelinowych
jest spowodowany istnieniem w sieci przecinajgcych sie szczelin jednej szczeliny zbiorczej,
ktora zbiera wode z pozostatych i wyprowadza jg na powierzchnie ziemi. Zrodta
szczelinowe moga by¢ roznej wielko$ci i wydajnosci, co zalezy od gestosci, uktadu

i rozmiaru szczelin. Ze wzgledu na szybki przeptyw wody w szczelinach zrodia tego typu
wykazuja przewaznie duze wahania wydajnosci, zaleznej od opadéw atmosferycznych.



szczelina
zbiorcza

Zrédto szczelinowe descensyjne
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto szczelinowe, Pesio, Alpy Liguryjskie
Zrédto: dostepny w internecie: https: /commons.wikimedia.org/wiki/File:Pis_pesio2.JPG, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrodia uskokowe (dyslokacyjne) wyprowadzajg wode szczeling uskokowg biegnaca poprzez
warstwy nieprzepuszczalne albo wzdtuz ptaszczyzny uskokowej rozgraniczajacej warstwy
wodonos$ne i nieprzepuszczalne. Zrodta te charakteryzuija sie statg wydajnoécig oraz matymi
zmianami temperatury i sktadu chemicznego wody.



warstwa przepuszczalna warstwa nieprzepuszczalna ~ ===-- poziom wodonos$ny ~@® Zrédto

Zrédto uskokowe grawitacyjne
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrodta krasowe (wywierzyska i wyptywy krasowe) sa charakterystyczne dla obszarow
zbudowanych ze skat poddanych procesom krasowienia. Szczeliny i kanaty krasowe zwykle
stanowig powigzany system hydrauliczny, w ktorym jeden z kanatéw odgrywa role
zbiorczego i odprowadza wody krazace w skatach na powierzchnie. Zrodta krasowe naleza
do najwiekszych i najbardziej wydajnych, zwykle dajg od razu poczatek strumieniom

i rzekom. Cechg charakterystyczng zrodet krasowych jest duza zmienno$c¢ ich wydajnosci
w poszczegolnych porach roku oraz szybka reakcja na opady atmosferyczne. Najwiekszym
jest wywierzysko Vaucluse we Francji, ktorego wydajno$¢ wiosng i wezesnym latem
dochodzi do 200 m3 /s; w Polsce wystepuja w Tatrach, na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej, na Wyzynie Lubelskie;j.



Zrédto krasowe
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wywierzysko Vaucluse, Francja

Zrédto: dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:La_Sorgue,_Fontaine-de-Vaucluse.JPG, licencja: CC BY-
SA4.0.

Wymienione powyzej typy zrodet sa dzielone na rodzaje z uwzglednieniem cech
morfologicznych, tektonicznych, hydraulicznych, chemicznych, genetycznych i innych.

Wazna cechg okreslajacg rodzaj zrodia jest np. jego potozenie wzgledem roznych form
rzezby terenu. Wszystkie zrodta, ktore powstaty wskutek rozcigcia poziomu wodonos$nego,
mozna okresli¢ jako erozyjne. Nalezg do nich np. zrodta zboczowe potozone na zboczach



dolin, stokowe lezace na stokach wzniesien lub dolinne potozone w dnach dolin
rzecznych. Zrodta potozone na grzbietach gorskich nazywane s3 grzbietowymi,

a krawedziowymi te, ktore leza u podnoza krawedzi morfologicznych lub kuest. Ich
odmiang s3 zrodia klifowe lezgce u stop nadmorskich klifow. Innym rodzajem sa zrodta
tarasowe wystepujgce niekiedy u podnoéza krawedzi tarasow rzecznych.

Zrédto rzeki Dee, stok wzniesienia w regionie Highlands, Szkocja

Zrédto: D. Thomas, dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Well_of _Dee_-_Source_of_River_Dee_-
_geograph.org.uk_-_229032.jpg, licencja: CC BY-SA 2.0.
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warstwa przepuszczalna . warstwa nieprzepuszczalna =~ =-=-¢ poziom wodonosny ~® zrédio

Zrodto zboczowe, krawedziowe, tarasowe
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Bardzo czeste sg takze zrodla osuwiskowe, powstajace zazwyczaj u czota jezora
osuwiskowego, odprowadzajgce przeptywajaca pod nim wode wzdtuz plaszczyzny
osuwiskowej. Na obszarach, ktore byly zlodowacone, pospolite s3 Zrédla morenowe
wyplywajace z moren czolowych i bocznych pozostawionych przez lodowce gorskie lub
ladolod. Na obszarach nizowych wystepuja tez zrodta sandrowe, powstajace w przypadku
rozciecia warstw wodono$nych sandrow zalegajacych na glinach zwatowych lub na innym
nieprzepuszczalnym podtozu.



warstwa przepuszczalna warstwa nieprzepuszczalna  ===== poziom wodonosny ~~® Zrédio

Zrédto osuwiskowe
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czynnikiem, ktory czesto powoduje powstawanie zrodet, jest takze podziemne spietrzenie
wody. Najczesciej jest to bariera, jaka tworzg skaty nieprzepuszczalne na drodze ruchu
wody podziemnej. Zaporg moze by¢ takze intruzja magmowa (np. dajka) biegngca

w poprzek warstwy wodono$nej. Zrodta takie nazywane s3 zaporowymi.

warstwa przepuszczalna ' warstwa nieprzepuszczalna ~@ Zrédio

warstwa o mniejszej przepuszczalnosci ===~ poziom wodonos$ny

Zrédto zaporowe
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



warstwa przepuszczalna : ) dajka  ....- poziom wodonosny  ~® Zrédio

Zrédto zaporowe na dajce
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Innym rodzajem zrodet sg zrodta przelewowe. Powstaja one wtedy, gdy zbiornik podziemny
o ksztalcie nieckowatym wypetni si¢ wodg az do krawedzi tworzonej przez skaty
nieprzepuszczalne. Wowczas nadmiar wody, ktory nie moze pomiescic¢ sie w zbiorniku,
wyptywa w postaci zrodta na zewnatrz.

warstwa przepuszczalna . warstwa nieprzepuszczalna ~@ Zrédio

- warstwa o mniejszej przepuszczalnosci  ----- poziom wodonos$ny

Zrédto przelewowe
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Niekiedy uzupelnieniem przedstawionej klasyfikacji zrodet jest takze ich podziat ze
wzgledu na typ utwordw, w ktorych wystepuja. Na tej podstawie wyroznia sie: zrodta skalne
wyplywajace bezposrednio z niezwietrzatych skat i pokrywowe (rumoszowe



i zwietrzelinowe) wyplywajace z pokryw zwietrzelinowych o roznej wielkoSci okruchow
skalnych, a takze deluwialne i in.

" rumosz ' warstwa nieprzepuszczalna ----- poziom wodonosny ~~@ 7rédlo

Zrédto rumoszowe
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Oprocz tego wydziela si¢ takze zrodta mineralne zawierajgce wody o wiekszej od
przecietnejilosci soli mineralnych (powyzej1g/l), zrodta termalne (cieplice), w ktorych
temperatura wyptywajacej wody jest znacznie wyzsza od sredniej temperatury powietrza
w danym miejscu, co jest na ogot uwarunkowane obecng lub miniong aktywnoscia
wulkaniczng (ich szczegdlnym przypadkiem sg gejzery, w ktorych wrzgca woda wytryskuje
regularnie w postaci fontanny) oraz zrodla gazujace (pieniawy) wyprowadzajagce wode
zgazowang (mieszanine wody i gazu - najczesciej dwutlenku wegla). Naleza do nich znane
z Toskanii soffioni, gorace wyziewy gazow i pary wodnej, wydostajace si¢ ze szczelin
skalnych w rejonach wulkanicznych.



Zrédto geotermalne Ngararatuatara, Nowa Zelandia
Zrédto: C. Lindberg, dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Ngararatuatara.jpg, licencja: CC BY 2.5.

Takze hydrobiolodzy stosuja podziat zrodet ze wzgledu na sktad zamieszkujacych je
organizmow wodnych (hydrobiontow). Wyrézniaja oni trzy rodzaje zrodet — reokreny,
helokreny i limnokreny.

Zrédto: J. Dyr, dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Blue_Sources_Nature_Reserve_in_Tomaszow_Mazowiecki_-_34.jpg, licencja: CC BY-SA
3.0.



W powyzszym zestawieniu widac, ze kazde zrodto moze by¢ charakteryzowane ze wzgledu
narozne cechy. Dlatego do Scistego okres$lania zrodla nie wystarcza jedna cecha, lecz
konieczne jest uwzglednienie wszystkich mozliwych kryteriow.

Stownik
mtaka

powierzchniowy wyptyw wod podziemnych z utworow pokrywowych, zwykle
zabagniony wskutek utrudnionego odptywu wody

wykap

naturalny wypltyw wody polegajacy na skapywaniu pojedynczych kropli, wystepuje
zwykle na wychodniach skat o roznej przepuszczalnosci

wymok

zaglebienie na powierzchni terenu, w ktorym okresowo gromadzi si¢ woda podczas
dtugotrwatych opadéw lub roztopow

wysiek

staby, nieskoncentrowany wypltyw wod podziemnych na powierzchnie terenu
powodujacy nawilgocenie przypowierzchniowej warstwy terenu, nieposiadajacy
widocznego odptywu

Zrodto

wyplyw wody na powierzchni ziemi w miejscu przeciecia si¢ powierzchni z warstwa

wodonosng



Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj schemat powstawania gejzeru. Wyjasnij, jak mozna wykorzystaé potencjat

gejzerow?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DuCV9QsbH

Wybuch gejzera Strokkur, Islandia
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawiajacy budowe oraz dziatanie gejzera.



https://zpe.gov.pl/a/DuCV9QsbH

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Zaznacz stwierdzenie prawdziwe.
() Zrédta wystepuja w dolinach rzecznych.
O Zrédta nie wystepuja w strefach przybrzeznych.
O Zrédta powstaja wszedzie tam, gdzie jest woda podziemna.

O Zrédta wystepuja tylko w wilgotnych strefach klimatycznych.

Cwiczenie 2

Zaznacz rodzaje zrédet, ktore naleza wytacznie do descensyjnych.
Q zboczowe, warstwowe, krawedziowe
() rumoszowe, szczelinowe, krasowe
() pokrywowe, osuwiskowe, stokowe

() uskokowe, zaporowe, przelewowe
Cwiczenie 3

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 4

Do ponizszych opiséow dopasuj odpowiednie nazwy Zrédet. Nazwy Zrodet znajdziesz w czesci

»Przeczytaj” e-materiatu.

powstaje u podndéza nadzalewowych
pozioméw w dolinie rzecznej

powstaje, gdy podziemny, nieckowaty
zbiornik wypetni sie woda az do
krawedzi tworzonej przez skaty
nieprzepuszczalne

powstaje wskutek powstania bariery
odptywu wod w warstwie wodonosnej

powstaje wskutek erozyjnego rozciecia
terenu, np. wskutek erozji rzecznej

zaporowe

zboczowe

tarasowe

przelewowe



Cwiczenie 5

Na zdjeciu przedstawiono miejsce wyptywu wod w terenie gérskim. Rozpoznaj rodzaj zrédta.
Odpowiedz uzasadnij.

i 3
Zrédto: U. Novina, dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Spring_of_Krupa_river_(26157531462).jpg, licencja: CC BY 2.0.

Cwiczenie 6

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 @

Uzupetnij tekst, korzystajac z zestawu okreslen zamieszczonych ponize;j.

Pod wzgledem wod rozrézniamy zrodta meteoryczne i a pod wzgledem
genezy ’mmm“::_z_l_a_l_;r_r_l_lkowych sodtal I stoz_l;g;/;/_;; ____________ , skalne,
pokrywc;ﬁv\; ( __________________ i ) deIuwilglir;eﬂlﬁlir;ne‘ié;g%;pod uwage 5|_’rie_;;1_(;t7(_)7ryczna, ktéra
powoduje wyp’rywwodypod2|emnej wyrézniamy zrod’ra ______________ i Do pierwszych
woda doptywa pod wptywem S|’ry ______________ - od obszaru za5|lan|aw _________________________ ¥ poprzez
warstwe| | do mlejsca W drugich nastepuje wyp’ry\/\\;[;)?(:)?cili;/ivib’rywem
cisnienia Zrodta moéz;li;/;/iy?/b;r;/ﬁwac z réznego rodzaju skat. Ze skatami porowatymi
ZW|azane\;ai;r&:i’;é ______________ zel - zrédta szczelinowe, z wapiennymi - Zrodta

____________________________

______________

..............

..........................................

powierzchnie poprzez kanat zbiorczy.

kontaktowe ’ ‘ rozdzielny ’ ‘ wodonosng ’ ‘ nieprzepuszczalnymi ’ ‘ matymi ’ ‘ sandrowe ’

erozyjne ’ ‘ gore ’ ‘ warstwowe ’ ‘ spietrzenia ’ ‘ przepuszczalnymi ’ ‘ zaporowe ’ ‘ skat ’

juwenilne ’ ‘ morenowe ’ ‘ przepuszczalnych ’ ‘ ciezkosci ’ ‘ stata ’ ‘ ascensyjne ’

morenowe ’ ‘ ascensyjne ’ ‘ sandrowe ’ ‘ grubosci ’ ‘ rumoszowe ’ ‘ aluwialne ’




szczelinowymi ’ ‘ aluwialne ’ ‘ potaczony ’ ‘ hydrostatycznego ’ ‘ hydrauliczny ’ ‘ litych ’

dot ’ ‘ wyptywu ’ ‘ linii ’ ‘ hydrograficzny ’ ‘ descensyjne ’ ‘ zwietrzelinowe ’ ‘ zbiorcza

krasowe ’ ‘ rumoszowe ’ ‘ aluwialne ’ ‘ uskoku ’ ‘ duzymi ’ ‘ genezy ’ ‘ krasowienia ’

luznych ’ ‘ morenowe ’ ‘ descensyjne ’ ‘ zwietrzelinowe ’ ‘ meteorycznym ’ ‘ sandrowe ’

Cwiczenie 8 @

Okresl, jakie zrodta beda wystepowac na sandrach - warstwowe, dyslokacyjne czy
szczelinowe. Odpowiedz uzasadnij.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Magdalena Fuhrmann

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Zrodta i ich rodzaje

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

IV. Dynamika proceséw hydrologicznych: ruchy wody morskiej, wody podziemne, zrodta,
ustroje rzeczne, typy jezior.

Uczen:

2) wyrdznia rodzaje wod podziemnych, w tym wystepujacych w okolicy szkoly oraz wyjasnia
powstawanie zrodet.

Cele operacyjne
Uczen:
e wyjasnia pojecie zrodta,
» wymienia rodzaje zrodet i omawia uwarunkowania ich wystepowania,

» omawia warunki geologiczne decydujace o wystepowaniu poszczegolnych rodzajow
zrodet.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,
» kompetencje matematyczne oraz w zakresie nauk przyrodniczych, technologii
1 inzyniertii,
» kompetencje cyfrowe,
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Strategie nauczania: asocjacyjna, operacyjna
Metody i techniki nauczania: metoda tekstu przewodniego, dyskusja, burza mozgow

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: zasoby multimedialne zawarte w e-materiale, tablica, zeszyt



Materialy pomocnicze

Allen P.A., Procesy ksztattujace powierzchnie Ziemi, thtum. J. Dowgiatto-Kiihn,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., Hydrologia ogolna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

Migon P., Geomorfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.
PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel przeprowadza krotkg burze mozgow - pyta uczniow, z czym kojarzy im sie
termin ,zrodto”, gdzie widzieli zrodla i jak moga one powstawac. Wskazania uczniow
nauczyciel zapisuje na tablicy.

» Nastepnie nauczyciel przedstawia cele lekcji.

Faza realizacyjna

» Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z definicja zrodta i warunkami jego
powstawania, jak rowniez z rodzajami zrodet (wg sposobu wyptywu wody). Zdobyta
wiedze uczniowie konfrontujg ze swoimi wcze$niejszymi skojarzeniami i oceniajg ich
poprawnosc¢. Nastepuje ,aktualizacja” informacji zawartych na tablicy.

e Nauczyciel ustnie weryfikuje zrozumienie materiatu przez uczniéw. W celu
podsumowania wiadomosci nauczyciel wspolnie omawia z uczniami materiat
multimedialny. Uczniowie sporzadzajg wiasne notatki.

» Nauczyciel dzieli uczniow na mniejsze grupy (w zaleznosci od wielkosci klasy).

o Kazda grupa probuje zdefiniowac rodzaje zrodet wydzielone ze wzgledu na budowe
geologiczng. Nastepnie kazda grupa prezentuje jeden rodzaj zrodta i nauczyciel
wspolnie z pozostatymi uczniami weryfikuje poprawnos¢ dociekan uczniow.

o W tych samych grupach uczniowie wykonuja ¢wiczenia z bloku ,,Sprawdz si¢”. Po
uptywie ustalonego przez nauczyciela czasu uczniowie prezentujg rezultaty pracy,
nauczyciel czuwa nad poprawnoscig odpowiedzi uczniow.

Faza podsumowujaca

e Przypomnienie celow lekciji.

« Podsumowanie najwazniejszych tresci, szczegoélnie tych, ktére sprawialy uczniom
najwiecej trudnosci podczas zajec.

» Ocena pracy uczniow podczas lekciji.

Praca domowa

» Przygotowanie mapy mysli dotyczacejzrodet i ich rodzajow.



e Praca pisemna na temat obszaréw wystepowania zrodet artezyjskich na Swiecie. W tym
celu uczniowie wykorzystujg atlasy geograficzne, e-materiat, notatki z lekcji oraz
dostepne zrodla informacii.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Animacja moze zosta¢ uzupeliniajaco badz kontekstowo wykorzystana podczas zajec
poswieconych wystepowaniu wod podziemnych oraz ich znaczeniu gospodarczemu
(zakres rozszerzony: IV. 2, IV. 3).



