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Wprowadzenie

Czy woda w jeziorze jest zimna, czy ciepla? Nasze zmysly nie potrafia ocenic¢ tego
precyzyjnie, dlatego do pomiaru temperatury uzywamy termometrow. Obejrzyj film, aby
dowiedzie¢ sig, jak mozna mierzy¢ temperature i jak zbudowac dziatajagcy model
termometru.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

» opisywac¢ budowe materii: indywidua (czgsteczki, atomy, jony) znajdujace sie
w nieustannym ruchu;
e wyjasni¢ pojecie energii kinetyczne;j.
Nauczysz sie

» definiowac temperature;

» opisywac zwigzek temperatury ciala ze $rednig energig kinetyczng indywiduow,
z ktorych jest ono zbudowane;

e wyjasnia¢ zasade dzialania termometru cieczowego;

» rozrozniac¢ stosowane skale temperatur;

» przelicza¢ wartoSci temperatury w roznych skalach;

» projektowac prosty termometr cieczowy.




Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D9ul73xXl
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D9u173xXl

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIBGIY{FQ
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1BGlYfFQ

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Wielko$¢ fizyczna zwana temperatura wigze si¢ ze Srednig energia kinetyczna
indywiduow (atomow, jonow, czgsteczek), z ktorych jest zbudowane ciato. Dwa ciala
majq takg sama temperature, jesli sSrednia energia kinetyczna indywiduow, z ktérych sg
one zbudowane, jest taka sama. Im wyzsza temperatura danego ciala, tym wigksza jest
warto$¢ Srednia energii kinetycznejindywiduow (atomow, jonow, czasteczek),

z ktorych jest zbudowane to ciato.

2. W skali Celsjusza punktem zerowym jest temperatura, w ktorej woda zamarza, a 100
stopni oznacza temperature, w ktorej woda wrze przy normalnym cisnieniu
atmosferycznym.

3. Zero kelwinow (inaczej zero bezwzgledne) jest najnizszq mozliwa temperaturg
wystepujaca w przyrodzie. W tej temperaturze Srednia energia kinetyczna atomow
i czasteczek jest rowna zero (indywidua sa w bezruchu).

4. Temperature odczytang w stopniach Celsjusza przeliczamy na kelwiny poprzez
dodanie liczby 273,15:
temperatura w K = temperatura w °C + 273,15.

5. W skali Fahrenheita temperatura 32°F odpowiada 0°C, a temperatura 212°F odpowiada
100°C.

6. Dzialanie termometru cieczowego jest oparte na zjawisku rozszerzalnosci cieplne;
cieczy.

Cwiczenie 1
Przeczytaj ponizsze zdania i zdecyduj, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Aby z termoskopu otrzymac termometr nalezy
go wyskalowac.

Temperatura ciata jest miarg sSredniej energii potencjalnej

O
O

indywiduodw, z ktérych jest ono zbudowane.

W termometrze cieczcowym wykorzystuje sie zaleznos¢

O
O

zmiany objetosci cieczy od temperatury.

Termometr Galileusza wykorzystuje zalezno$¢ gestosci

O
O

cieczy od temperatury i zjawisko ptywalnosci ciat.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

temperatura

miara Sredniej energii kinetycznejindywiduow (atomow, czgsteczek, jonow), z ktorych
jest zbudowane dane ciato
termometr

przyrzad do pomiaru temperatury; wykorzystuje zaleznos¢ np. objetosci cieczy od
temperatury (termometr cieczowy)
zero bezwzgledne (absolutne)

zero w skali Kelvina, zwane tez zerem bezwzglednym lub absolutnym; jest najnizsza
mozliwg temperaturg wystepujacg w przyrodzie i odpowiada sytuaciji, gdy ustaje wszelki
ruch indywiduow, z ktorych jest zbudowana materia




Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Pomiary temperatury

Grupa docelowa

szkota podstawowa, klasy 7-8

Ogolny cel ksztatcenia

Uczen poznaje zasady dzialania termometru cieczowego.

Ksztattowane kompetencje kluczowe
1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:
e wyjasnia zasade dzialania termometru cieczowego;
o przelicza wartosci temperatury w roznych skalach.

Metody ksztatcenia

e problemowe: obserwacja i pomiar
» praktyczne: metoda laboratoryjna



» aktywizujgce: dyskusja

Formy pracy

nauczanie zespolowe

Pomoce

Do wykonania doswiadczen potrzebne beda:

elementy stuzace do wykonania termoskopow: butelki (kolby) zamykane korkami lub
zakretkami z otworem, przezroczyste rurki, plastelina lub tasma klejaca do
uszczelniania ewentualnych nieszczelnosci, zabarwiona woda (w przypadku uczniow
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi termoskopy moga by¢ juz wczesniej
przygotowane przez nauczyciela);

wieksze od kolb naczynia z cieplg i zimng wodg;

tace lub kuwety zabezpieczajace przed rozlewaniem wody;

linijka, pisak spirytusowy, stoper.

Elementy termoskopow moga by¢ tez wczesniej przygotowane przez uczniow w ramach

pracy domowe;j.

Uwagi:

Miejsce przejScia rurki przez korek lub zakretke musi by¢ dokladnie uszczelnione, np.
przez owinigecie fragmentu rurki tasma klejacg lub oklejenie go plasteling.

W zastepstwie szklanych rurek laboratoryjnych mozna wykorzystac tatwo dostepne
w sklepach: rurki fermentacyjne do produkcji wina wraz z pasujacymi do nich korkami,
stomki od napojow, wezyki z PVC. Elastyczne wezyki mozna przymocowac tasmg klejgca

do listewki.



wezyk

plastelina listewka

butelka —

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Wykorzystujac ,,standaryzowane” zestawy, zawierajace kolby o dwoch réznych
pojemnosciach i rurki o dwoch réznych Srednicach, uczniowie mogg badac zaleznos¢
zmian poziomu od objetosci zbiornika i srednicy ,kapilary”.

Przebieg lekcji

CzynnoS$ci do wykonania przed lekcja:

W ramach przygotowania si¢ do lekcji uczniowie ogladajg w domu film pt. Czy samodzielnie
mozemy zbudowac termometr? oraz rozwiazujg powigzane z nim zadania interaktywne.

Faza wprowadzajaca
Czynnosci organizacyjne.

Nauczyciel nawigzuje do tematu lekcji, zadajac uczniom pytania, (np.: Jak rozumiecie
pojecie temperatura? Za pomoca jakiego przyrzadu mozna zmierzy¢ temperature
powietrza w sali lekcyjnej? Jakie znacie rodzaje termometrow?).

Informuje ucznidw, ze w trakcie lekcji zbadajg, w jaki sposob dziata jeden z typow
termometrow - termometr cieczowy.

Nauczyciel podaje temat lekcji i omawia jej przebieg.
Faza realizacyjna

Nauczyciel dzieli uczniow na zespoty i rozdaje im zestawy do przeprowadzenia
doswiadczenia oraz karty pracy nr 1.



Zespoly montuja modele termoskopow oraz wypelniajg karty pracy.

Nauczyciel rozdaje zespotom karty pracy nr 2 oraz naczynia z zimna (o temperaturze

ok. 10°C), a nastepnie z ciepta (ok. 50°C) woda. Zespoty projektuja i wykonuja
doswiadczenie, notujg obserwacje. Nauczyciel sugeruje uczniom, by zaznaczali lub mierzyli
poziom cieczy w rurce w rownych odstepach czasu. Zespoly wraz z nauczycielem
omawiajg wyniki doswiadczenia i wyciagajg wnioski. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie:
»,Czego brakuje wykorzystywanemu w do$wiadczeniu modelowi termometru
(termoskopowi), by mozna byto mierzy¢ nim temperature (chodzi o skale)?”

Nauczyciel rozdaje zespotom karty pracy nr 3. Zespoty projektujg doswiadczenie w oparciu
o informacje podane na kartach pracy. Nauczyciel pokazuje uczniom termometr pokojowy

i prosi o odczytanie z niego temperatury powietrza w klasie. Nastepnie prosi o przeliczenie
tej temperatury na skale Kelvina i Fahrenheita

Faza podsumowujaca

Nauczyciel podsumowuje wiadomos$ci omowione podczas lekciji.
Uczniowie wykonuja notatke w zeszycie.

Praca domowa

Poszukaj informacji i napisz, jak moze dziata¢ termometr wykorzystujacy zjawisko
rozszerzalnosci cieplnej ciat statych.
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Metryczka

Tytut

Czy samodzielnie mozemy zbudowac termometr?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Gimnazjum klasa 2

2.8. Temperatura i jej zwigzek z energig kinetyczng czgsteczek

Przedmiot



Fizyka

Etap edukacyjny

szkota podstawowa, klasy 7-8

Nowa podstawa programowa
IV. Zjawiska cieplne. Uczen:

2) postuguje si¢ skalami temperatur (Celsjusza, Kelvina, Fahrenheita); przelicza temperature
w skali Celsjusza na temperature w skali Kelvina i odwrotnie;

5) analizuje jakoSciowo zwigzek miedzy temperaturg a Srednig energig kinetyczna (ruchu
chaotycznego) czgsteczek;

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie.

1) porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
5) umiejetnos¢ uczenia sie¢;

8) Swiadomosc¢ i ekspresja kulturalna.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia
Uczen:

o podaje definicje bezwzglednej skali temperatury;

» przelicza wartosci temperatury w roéznych skalach.
Powiazanie z e-podrecznikiem

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/140548 /v/latest /t /student-
canon/m/iuOnzkYoWu


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/140548/v/latest/t/student-canon/m/iuOnzkYoWu

