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Zadania prowadzace do rozwigzywania nierownosci

z wartoscia bezwzgledna

Zrédto: Geralt, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale zapoznasz si¢ ze sposobami rozwigzywania trudniejszych nierownosci,
w tym takze typu ,modul w module”, nieréwnosci z parametrem i nierownosci
kwadratowych, ktore rozwigzemy z wykorzystaniem wartosci bezwzgledne;j.

Twoje cele

e Rozwiazesz nierbwnosci z wartosciami bezwzglednymi, w ktorych niewiadoma
znajduje si¢ pod znakiem wartosci bezwzglednejlub wystepuje samodzielnie.

» Korzystajac z definicji i wlasnosci modutu uproscisz wyrazenia zawierajgce wartos¢
bezwzgledna.

e Rozwiazesz nierownos¢ kwadratowa z wykorzystaniem wlasnosci wartosci
bezwzgledne;.

 Ustalisz liczbe rozwigzan nieréwnosci z wartoscia bezwzgledng w zaleznosci od
parametru p.




Przeczytaj

Przyktad 1
Rozwigzemy nierowno$¢ |2z + 4| + = < 2.
Najpierw skorzystamy z definicji wartosci bezwzgledne;.

2x + 4 dla z > —2

2z + 4| =

22 +4 {—(2x+4) dla z < —2

1.Jesli z > —2, nieré6wnoS$¢ przyjmuje postac 2z + 4 + =z < 2.
3z < -2

T < —

wolro

2

Zaznaczymy na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych warunek:z > —2ix < —

w
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wlro O

<y

Czylix € <—2, —

wolro

2.Jesli < —2, nieré6wno$¢ przyjmuje posta¢ —(2z +4) +x < 2.

2r—4+x<2

Zaznaczymy na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych warunek: z < —2iz > —6.




o

Czyliz € (—6, — 2).

Zatem zbior rozwigzan tworza wszystkie liczby x takie, ze x € <—6, — %>
Przyktad 2

Rozwigzemy nieréwnos¢ ||z — 2| — 5| > 2.

Postgpimy analogicznie, jak w przypadku, gdy opuszczamy wartos¢ bezwzgledng liczby
rzeczywistej. Otrzymujemy:

e —2|—5>2lublz —2| -5 < —2

|z —2|>Tlub |z —2| <3

Zajmiemy sie rozwigzaniem pierwszej nieréwnosci |z — 2| > 7.
x—2>Tlubx —2 < -7

z>9lubz < -5

z € (—oo, —5)U(9, c0)

Nastepnie rozwigzujemy nieréwnos¢ |z — 2| < 3.
rT—2<3iz—-2>-3

x<biz>-1

z € (-1, 5)

Rozwigzaniem nieréwnosci ||z — 2| — 5| > 2 jest alternatywa rozwigzan obu
niero6wnosci.

Zatemz € (—oo, —5)U (=1, 5)U (9, o0).
Przyktad 3

Rozwigzemy nieréwnos$¢ ||z| — 3| < |z| + 1.


javascript:void(0);

Korzystajgc z wlasnosci warto$ci bezwzglednej otrzymujemy:
lz| -3 <|z|+1lilz]|—3>—|z|—1

Rozwigzujac pierwsza nier6wnos¢ otrzymujemy tozsamos¢, poniewaz —3 < 1 dla
dowolnego z.

Rozwigzemy teraz drugg nieré6wnosc.
lz| —3 > —|z| -1

2. |z| >2

lz| > 1

z>1lubz < -1

z € (—oo, —1)U(1, o0)

Poniewaz rozwigzaniem jest koniunkcja rozwigzan obu nierownosci zatem:
z € (—o0, —1)U(1, o0).

Przyktad 4

Zbadamy, dla jakich wartoSci parametru m nieré6wnos¢ |w — /3 | > 3 — 4m jest

speiniona przez kazda liczbe rzeczywistg x.

Aby nierownos¢ z wartoscig bezwzgledna byta spetniona przez kazdg liczbe rzeczywista
musi zachodzi¢ warunek:

3—-4m <0
—4m < -3
m>%

Zatem nierownosc jest speiniona przez kazda liczbe rzeczywisty, gdy m € (%, oo).
Przyktad 5

Rozwigzemy nieréwnos$¢ kwadratowa 4z? — 12z + 5 < 0, wykorzystujgc whasnosci
wartosci bezwzgledne;.

42 — 122 +5<0
Do obu stron nierownosci dodamy liczbe 4.

422 — 122 +9 < 4



Lewa stron¢ nieréwnosci mozemy zapisac jako kwadrat roéznicy dwoch wyrazen.
(2 —3)* < 4

Stad otrzymujemy:

22 — 3| < 2

—2<2z-3<2

1<2zx<5

1 1

Zatem x € (

o=

, 21).

Stownik

wartosc bezwzgledna liczby rzeczywistej

o] = a dlaa>0
" l-a dlaa<0



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem oraz ze sposobami rozwigzywania nierdwnosci z wartoscia

bezwzgledna przedstawionymi w filmie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DdxtcEzYv

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcego rozwigzywania nierownosci z wartoscia
bezwzgledna.

Polecenie 2

Korzystajac z metody przedstawionej w filmie samouczku, rozwigz nierownosé
4z — 122 + 9 > 4.



https://zpe.gov.pl/a/DdxtcEzYv

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

lle liczb catkowitych ujemnych znajduje sie w zbiorze rozwigzan nieréwnosci
|z 4+ 4| — 6 — |4x + 3| < 4 — x? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Nieskonczenie wiele.
O 2
O 0
O 1
Cwiczenie 2 @)

Rozwigz nierownos¢ ]a:] — 6 > —3x i wybierz najmniejszg liczbe catkowitg dodatnig x, ktéra
spetnia te nierdwnosc. Przeciggnij poprawng wartosc.

CIENENENED




Cwiczenie 3

Wykaz, ze nierownos¢ v/ 196 — 56z + 4x2 > |2z — 14| + 4 jest sprzeczna. Ut6z kolejne
etapy rozwigzania w odpowiedniej kolejnosci.

e =7 —|z—T7 > 2

V4 (49 — 14z +22) > 2- (2 —T7)| + 4

7T—z|>|z—7+2

VA7 —2 > 120 (@ - 7)| + 4

V196 — 56 + 4x2 > |2z — 14| + 4
0> 2

2-|T—z|>2-jz—T7+4

20/(T—2)">2 |z —7|+4

e =7 > |z — 7+ 2
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114
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O
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214

214
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214



Cwiczenie 4

Niech A oznacza zbidr rozwiazan nieréwnosci ||z| — 3| > |z| + 1. Rozwiaz nieréwno$¢
i wskaz zbiér A.

() A jest zbiorem liczb rzeczywistych.

() A jest zbiorem pustym.

O A= (-00, 1)U(1, o0)

O A=(-1,1)

Cwiczenie 5

Zaznacz poprawng odpowiedz. Nierownos¢ Hx + 3| — 1| > b sprowadza sie do rozwigzania
alternatywy nieréwnosci:

O Jz+3|<6lublz+3|>—4

O Jz—3|>6lublz+3|] < —4

O |z+3|>6lub|z—3] <-4

O |z+3|>6lub|z+3]<—4

Cwiczenie 6

Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Nieréwnosci 2% + 6z — 7 > 0i |z + 3| > a sa réwnowazne dlaa =




Cwiczenie 7 @

Dla jakiej wartosci parametru p rozwiazaniem nieréwnosci ||z| — 5| — |z| > p jest zbior liczb
rzeczywistych? Zaznacz poprawng odpowiedz.

____________________

2] =7) (=2 )7

Cwiczenie 8 @

Dla jakich wartosci parametru p rozwiazaniem nieréwnosci |z + 3| < p3 — 8 jest tylko jedna
liczba rzeczywista?



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania prowadzace do rozwigzywania nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna, o stopniu trudnosci nie
wiekszymniz: 2 - [ + 3|+ 3| — 1| =13, |z + 2|+ 2 |z — 3| < 11.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwiazuje nierobwnosci z wartoSciami bezwzglednymi, w ktorych niewiadoma znajduje
sie pod znakiem wartos$ci bezwzglednejlub wystepuje samodzielnie

» korzystajgc z definicji i wlasnosci modutu upraszcza wyrazenia zawierajgce wartosc¢
bezwzgledna

e rozwiazuje nierownos$¢ kwadratowg z wykorzystaniem wlasnosci wartosci
bezwzglednej

« ustala liczbe rozwigzan nieréwnosci z warto$cig bezwzgledng w zaleznosci od danego
parametru

e tworzy algorytmy rozwigzywania nierownosci réznych typow

» dobiera model matematyczny do okreslonej sytuacji

Strategie nauczania:



« konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie w domu przypominaja sobie metode algebraiczna rozwigzywania
nierownosci liniowych z dwiema warto$ciami bezwzglednymi.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
wiadomosSciami dotyczgcymi rozwigzywania nierownosci z wartoscig bezwzgledna,
ktore przypomnieli w domu.

2. Uczniowie pracujg w parach nad przyktadami przedstawionymi w czesci ,,Przeczytaj”

3. Kazda para probuje samodzielnie rozwigzac¢ przykiady.

4. Uczniowie wspolnie ogladajg film samouczek i weryfikujg swoje rozwiazania.

5. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 6 i omawiajg wyniki z nauczycielem.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie przedstawiciele grup krotko omawiajg trudnosci, jakie napotkali
podczas rozwigzywania zadan.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w domu zadania 7 - 8 z sekcji ,Sprawdz sie”



Materialy pomocnicze:

o Warto$¢ bezwzgledna - definicja
o Warto$¢ bezwzgledna liczby

Wskazowki metodyczne:

Film samouczek mozna wykorzystac¢ jako powtorzenie i utrwalenie wiedzy dotyczacej
rozwiazywania zadan prowadzacych do nieréwnosci z warto$cig bezwzgledna.


file:///a/DiUJfjB8y
file:///a/D14r172Bn

