Rozwigzywanie rownan kwadratowych metoda
rozktadania na czynniki

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Infografika

« Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Rozwiazywanie rownan kwadratowych 'metoda
rozktadania na czynniki

.. . S WA i \ .I VX 5% . =
W |\ o=
- )’ ; 4 y z -  — -
i H ,;’/;f;/’— V G R _ﬁ:‘:-
S8

?’;ﬂ, a:,‘;,';fg Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

2]
. 'l.‘!ﬁ’;r'.'m' 1

\
1 " LA
I.v ’."\i'
Rozwigzywanie rownan kwadratowych metoda rozkladania na czynniki polega na zapisaniu
odpowiedniego wyrazenia w postaci iloczynu czynnikéw mozliwie najnizszego stopnia.

Rozktad sumy algebraicznejna czynniki liniowe moze odbywac si¢ przy wykorzystaniu
roznych metod:

» wylaczania wspolnego czynnika przed nawias,
e wykorzystania wzoréw skroconego mnozenia,
e grupowania wyrazen.

Wybor metody wynika z postaci sumy algebraicznej znajdujgcej si¢ w rownaniu.
Twoje cele

e Rozwigzesz rownanie kwadratowe metodami rozktadania na czynniki.
» Obliczysz wspotczynniki tréjmianu kwadratowego o danym rozwigzaniu,

wykorzystujac metode rozktadu na czynniki mozliwie najnizszego stopnia.



Przeczytaj

Aby zapisa¢ rownanie kwadratowe (takie, jak w Przyktadzie 1) w postaci iloczynowej metodg
wylgczania wspolnego czynnika przed nawias, niewiadoma z musi si¢ pojawi¢ w kazdym
jednomianie.

Przyktad 1
Rozwigzemy rownanie v/3z2 — 44/3z = 0.
Wylgczymy V3 przed nawias.

\/ga:(w—4) =0

Skorzystamy z twierdzenia.
Dla dowolnych a,b € R, a - b = 0 wtedy i tylko wtedy, gdya = 0lub b = 0.

\/§w=01ubw—4=0
z=0lubx =14

Rozwigzaniami rOwnania sg liczby z = 0, = = 4.

Kolejny przyktad rozwigzemy, wykorzystujac wzory skroconego mnozenia.
Przyktad 2

Rozwigzemy réwnanie 27z° + 1 = 0.

Zastosujemy wzor skroconego mnozenia na sume szescianéw dwoch wyrazen.

a® + b = (a+b)(a2—ab—|—b2)

2723 +1 =0

(3z)° +1° =0

3z +1)[(3z)> =3z +1] =0
(Bz+1)=0

3z =—1

T=—+

o=

Rozwigzaniem rownania jest liczba = = —

Zauwazmy, ze drugie z uzyskanych rownan nie ma rozwigzania.

(92> =3z +1) =0
A=9-4.9-1=9-36=-27
Brak rozwigzan.




Kolejny przyktad rozwigzemy, stosujac najpierw metode grupowania wyrazow, nastepnie
wylgczania wspolnego czynnika przed nawias.

Przyktad 3
Rozwigzemy réwnanie 222 — 10z + 8 = 0.

Wylgczymy liczbe 2 przed nawias.
2(w2 —5LU-|—4) =0

Zapiszemy rownanie w postaci rownowaznej tak, abySmy mogli pogrupowac¢ wyrazy
W pary.

22—z — 4w +4) =0

2[z(x —1) —4(x—1)] =0

Wyrazenie (z — 1) mozemy wylgczy¢ przed nawias.

2 —1)(z—4)=0

OtrzymaliSmy postac iloczynowq rownania.
2 —1)=01lub(z—4)=0
r=1lubzx =4

Rozwigzaniami rownania sg liczbyz = 1, = 4.
Przyktad 4
Rozwigzemy rownanie 3% — 4v/3z + 4 = 0.

Lewa stron¢ rownania mozemy zapisa¢ w postaci kwadratu réznicy dwoch wyrazen.

(\/593—2)2=0

V3z—2=0
\/ga::2

2
T =—=

V3
z =208

Rozwigzaniem rownania jest liczba x = 27\@
Przyktad 5

Rozwigzemy réwnanie 2z° + 62® — 2z — 6 = 0.

Laczymy jednomiany w pary i wylaczamy przed nawias najwiekszy wspolny czynnik.
2% (z+3) —2(z+3) =0




Sume algebraiczng (x + 3) wytaczymy przed nawias.
(z+3)(22°—2) =0

Otrzymali$my postac iloczynowa rownania. Zatem zapiszemy alternatywe rownan.
(z+3)=01lub (222 —2) =0

z = —3lub2z® =2

z=-3lubz=—-1lubz =1

Rozwigzaniami rownania sg liczbyz = -3, = —1, z = 1.
Przyktad 6
Rozwigz rownanie 2z + vz — 2 — 4 = 0.

Najpierw nalezy zapisa¢ zalozenia dotyczgce wyrazenia podpierwiastkowego: x — 2 > 0,
czyliz > 2.

Abysmy mogli zastosowac podstawienie, rOwnanie mozemy zapisa¢ w postaci:
2(c-2) +4+VzZ-2-4=0

2(x—2)+\/ﬂ=0.

Podstawimy vz — 2 = z, przy zalozeniu, ze z > 0.
2224+ 2=0

Dokonujgc rozktadu rownania kwadratowego na czynniki, otrzymujemy:
2(z4+1)=0

z=0lub(z+1)=0

z=0lubz = -1

Pierwiastek z = —1 nie spelnia warunkow zadania, gdyz zatozyliSmy z > 0.

Czyli wracajgc do podstawienia, otrzymujemy v — 2 = 0.
x—2=0
T =2

Liczba 2 € ( 2,00) jest zatem rozwigzaniem réwnania 2z + vz — 2 — 4 = 0.
Przyktad 7

Rozwigzemy roOwnanie |zc2 — 16| =4 -z

Najpierw skorzystamy z definicji wartosci bezwzgledne;j.

z? — 16 dla z € (—oco,—4) U (4,00)
|332 — 16‘ =
—(:c2 — 16) dla x € (—4, 4)
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Lz € (—o0,—4) U (4,00)

2 —16=4—=z

2°—16— (4—z) =0
(x—4)(z+4)+(x—4)=0
(x—4)[(x+4)+1] =0
(x —4)(x+5)=0
(x—4)=0lub(z+5)=0
r=4lubx = -5
2.xz € (—4,4)

—(2*—16) =4 —=z
(z°—16) — (4—2) =0
?—16)+(4—2) =0
—4)(z+4)— (z—4) =0
—4)[(z+4) -1 =0
—4)(z+3)=0
—4)=01lub(z+3)=0
=4¢(-4,4)lubz = -3

W
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Rozwigzaniami rownania sg liczby x = =5, * = —3, = = 4.

Stownik
rozktad na czynniki

zapisanie wielomianu w postaci iloczynu czynnikéw mozliwie najnizszego stopnia



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografikg przedstawiajgcg sposéb rozwigzywania rownan kwadratowych
przez rozktad na czynniki.

Polecenie 2

Rozwiaz réwnanie 22 — 6z + 8 = 0 metoda rozktadu na czynniki.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Potacz réwnowazne réwnania kwadratowe.

—722+2x =0 2\/5:1:(—:(:4—2):0

522 +122 =0 z(z —9) =0
:c2—%a::—:c2—%:c a:(2a:—%):0
2t — Tz —3=2z—3 —sz(z+24) =0
—2+/522 + 452 = 0 ~Tz(z—2) =0

2z(z — 2) = 2z 2z(z —3) =0




Cwiczenie 2 @)

Zaznacz wszystkie rownania kwadratowe réwnowazne réwnaniu
(x+1)(z—4) = —3z(z —4).

(z—4)(z+1-3z)=0
(z—4)(4z+1) =0
(z+1)(z—4) — 32(4—2) =0
(z —4)(—2z +1) =0
(x—4)(x+1+4+3z)=0

(x+1)(x—4)+3z(4—2)=0

o o o 0o o o O

(x+1)(z —4) =3z(4 — )

() (z+1)(x—4)+3z(x—4)=0

Cwiczenie 3

Stosujac metode rozktadu na czynniki rozwiaz réwnanie (2z + 3)x = 3(4x + 6) i wybierz
rozwigzania réwnania.

O z=-3z=-6
O w=—%,m=6
O z=22=-6
O m:%,mzﬁ



Cwiczenie 4

Rozwiagz réwnanie metoda rozktadu na czynniki i potacz z liczbami, ktére sg rozwigzaniem
tego réwnania.

2?2 —-3x—-4=0 z=—-4,z=-1
2(:02—1):0 r=—-1,x=4
202 + 2z —-1=0 r=—-1,2=12
%(w2+5w)—|—220 J;:—l,w:%
?+z—V2r—v2=0 r=-1, =

Cwiczenie 5

Stosujac metode rozktadu na czynniki rownania —2% — 3z + 28 = 0 wybierz réwnanie
rownowazne.

(x+4)(x+7)=0

—(z+4)(z—T7)=0

o O O

(x+4)(xz—7)=0

O —(@—4)(z+7)=0

Cwiczenie 6

Podaj taka wartoé¢ parametru z, dla ktérej rozwiazaniem réwnania 2 — 2(z — 4):1c +25=0
jest liczba x = —5.




Cwiczenie 7 @
Dane sg zbiory A i B. Wyznacz AU B,AN B,B\ A.

A:{wER:|:c2—81|:x—g}orazB:{ccER::c(:c2—6x+9)(:c—9):0}.

AUB {0,3}
ANB {0,3,9}
B\ A {9}
Cwiczenie 8 @

Korzystajac ze wzoréw skréconego mnozenia wykaz, ze dla dowolnej liczby z prawdziwa jest
nierownos¢ 322 +4z+1 > —2(z + 1).



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie rownan kwadratowych metoda rozkladania na czynniki
Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele nauczania - wymagania ogolne:

II. Wyrazenia algebraiczne.
Zakres podstawowy. Uczen:
2. dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jedneji wielu zmiennych;

IIl. Rbwnania i nieréwnosci.
Zakres podstawowy. Uczen:
4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

technologii i inzynierii;
kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

» rozwigzuje rownanie kwadratowe metoda rozktadu na czynniki;

« oblicza wspotczynniki trojmianu kwadratowego o danym rozwigzaniu,

 analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie rozwigzanie rownania
kwadratowego

Strategie nauczania:

o konstruktywizm.

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,



Metody i techniki nauczania:

e stoliki zadaniowe,
e burza mozgow,
» dyskusja.

Formy pracy:

» pracaindywidualna,
e pracaw grupach,
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami i dostepem do internetu,
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale,
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg podstawowe postaci rownan
kwadratowych.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne rozwigzanie trzech przykladow z sekcii
Przeczytaj.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownuja
rozwigzania.

3. Nastepnie wspolnie omawiajg kolejne przyktady.

4. Uczniowie wraz z nauczycielem analizuja infografike.

5. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania metodg stolikow zadaniowych. Na kazdym
stoliku zadaniowym znajdujg si¢ 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejscia do
nastepnego stolika jest poprawne rozwigzanie danych zadan. Para, ktéra najszybcie;
rozwigze wszystkie zadania, otrzymuje ocene.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie, nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace rozwigzywania
rownan kwadratowych z wykorzystaniem wylaczania wspolnego czynnika przed
nawias.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Praca domowa:
e Zadaniem uczniow jest rozwigzanie zadania zawartego w poleceniu 2.
Materialy pomocnicze:
Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Infografika moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania prezentacji pokazujacej sposoby rozwigzywania rownan kwadratowych
z wykorzystaniem rozkladu na czynniki.
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