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Stowo algebra (z arabskiego al-dzabr -
przywrocenie ) pochodzi z ksigzki Al-Maqala
fi Hisab-al Jabr wa-al-Mugqabilah (O
odtwarzaniu i przeciwstawianiu), napisanej
w IX wieku przez stynnego perskiego
matematyka Muhammada ibn Musa
al-Khwarizmiego. W XII wieku dzieto to
zostato przywiezione do Europy

i przettumaczone na tacing , ze zmieniong
nazwa ,Algebra”

Algebra to obecnie jeden z dziatow
matematyki.

Jedna z najwazniejszych umiejetnosci
algebraicznych, jest przeksztalcanie wyrazen
algebraicznych.
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Dzieto, z ktérego pochodzi okreslenie ,algebra”

Zrédto: domena publiczna.

» Sprowadzisz do najprostszej postaci wyrazenia algebraiczne, obliczysz ich wartoSci.



» Przeprowadzisz proste rozumowania zwigzane z rownoS$ciami algebraicznymi,
formutujac wnioski i uzasadniajac ich poprawnosc.



Przeczytaj

Kolejnos¢ wykonywania dziatan, prawa dziatan

Na pewno pami¢tasz, ze przeksztalcajagc wyrazenia arytmetyczne, uwzgledniamy ustalong
kolejnos¢ wykonywania dziatan.

Wazne!
Kolejno$¢ wykonywania dzialan
Gdy w wyrazeniu arytmetycznym nie ma nawiasow, wykonujemy kolejno:

e potegowanie wraz z pierwiastkowaniem
e mnozenie wraz z dzieleniem
e dodawanie wraz z odejmowaniem

Jesli w wyrazeniu wystepujg nawiasy, to obliczenia rozpoczyna si¢ od dziatan
w nawiasach najbardziej wewnetrznych. Zatem dziatania w nawiasach wykonuje sie
przed pozostajgcymi poza nawiasami.

Przyktad 1

Obliczymy warto$¢ wyrazenia (100 — V81 + 23) - (—326 + 26) .6+ 528:22 3.
Postgpimy zgodnie z kolejnoscig wykonywania dziatan.
(100 - VBT +23) — (—326+26) : 6+ 528: 223 =
Najpierw wykonujemy dziatlania w obu nawiasach.
114 — (—300) : 6 + 528 : 2°- 3 =

Potegujemy.

114 — (—300) : 6 + 528 :4 -3 =

Dzielimy.

114 — (—50) +132-3 =

Mnozymy i dodajemy.

114 — (—50) + 396 = 560




Otrzymujemy wynik: wartos¢ wyrazenia jest rowna 560.

Przed wykonywaniem przeksztalcen wyrazen algebraicznych, przypomnij sobie jeszcze
prawa dziatan, z ktorych bedziesz korzystac.

Wazne!
Prawa dziatan

a+b=b+a Przemienno$¢ dodawania

a-b=b-a Przemienno$¢ mnozenia

(a+b)+c=a+(b+c) Facznos$¢ dodawania

(a-b)-c=a-(b-c) taczno$¢ mnozenia

a-(b+c)=a-b+a-c Rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania
Przyktad 2

Obliczymy wartos¢ wyrazenia [\/E(\/g — \/6) — \/5(\/— — \/E)} :3-142-4.0,5.
Obliczenia wykonamy zgodnie z kolejnoscig wykonywania dziatan.
V6(V3-V6) -~ V3(VE-VE)|:3-v2-4.0,5=

Wykonujemy mnozenie, korzystajac z rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania
(odejmowanie to dodawanie liczby przeciwne;j).

(\/18—6—3+\/18) 3 -4/2.4.0,5=
Wykonujemy dziatania w nawiasie.

(6\/5—9) 13-1/2.4.0,5=

Korzystamy ponownie z rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania oraz tacznosci
i przemienno$ci mnozenia. Odejmujemy.

6v2:3-9:3—-42-(4-05)=2v2-3-2v2=-3

Otrzymujemy wynik. Warto$¢ wyrazenia jest rowna (—3).

Dziatania taczne na wyrazeniach algebraicznych

Wykonujgc dziatania tgczne na wyrazeniach algebraicznych, korzysta si¢ z poznanych praw
dziatan oraz regul dotyczacych dodawania i odejmowania sum algebraicznych:



(a+b)+(c—d)=a+b+c—d
(a+b)—(c—d)=a+b—c+d
Przyktad 3

Zapiszemy wyrazenie (z + 2)(z + 1) — (x — 1)(z 4+ 2) — 2z(z + 1) w najprostszej
postaci.

(x+2)(z+1)—(x—1)(z+2)—2zx(x+1) = wykonujemy mnozenie
- J ~—  J
= (x2 +z+ 2z + 2) — (:1:2 +2xr —x — 2) — (2352 + 2a:) = redukujemy w nawiasach wyrazy podobne
_ AN Jo—

= (x2 + 3z + 2) — (ac2 +x— 2) — (23@2 + Qx) = opuszczamy nawiasy

=243 42— —zx+2—-222— 22 = redukujemy wyrazy podobne

= —22% 4+ 4
Przyktad 4

Obliczymy warto$¢ liczbowg wyraZenia{3a2 — [2 (a — b) (a — 1) + (a +b)* — b2] } : 2,
gdya =+v5,b=+5—1.

Sprowadzimy najpierw podane wyrazenie do najprostszej postaci. Wykonujemy najpierw
dzialania w nawiasie kwadratowym. W iloczynie 2(a — b)(a — 1) najpierw wykonamy
mnozenie sum algebraicznych i dopiero pomnozymy przez 2. Wyrazenie (a + b)2
zapiszemy najpierw w postaci iloczynu.

{3a2— [2(a—b)(a—1> —|—(a+b)2—b2}} 12 =

W nawiasie kwadratowym wykonujemy mnozenie.

{3a2 — [2((12 —a—ab—l—b) + (a+b)(a+b) —bz]} 12 =
Redukujemy wyrazy podobne w nawiasie kwadratowym.
{3(12 — [20,2 — 2a — 2ab + 2b + a® + 2ab + b* —b2]} 12 =
Wykonujemy dziatania w nawiasie kwadratowym.

[3a® — (302 —2a +2b)| : 2 =

Dzielimy przez 2.



javascript:void(0);

(2a —2b):2=a—b

Obliczamy teraz warto$¢ liczbowa otrzymanego wyrazenia - w miejsce liter podstawiajgc
dane liczby.

VB (VB-1) =1

Wartosc¢ liczbowa wyrazenia jest rowna 1.

Przyktad 5

Wykazemy, ze dla kazdejliczby rzeczywistej a wyrazenie

[(a+1)(a—2)(1 —a)+ala—1)(a—1)] — 2a przyjmuje te samg warto$¢ liczbowa.
Wykonamy najpierw dzialania w nawiasie kwadratowym.
[(a+1)(a—2)(1—a)+a(la—1)(a—1)] —2a =

Mnozymy pierwsze dwa czynniki w kazdym z iloczynow - wykorzystujac rozdzielnos¢
mnozenia wzgledem dodawania.

[(a?>—2a+a—2)(1—a)+ (a®—a)(a—1)] —2a =
ZredukowaliSmy wyrazy podobne.
[(a2—a—2)(1—a) + (a3—a2—a2+a)} — 2a =

ZamieniliSmy iloczyny na sumy algebraiczne - korzystajagc ponownie z rozdzielnosci
mnozenia wzgledem dodawania.

[(a2—a3—a+a2—2—|—2a) + (a3—2a2+a)} — 2a =
Opuszczamy nawiasy.

(2a> —a®*+a—2+a®>—2a’+a) —2a =

Redukujemy wyrazy podobne.

2a — 2 — 2a = —2

Po sprowadzaniu wyrazenia do najprostszej postaci otrzymujemy (—2), zatem wyrazenie
nie zawierajgce zmiennej a. Czyli niezaleznie od tego, jaka liczbe podstawimy do

wyrazenia w miejsce zmiennej a, warto$¢ liczbowa wyrazenia jest rowna (—2).

Stownik


javascript:void(0);

wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego

liczba otrzymana w wyniku podstawiania do wyrazenia algebraicznego w miejsce liter
danych liczb



Infografika

Polecenie 1

Przeanalizuj przyktad przeksztatcania wyrazen algebraicznych zaprezentowany na infografice.
Okresl, z jakich praw dziatan korzystano.

Polecenie 2

Zapisz w najprostszej postaci wyrazenie (2+3a)(a+1);3(a71)(a+4) , postepujac podobnie jak

w przyktadzie zamieszczonym na infografice.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Marta rozwigzata x zadan. Agata rozwigzata 4 razy wiecej zadan. Liczba zadan
rozwigzanych przez Ize jest rowna trzeciej czesci liczby zadan rozwigzanych przez Marte

i Agate facznie. lle zadan rozwiazaty tacznie dziewczeta?

O zz
O %
42416
O &=
O 20z
Cwiczenie 2 ¢

Dopasuj dziatanie do wyniku.

[10 —2(3 —z)] —2(z — 1) —x
3t —2(1—x)] — 9z -1
z(z? —1) —z(z + 1) + 2 6
(z—1)(z—1)(z— 1)+ 6

—z[z® + 3(1 — z)]



Cwiczenie 3 Q@

Zaznacz poprawne zdania.

(] lloczyn (5 — a)(a — 6) jest réwny iloczynowi (a — 5)(a — 6).
(] Réznicailoczynu (a + b) - aiiloczynu (a — b) - bjest réwna a + b2.
(] Roznica kwadratéw liczb a i b jest réwna réznicy wyrazenr a(a + b) i b(a + b).

Jesli a # 0 to suma ilorazu (4a — a3) taiilorazu (a4 — 2a2) : a? jest liczba
dodatnia.

O

Cwiczenie 4 O
Na rysunku wpisane sg pola poszczegdlnych prostokatéw. Umies¢ w odpowiednich
okienkach dtugosci bokdéw tych prostokatow.

O O

[ Q ] a®+ ab a? — ab
J
O ab + b? ab — b?
| l
[ @) ] a? — b? a? + b? — 2ab

a+b a b a—-b a-—-0»



Cwiczenie 5 ®
W odpowiednie miejsca przeciggnij odpowiednie liczby.

Liczbe trojkatng o numerze n mozna wyznaczyc¢ ze wzoru 1), = n(n;l) , liczba trojkatna

3n(n—1)

Korzystajac ze wzoru P,, = 3 + n wyznacz dziesiatg liczbe pieciokatna, liczba ta

____________________

\150”12”140”14”145”10]

Cwiczenie 6 Q@

Wiadomo,ze A =3 — v2iB =1+ v/2. Liczba wymierna to

) A-B
() A+B
() A-B
Cwiczenie 7 @

W odpowiednie miejsca przeciggnij odpowiednie liczby lub litery.

____________________________________________________________

= )(3)[e] (2] (2] (o]



Cwiczenie 8 @
22(1-3y)—3z(1-2y)

Zapisz wyrazenie Be—y)(yr32) 1 o2

-1
w_ 9.

W najprostszej postaci i oblicz jego wartosé, jesli
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Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne Uczen:

2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jedneji wielu zmiennych.
Kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
» kompetencje cyfrowe
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

» sprowadza wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci

 oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

 analizuje wyrazenie algebraiczne i ustala najefektywniejsza strategi¢ uproszczenia tego
wyrazenia

» udowadnia proste zaleznosci algebraiczne

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o wedrujace plakaty
» okienka informacyjne

Formy pracy:



praca indywidualna
pracaw grupach
praca w parach

praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa uczniow miata
do dyspozycji komputer
» kartony, mazaki

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

Uczniowie pracuja w 4 grupach metoda wedrujgcych plakatow. Celem jest przypomnienie
praw dziatan na liczbach rzeczywistych. Rozpoczyna grupa wybrana losowo - zapisuje na
kartonie jedno z praw dziatan i podaje karton nastepnej grupie, ktora dopisuje nazwe
prawa. Kolejna grupa podaje przyklad liczbowy zastosowania tego prawa. Plakat wedruje do
nastepnej grupy, ktora dopisuje prawo dziatan i procedura si¢ powtarza. W podobny sposob
grupy przypominajg, w jaki sposob dodajemy, odejmujemy, mnozymy wyrazenia
algebraiczne.

Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.
Faza realizacyjna:

Uczniowie pracujg teraz w matych grupach metodg okienka informacyjnego. Najpierw
zapoznaja si¢ z infografikg pokazujgcg sposob przeksztatcania wyrazen algebraicznych.
Nastepnie w podobny sposob przeksztalcajg wyrazenia:

(2+a)(a—3) - (1-a)(a+4)—-2a(a—1)
[(ab—b2) :b— (ab+a2) :a} : 2
(a—1)(a—1)(a+1)—(a+1)(a+1)(a—1)
2ab®(ab — b) + a?b(—2b% + 1) — 2

Poprawnos¢ wynikow sprawdzajg w okienkach informacyjnych, w ktoérych moga znalez¢ tez
podpowiedzi ulatwiajace rozwigzania.

Faza podsumowujaca:
Uczniowie pracujg w parach, rozwigzuja na przemian przyktady z zadan interaktywnych.

Nauczyciel prosi wybranych uczniow o przedstawienie najwazniejszych elementow, jakie
byly omawiane w trakcie lekcji. W ramach sprawdzenia uksztaltowanych umiejetnosci,
nauczyciel prosi 2-4 ucznioéw o zapisanie na tablicy wymyslonego przez siebie przyktadu na



przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Wskazani przez nauczyciela uczniowie,
rozwiazuja je na tablicy. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony
pracy uczniow, udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Nauczyciel poleca uczniom wykonac te ¢wiczenia interaktywne, ktore nie zostaty
wykonane podczas lekcii.

Prosi tez uczniow o przygotowanie przyktadow geometrycznego przedstawiania zagadnien
arytmetycznych.

Materialy pomocnicze:
Dziatania na wyrazeniach algebraicznych
Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Uczniowie najpierw probujg sprowadzi¢ do najprostszej postaci zapisane przez nauczyciela
wyrazenia algebraiczne, a nastepnie sprawdzaja poprawnos¢ ich wykonania, korzystajgc
z infografiki.
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