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Jakie jest zastosowanie amidow?
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Amidy znajdujg zastosowanie m.in. w produkcji nylonowych strun gitarowych.

Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.

Amidy to zwigzki organiczne, ktore wystepuja w naturze oraz sg wykorzystywane

w technologii jako materiaty konstrukcyjne. Wigzanie amidowe tworzy si¢ stosunkowo
tatwo - dzigki niemu materiaty zyskujg strukturalng sztywnos$c¢. Kevlar, nalezacy

do aramidow, czy nylon to materialy bedace poliamidami, ktore charakteryzujg si¢ duzg
sprezystoscia. Z kolei amidy o niskiej masie czgsteczkowej sg wykorzystywane jako
rozpuszczalniki, jak np. popularny DMF, czyli dimetyloformamid. Penicylina, LSD
(dietyloamid kwasu D-lizergowego, psychodeliczna substancja psychoaktywna) czy
paracetamol to rowniez pochodne amidoéw. Co wigcej, mocznik, czyli diamid kwasu
weglowego, stanowi poczatek wspotczesnej chemii organicznej, poniewaz jako pierwszy
zostal otrzymany pozaustrojowo przez niemieckiego chemika - Friedricha Wohlera.
Widzisz zatem, jak szerokie zastosowanie majg amidy oraz ich pochodne. Najciekawsze
substancje zostaty opisane w tym materiale.

Twoje cele

» Opiszesz zastosowanie mocznika - najpardziej powszechnego przedstawiciela grupy
amidow.

» Przedstawisz wiasciwosci pochodnych amidow, znanych na calym Swiecie, takich
jak kevlar, LSD oraz paracetamol.




Przeczytaj

Pierwszorzedowe amidy to pochodne kwasow karboksylowych, w ktorych grupe
hydroksylowa -OH w grupie funkcyjnej zastagpiono grupa aminowg —~NHo.
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Ugrupowanie amidowe
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Amidy pierwszorzedowe zawieraja jedng grupe acylowq przy atomie azotu, drugorzedowe
dwie grupy acylowe (imidy), natomiast trzeciorzedowe trzy grupy acylowe (triacyloiminy).

Ciekawostka

Amidy mogg tworzy¢ polimery nazywane poliamidami. To tworzywa sztuczne,
charakteryzujgce si¢ wysoka odpornoscig chemiczng w stosunku do smaroéw, tluszczy
i olejow. Miedzy grupami amidowymi tych czasteczek moga tworzy¢ sie wigzania
wodorowe, ktore podwyzszajg ich temperatury topnienia i zwiekszajg sztywno$¢ oraz
twardo$c¢. Tworzywa te wykorzystywane s3 do produkcji m.in. elementéw maszyn,
pojazdow, uszczelek, poduszek powietrznych czy pitek do koszykoéwki. Poliamid

stosowany w produkciji odziezy i ponczoch znany jest pod handlowa nazwg ,,nylon”.

Zastosowanie mocznika



Mocznik to pod wzgledem chemicznym diamid kwasu weglowego (karbonamid). Oznacza
to, ze pochodzi od kwasu weglowego, w ktorym dwie grupy hydroksylowe zostaty
zastgpione grupami aminowymi, tak jak na ponizszym rysunku.
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kwas weglowy mocznik
(karbonamid)

Mocznik pochodzi od kwasu weglowego, w ktérym dwie grupy hydroksylowe zostaty zastgpione grupami
aminowymi.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jest to zwigzek wykorzystywany na bardzo szerokg skale:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rolnictwo

Ponad 90% swiatowej produkcji przemystowej mocznika jest wykorzystywana jako nawoz
uwalniajgcy azot. Mocznik zawiera go najwiecej ze wszystkich statych nawozow azotowych
w powszechnym uzyciu. Wiele bakterii glebowych posiada enzym - ureaze, ktora katalizuje
przeksztatlcenie mocznika do amoniaku (NHj3), kationu amonu (NHZ) i anionu
wodoroweglanowego (HCOjy ). Niektore bakterie potrafig przeksztalca¢ mocznik do
azotanow. Te, razem z kationami amonu, sg tatwo wchlaniane przez rosliny i stanowig
dominujace zrodto azotu dla roslin.

Systemy samochodowe


javascript:void(0);

Mocznik jest stosowany w systemach samochodowych, zmniejszajacych zanieczyszczenia
tlenkami azotu, ktore wystepuja w gazach spalinowych. Pochodzg one z reakciji spalania,
zachodzacych w silnikach Diesla, silnikach dwupaliwowych oraz silnikach na gaz ziemny.
Amoniak, wytwarzany w reakcji hydrolizy zasadowej mocznika, reaguje z tlenkiem azotu

i przetwarzany jest w azot i wode.

4 NH; + 4 NO + O, — 4N, + 6 H,O

Przemyst chemiczny

Mocznik jest surowcem potrzebnym do produkcji dwoch gléwnych klas materiatow - zywic
mocznikowo-formaldehydowych i mocznikowo-melaminowo-formaldehydowych,
wykorzystywanych do produkciji klejow stosowanych w drzewnictwie.

Materiaty wybuchowe

Mocznik moze by¢ réwniez stosowany do produkciji azotanu(V) mocznika - wysoko
wybuchowego zwigzku. Uzywany jest takze w nitrocelulozowych materiatach
wybuchowych, ktore stanowig mieszanine¢ estrow celulozy i kwasu azotowego(V).
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Azotan(V) mocznika powstaje w reakcji syntezy mocznika i kwasu azotowego(V).
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Medycyna

Kremy zawierajace mocznik sg stosowane jako miejscowe produkty dermatologiczne,
w celu przyspieszenia nawodnienia skory.



Stosowanie produktow z mocznikiem jest wskazane w przypadku takich chorob, jak:

» luszczyca,

» grzybica paznokci,
e egzema,

e rogowacenie skory,
e odciski palcow.

Dodatkowo, badanie azotu mocznikowego we krwi jest niezwykle istotne w badaniu funkcji
nerek, jednak nalezy pamietac¢, ze na poziom mocznika we krwi wplywajg przede wszystkim
takie czynniki, jak dieta i poziom odwodnienia organizmu.

Mocznik (znakowany weglem-14 lub weglem-13) stosowany jest w tescie oddechowym
i stuzy do wykrywania obecnosci bakterii, odpowiedzialnych za wrzody -Helicobacter
pylori—w zotagdku i dwunastnicy ludzi.

Dodatni wynik testu oddechowego z mocznikiem jest dowodem na obecno$¢ bakterii odpowiedzialnych za
wrzody zotadka. Test wykrywa obecno$¢ enzymu - ureazy - wytwarzanego przez bakterie H. pylori,
rozktadajgcego mocznik do amoniaku. To powoduje zwiekszenie pH srodowiska, czyli zmniejszenie kwasowosci
srodowiska $luzowki zotadka wokot bakterii.

Zrédto: amenrey, dostepny w internecie: www.flickr.com, domena publiczna.

Kevlar



Kevlar (poliparafenylenotereftalamid) to zaroodporne i mocne wtdkno syntetyczne,
zastosowane w handlu po raz pierwszy na poczatku lat 70. ubieglego wieku. Kevlar, ktory
znany byl poczatkowo jako materiat dla wojska i lotnictwa, znalazt obecnie zastosowanie
w wielu dziedzinach zycia codziennego:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z materiatem, jakim jest kevlar, mozemy spotkac si¢ zarowno u wulkanizatora, jak i na
meczu koszykowki (ochraniacze). Mozemy kupi¢ bardzo trwate jeansy z kevlaru oraz
niezwykle zabezpieczony plecak. Wtdkna kevlarowe znalazty zastosowanie w dziesigtkach,
a nawet setkach dziedzin dzi¢ki swojej ponadprzecietnej wytrzymatosci.

Ciekawostka

Materiat ten zostat odkryty przez polsko-amerykanska chemiczke, Stephanie Kwolek (od
pol. Chwatek) w 1965 r.

Stephanie Kwolek, odkrywczyni kevlaru
Zrédto: Science History Institute, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

LSD



LSD, czyli dietyloamid kwasu lizergowego - poczatkowo zwigzek ten miat by¢
wykorzystywany jako lek dziatajagcy pobudzajaco na uktad krwionos$ny i oddechowy. Podczas
dalszych badan okazato si¢, ze posiada wlasciwosci psychodeliczne. Obecnie jest
nieprzydatny w medycynie, co wiecej, jako substancja uzalezniajgca jest grozny dla zdrowia.

Wielu chemikow i psychiatrow potwierdzito CH,
psychodeliczne wlasciwosci LSD. Moze on (

powodowac rozszerzenie zrenic, zmniejszenie

H,C N o

apetytu i pobudzenie. Wéréd objawow znalazty sie

rowniez: dretwienie, ostabienie, nudnosci,
hipotermia lub hipertermia, podwyzszony poziom
cukru we krwi, gesia skorka, wzrost czestosci akciji
serca, zaciskanie szczeki, pot, wytwarzanie §liny,
wytwarzanie Sluzu i drgawki.

Jest to narkotyk, ktory w Polsce znajduje si¢
w wykazie substancji psychotropowych w grupie I-P,
czyli nieprzydatnych w medycynie oraz groznych dla

zdrowia.
HN
Wzér strukturalny LSD
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Paracetamol

Paracetamol to z kolei pochodna amidu,
powszechnie stosowana jako lek o dziataniu
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przeciwbolowym i przeciwgorgczkowym.

Jego nazwa systematyczna to N-
(4-hydroksyfenylo)acetamid, a wzor
strukturalny zostal przedstawiony po prawej
stronie.

HO

Wzér strukturalny paracetamolu
Ten odkryty w Stanach Zjednoczonych w 1878 Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

r. lek znalazt zastosowanie w nastepujagcych
przypadkach:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Paracetamol jest dostepny na rynku pod réznymi nazwami handlowymi, jak np. Apap,
Gripex, Panadol czy Fervex.
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Stownik
amidy

pochodne kwasow organicznych, w ktorych czasteczkach grupa hydroksylowa ~-OH
zostata zastgpiona (podstawiona) grupg aminowa -NH,

mocznik
zwiazek nieorganiczny o wzorze HoON-CO-NHy, diamid kwasu weglowego

LSD

lizergid, dietyloamid kwasu lizergowego, farmakologiczny srodek halucynogenny,
stosowany pierwotnie w celach doswiadczalnych do wywotywania tzw. psychoz
eksperymentalnych; obecnie uwazany jest za narkotyk

paracetamol

acetaminofen, lek o dzialaniu przeciwbdolowym i przeciwgoraczkowym
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Animacja

Polecenie 1

Czy wiesz, jakie zastosowanie majg amidy w codziennym zyciu? Czy znasz materiaty, ktére sg
zbudowane ze zwigzkéw, zawierajacych wigzanie amidowe? Czy potrafisz wymienic leki
bedace amidami? Zapoznaj sie z ponizsza animacja, a nastepnie wykonaj zadania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D7CePDAyL

Animacja pt. Jakie jest zastosowanie amidow?
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., Dominika Kruszewska, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materiatu dotyczacej zastosowania amidow.



https://zpe.gov.pl/a/D7CePDAyL

Cwiczenie 1

Woybierz poprawne dokorczenie ponizszego zdania.

Paracetamol wykazuje dziatanie:

uspokajajace, przeciwlekowe, przeciwdrgawkowe.

halucynogenne.

o O O

przeciwbélowe, przeciwgorgczkowe.

() gtéwnie przeciwzapalne.

Cwiczenie 2

Potacz w pary zwigzek chemiczny z jego zastosowaniem.

w medycynie jako $rodek

mocznik L
przeciwbélowy
paracetamol produkcja nici i tkanin
poliamid - nylon w medycynie jako Srodek uspokajajacy
aramid - kevlar nawoz
diazepam produkcja kaskow i hetmow

ochronnych

Cwiczenie 3

W czasteczce paracetamolu zaznacz ugrupowanie amidowe.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz poprawne dokoriczenia ponizszego zdania.

Paracetamol to pochodna:

(] benzenu.

(] kwasu octowego.

[ ] kwasu etanowego.

(] fenolu.




Cwiczenie 2
Systematyczna nazwa paracetamolu to:

HO

() N-(4-hydroksyfenylo)propanoamid.

() N,N-(1-hydroksyfenylo)etanoamid.

() N,N-(4-hydroksyfenylo)etanoamid.

() N-(4-hydroksyfenylo)etanoamid.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3

Systematyczna nazwa paracetamolu to:

N-(4-hydroksyfenylo)etanoamid.

o O O O

N,N-(1-hydroksyfenylo)etanoamid.

N-(4-hydroksyfenylo)propanoamid.

N,N-(4-hydroksyfenylo)etanoamid.

NH
~c~

CHs



Cwiczenie 4 @]
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5
Do kazdego z wymienionych amidéw dopisz po dwa zastosowania.

a) Mocznik:

b) Kevlar:

c) Paracetamol:

Cwiczenie 6

Ponizej podano wzér strukturalny mocznika. Na podstawie wzoru uzasadnij odczyn wodnego
roztworu mocznika.

O
|

C

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

NH,

Odpowiedz:




Cwiczenie 7 @

Amidy to zwigzki chemiczne o wzorze ogdlnym:

C R"

Rl

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

gdzie R to atom wodoru lub dowolne grupy organiczne. Na przyktadzie paracetamolu, zapisz
grupy, ktére kryja sie pod literami R, R’ oraz R".

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

W pewnym zwigzku organicznym stosunek masowy atoméw wegla, wodoru, azotu oraz tlenu
wynosi 3:1:7:4. Wyznacz wzor elementarny tego zwiagzku chemicznego. Czy moze by¢ to
rowniez wzor rzeczywisty?

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 9 @

Mocznik jest metabolizowany przez bakterie glebowe Sporosarcina spp. zawierajace wysoce
aktywny enzym, ureaze, ktory katalizuje reakcje:

CO(NH,), + H,0 = 2 NH; 1 4+ CO, ¢

ocznik amoniak tlenek
Focam wegla(IV)

Oblicz objetos¢, wyrazona w cm?®, otrzymanych w reakcji gazéw (w warunkach normalnych),
jezeli wiesz, ze reakcji ulegto 5 mg mocznika, a wydajnosc¢ reakcji to 100%. Wynik zaokraglij do
pierwszego miejsca po przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Jakie jest zastosowanie amidow?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

XVIIIL. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Uczen:

9) analizuje budowe czgsteczki mocznika (m.in. brak fragmentu weglowodorowego)
i wynikajgce z niej wlasciwosci, wskazuje na jego zastosowania (nawoz sztuczny, produkcija
lekow, tworzyw sztucznych).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.
Cele operacyjne
Uczen:
» opisuje zastosowanie mocznika - najpardziej powszechnego przedstawiciela grupy
amidow;
» przedstawia wlasciwosci pochodnych amidow, znanych na catym Swiecie, takich jak

kevlar, LSD oraz paracetamol;
e omawia zastosowania amidow.

Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e Cwiczenia przedmiotowe;



z uzyciem komputera;

analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
technika zdan podsumowujacych;

animacija;

burza mozgow.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie tematem lekcji. Nauczyciel zadaje pytanie: Jaki jest zwigzek miedzy

lekiem przeciwbolowym - paracetamolem - a amidami? Trwa dyskusja.

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele.
3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot amidow i ich

pochodnych.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi, aby uczniowie, na podstawie dotychczasowejwiedzy badz swoich

przeczu¢, opowiedzieli, jakie zastosowanie moze mie¢ mocznik. Kazda osoba, ktora
wymieni co najmniej jedno prawidlowe zastosowanie, otrzyma plusa z aktywnosci.

. Prowadzacy zajecia dzieli uczniéw na pie¢ grup zadaniowych:

I grupa - zastosowanie mocznika w rolnictwie;

Il grupa - zastosowanie mocznika w systemach samochodowych;

IIl grupa - zastosowanie mocznika w przemysle chemicznym;

IV grupa - materiatach wybuchowych;

V grupa - zastosowanie mocznika w medycynie.

Kazda grupa zapoznaje si¢ z informacjami w ramach swojego zagadnienia, korzystajac
z e-materiatlow (zwlaszcza informacje przedstawione na schemacie interaktywnym),
podrecznika tradycyjnego oraz internetu. W opracowaniach grupy zwracajg uwage na



budowe wewnetrzng, wlasciwosci i zastosowanie podanych materiatow lub
pierwiastkow. Efektem pracy powinno by¢ wspolne opracowanie na podstawie dyskusii
oraz uczenia si¢ nawzajem.

3. Na umowiony znak uczniowie tworzg nowe grupy tak, aby w kazdej nowej grupie
znalezli sie eksperci z wszystkich pozostatych grup.

4. Eksperci kolejno relacjonujg to, czego nauczyli si¢ w swoich pierwotnych grupach,
czyli ekspert grupy I uczy pozostatych tego, czego sie nauczyt sam przed chwilg itd.
Uczacy uczestnicy przekazujg wiedze¢ pozostalym uczniom. Kazda z grup w ten sposob
zapoznaje si¢ z calym materialem przewidzianym do realizacji na danejjednostce
lekcyjne;j.

5. Eksperci wracaja do swoich pierwotnych grup, konfrontujg zdobytg wiedze,
uzupetniajg, sprawdzaja, czy wszyscy posiadajg zbiezne informacje w omawianych
kwestiach.

6. Nauczyciel odsyta uczniow do gléwnego multimedium - samodzielnie analizujg
animacje pt. ,Jakie jest zastosowanie amidow?”. Nastepnie juz w parach rozwiazujg
¢wiczenia. Wyniki sprawdzane s3 na forum klasy. Prowadzacy wyjasnia ewentualne
niezrozumiate kwestie.

Faza podsumowujaca:

1. Tarcza strzelnicza. Celem tej metody jest bardzo szybkie uzyskanie informacji zwrotne;.
Uczniowie na tarczy strzelniczej zawieszonejw sali lekcyjnej, z uzyciem cenek,
zaznaczajg w skali od 0 do 10 swoje ,strzaly”. Koto mozna podzieli¢ na czeSci, w ktorych
ocenia¢ mozna rozne aspekty pracy, np. przydatnos¢, atrakcyjnos¢, stopien trudnosci
materialu, zaangazowanie uczniow, zainteresowanie tematem, stopien opanowania
zagadnienia wynikajgcy z zamierzonych do osiggni¢cia celow lekciji, itp. Nauczyciel
moze odnie$c¢ sie do tego ogodlnie na podsumowanie.

2. Uczniowie podsumowujg zdobyte wiadomosci rzucajgc czerwong kostka SUS -
»-podsumowanie”, odczytujg pytanie i udzielajg odpowiedzi.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg pozostate zadania z e-materiatu - zestaw ¢wiczen.
Materialy pomocnicze:

o arkusze A3/A4;

 flamastry, pisaki;

 tradycyjne podreczniki;

« ulotka leku przeciwbolowego - paracetamolu.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Animacje uczniowie mogg wykorzystac¢ przygotowujgc sie do zaje¢ lub podczas lekciji
powtorzeniowe;j.



