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Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com.

Wiesz juz jak rozwigzywac¢ nierownosci, w ktorych pojawia sie¢ wartos¢ bezwzgledna liczby.
Umiesz zastosowac definicje geometryczng i algebraiczng modutu, a takze jego wiasnosci,
aby znalez¢ zbior rozwigzan takich nierownosci.

W tym materiale dowiesz si¢ jak nalezy rozwigzywac trudniejsze nierownosci, w ktorych
pojawia si¢ wiecejniz jeden modut oraz takie, w ktorych niewiadoma znajduje sie pod
modutem i poza nim.

Twoje cele

» Utrwalisz definicje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednejliczby a.

 Udoskonalisz umiejetno$ci rozwigzywania nieréwnosci typu |z| > a, |z| > a oraz
lz| < a, |z| < a.

e Nauczysz si¢ rozwigzywac trudniejsze nierownosci z modutem.




Przeczytaj

Przeanalizuj przyktady przedstawiajgce rozwigzania trudniejszych nierownosci z wartoscig
bezwzgledna. Przed ich przeczytaniem sprobuj samodzielnie wybra¢ sposob potrzebny do
rozwigzania nierownosci, sposrod juz poznanych. Pamietaj, ze czesto trzeba bedzie
skorzysta¢ z wiecejniz jednejmetody i rozpatrzec¢ kilka przypadkow.

Przypomnij sobie pojecia alternatywy i koniunkcji nierownosci.
Przyktad 1
Rozwigz nieréwnos¢ || + 2| — 4| +1 < 3.

Przeksztalcamy nieré6wnos¢ rownowaznie, a nastepnie opuszczamy zewnetrzny modut,
korzystajgc z poznanej juz wlasnosci wartosci bezwzglednejliczby.

Dla dowolnego a € R i dowolnego b > 0:
la| <bs —b<a<b.
|lz+2 —4/+1<3|-1
|z +2] —4] <2
—2<|z+2[—4<2|+4
2<|z+2/<6
Otrzymali$émy koniunkcje dwoch nierownosci: | + 2| > 2 A |z + 2| < 6.
Rozwigzujemy je kolejno.
o warunek I:
lz+2]>2
c+2<-2Vz+22>2
r< -4V x>0
A zatem pierwszy warunek spetniajg liczby z € (—oo, — 4) U (0, o).
o warunek II:
lz+2] <6

—6<z+2<6]|-2



javascript:void(0);

8 <xr<4
Drugi warunek spetniajg liczby x € (-8, 4).

Mozemy zaznaczy¢ otrzymane zbiory rozwigzan na jednej osi liczbowe;.

II warunek

I warunek

Rozwigzaniem jest iloczyn otrzymanych przedzialow, a wiec ostatecznie:

z e (-8, —4)U(0, 4)

Przyktad 2

Rozwigz nieré6wnos¢ 4 - |z + 3| + 2z > 6.

W tym przyktadzie skorzystamy z algebraicznej definicji wartoSci bezwzgledne;.

Rozpatrzymy wiec dwa przypadki, gdzie ostatecznym rozwigzaniem bedzie alternatywa
dwoch nieréwnosci

o przypadek I:
z+3>0z2z>-3=[z+3|=2+3
Wtedy nieré6wnos$c¢ przyjmuje postac:
4-(x+3)+2x>6
4r + 1242z > 6
6 > —6
x> -1

Rozwigzaniem tego warunku s3 liczby spetniajgce uktad nieréwnosci

x> —3
- -1
{x>_1:>w€( , 00)


javascript:void(0);

o przypadek II:
r+3<0ecz<-3=|z+3|=—-2—-3
Wtedy nieré6wnos$c¢ przyjmuje postac:
4.(—x—3)+2x>6
—4r — 1242z > 6
—2z > 18
z < -9

Rozwigzaniem tego warunku s3 liczby spetniajgce uktad nieréwnosci

{zf:s =z € (—oo0, —9).
Ostatecznie:

z € (—o0, —9)U (-1, c0)

Przyktad 3

Rozwigz nierownose 3v/a2 + 2z + 1+ 2 - |z + 1| < 10.

Przy rozwigzywaniu tej nieréwnosci, bedziemy korzystac¢ z wlasnosci wartosci
bezwzgledne;j.

Dla dowolnego a € R:
Va? = al
3V + 2z +1+2-|z+1/ <10
3¢/ (x+1)°+2-|z+1] <10
3-le+1/+2-|x+1 <10
OtrzymaliSmy dwa takie same moduty, a wiec mozemy je dodac.
5-|lz+1] <10
lz+1] <2
Taka nier6wnosc¢ juz doskonale potrafisz rozwigzac.

—2<zx+1<L2



—2-1<zx<2-1
—3<z<1

Zapisujemy zbior rozwigzan:

z e (-3, 1).

Stownik
alternatywa dwéch nieréwnosci

dwie nieréwnosci potgczone spojnikiem logicznym ,lub” (V); jej zbiorem rozwigzan sg
liczby, ktore spetniajg pierwsza lub druga nieré6wnosc

koniunkcja dwéch nieréwnosci

dwie nieréwnosci potaczone spojnikiem logicznym ,i” (A); jej zbiorem rozwigzan sg

liczby, ktore spetniaja jednoczesnie pierwszg i drugg nier6wnos¢



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z kolejnymi przyktadami rozwigzywania nierownosci z modutami, przeanalizuj

przedstawione metody.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DcPFOWUNmM

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcego nierownosci z wartoscig bezwzgledna.

Polecenie 2

Rozwiaz nieréwnosci. Sprobuj zastosowac przedstawione w animacji metody.

a |z —4/ <3

b|llz+1]—2] -3 >4


https://zpe.gov.pl/a/DcPF0WUNm

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz wszystkie liczby wsréd podanych, ktére naleza do zbioru rozwigzan nieréwnosci
lz — 1|+ > 6.

—1

O o o 0O d

] -6

Cwiczenie 2
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Zbidr rozwiazan nieréwnosci ||2z + 3| — 1| + 2 < 6 zawiera tylko liczby ujemne.
[ ] Rozwiazaniem nieréwnosci ||2z + 3| — 1| 4+ 2 < 6 jest przedziat (—4, 1).
(] Nieréwnosc¢ ||2z + 3| — 1| + 2 < 6 jest spetniona przez liczbe (—4).

0 Zbiér {—3, —2, — 1,0} zawiera wszystkie liczby catkowite spetniajace
nieréwnos¢ |2z + 3| — 1| + 2 < 6.




Cwiczenie 3

Sprawdz, ktére z podanych liczb spetniaja nierownos¢ |||xz| — 5| + 4| — 3 > 2. Zaznacz
wszystkie mozliwe odpowiedzi.

3
) 4
O 5
) -5
6
) -6

] -4

Cwiczenie 4
Cwiczenie 5

Wskaz p, dla ktérego rozwiazaniem nieréwnosci 3 - |z + p| — = < 4, jest przedziat
<—2%, — 1>. Zaznacz poprawng odpowiedz.



Cwiczenie 6

Rozwiagz nieréwnos¢, przeciagnij poprawne wyrazenia w odpowiednie miejsce.

3x+|z—5>7

e z>5= = = =
. 2°:
r<b5= L= | = =

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(22>2][32+2-5>7][z>1|[ze(1,5)|[z>3]] (1 5)U(5, )]

‘:1:€<5, oo)H4w>12H3w—a:+5>7’

Cwiczenie 7 @

Przyporzadkuj nieréwnosci odpowiedni wykres, nastepnie odczytaj z nich zbidr rozwigzan
nierdwnosci.

Cwiczenie 8 @

Dane s3g zbiory:

A

{J;ER: \/a:2+6:1:—|—9—|—]:l:—|—3|>4}

B:{xe]R: 2-|w—2\+\/4x2—16x+16§16}

Wyznacz zbiory: AUB,ANB,A\ B,B\ A.



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje
x+ 3| >4

réwnania i nieréwnosci typu: |z + 4| = 5, |x — 2| < 3,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» utrwala definicje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej

 utrwala rozwigzywanie prostych nieréwnosci typu |z| > a, |x| < a oraz |[x — a| > b,
lz—al <b

e rozwiazuje trudniejsze nierownosci z modutami

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem przyktadow i medium bazowego



Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie wiadomosci i umiejetnosci dotyczgce rozwigzywania
prostych nierownosci z wartoscia bezwzgledna.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w parach metoda analizy przypadku. Analizuja przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Uczniowie wspolnie nauczycielem analizujg i omawiaja przyktad przedstawiony
w medium bazowym, a nastepnie wykonujg zawarte pod nim polecenie. Watpliwosci
konsultujg z nauczycielem.

3. Uczniowie pracujgc indywidualnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 8.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen. Uczniowie
wskazujg nauczycielowi, na jakie trudnosci natkneli sie rozwiazujac zadania. Wspolnie
znajduja rozwigzanie problemow.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia, ktorych nie zdgzyli zrobi¢ na lekcii.
Materialy pomocnicze:

o Wartos¢ bezwzgledna - definicja
e RoOwnania i nieréwnosci liczbowe. Przedziaty liczbowe

Wskazowki metodyczne:


file:///a/DiUJfjB8y
file:///a/DvCmusAiT

Uczniowie mogg wykorzysta¢ materialy multimedialne do utrwalenia wiadomosci z lekcji
i jako pomoc przy odrabianiu pracy domowe;.



