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Zrédto: domena publiczna.

Pozostajac w tematyce normalizacji baz danych, przyjrzymy si¢ trzeciej postaci normalne;.
Rozszerza ona dwie poprzednie o dodatkowg zasade, majaca na celu dalsze zmniejszenie
redundancji danych. Podobnie, jak w przypadku pierwszeji drugiej postaci, tutaj
rowniez odbywa si¢ to kosztem predkosci dziatania bazy.

Trzecia posta¢ normalna eliminuje tzw. przechodnie zaleznosci, ktore nie wykorzystujg
klucza gtownego. Dzieki temu charakteryzuje si¢ ona jeszcze lepsza spojnoscig niz druga
posta¢ normalna.

Wiecejinformacji o normalizacji baz danych znajdziesz w e-materiatach:

» Normalizacja baz danych, etap I,
» Normalizacja baz danych, etap II.
Twoje cele

» Przeanalizujesz zasady i cechy trzeciej postaci normalne;j.

» Zweryfikujesz, czy dana tabela spetnia wymagania trzeciej postaci normalne;.

» Wymienisz sposoby doprowadzenia relacji do trzeciej postaci normalnej, poprzez
normalizacje baz danych.
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Przeczytaj

Juz wiesz

Do analizy trzeciej postaci normalnej niezbedna jest znajomos¢ dwoch pierwszych
postaci - przypomnijmy krotko najwazniejsze z tych zasad.

Pierwsza posta¢ normalna:

jedna tabela opisuje jeden obiekt,

wartoSci atrybutow sg atomowe,

tabela nie zawiera powtarzajacych si¢ informacii,
e znaczenie kolumn nie zalezy od ich kolejnosci.

Druga posta¢ normalna:

» baza jest w pierwszej postaci normalnej,
» kazda kolumna nienalezgca do klucza potencjalnego jest zalezna funkcyjnie od jego
fragmentu (moze by¢ zalezna od catosci).

Trzecia posta¢ normalna

Trzecia posta¢ normalna ponownie wprowadza pojedyncza nowg regute, jednoczesnie
wymagajac, aby baza spetniata warunki poprzedniej postaci normalne;j.
Definicja: Trzecia posta¢ normalna

Tabela jest w trzeciej postaci normalnejwtedy i tylko wtedy, gdy:

» jest w drugiej postaci normalnej,
» kazdy atrybut nienalezacy do klucza potencjalnego nie zalezy funkcyjnie od innych
atrybutow nienalezacych do klucza potencjalnego.

Dodatkowa zasada jest bardzo zblizona do tej wprowadzonejw drugiej postaci normalne;.
Czasem jest nazywana zakazem przechodniosci. Nie pozwala ona, aby jaki$ atrybut dat sie
wywnioskowac z innego atrybutu.

Nazwa wynika z tego, ze jesli mamy klucz potencjalny K oraz atrybuty A i B, to wedtug tej
reguty nie moze istnie¢ zaleznos¢ K - A - B. Czyli dowolny atrybut niekluczowy moze
zaleze¢ tylko od catosci klucza potencjalnego, nigdy zas od innego atrybutu czy fragmentu.

Zalety i wady
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Celem trzeciej postaci normalnej ponownie jest zmniejszenie redundanciji danych, a przez
to zwiekszenie jejintegralnosci. Jednak tak samo jak dzieje si¢ to w przypadku poprzedniej
postaci, ostabia ona predkosc¢ dziatania bazy. Wydobycie informacji czesto wymaga
korzystania z zapytan i widokow, ktore obliczajg wynik przy kazdym wywotaniu. Pomimo
tego jest ona stosowana w duzych bazach danych - gléwnie ze wzgledu na bezpieczenstwo
spojnosci oraz tatwos¢ tworzenia i planowania schematow baz danych w tej formie.

Czy dana tabela jest w trzeciej postaci normalnej?

Zwr6¢ uwage na ponizszy przykiad tabeli, ktora lamie reguly trzeciej postaci normalnej, ale
jest w drugiej postaci normalnej. Dodatkowo wiemy o tejbazie danych, ze nie mogg si¢

w niejznajdowac¢ dwie osoby o tym samym imieniu i nazwisku oraz ze pole Imie oraz pole
Nazwisko s3 kluczem potencjalnym.

Imie Nazwisko Data_urodzenia Znak_zodiaku
Jakub Gorski 28.09.1992 Waga

Sylwia Nowak 04.07.1989 Rak

Joanna Tomaszewska 06.01.1983 Koziorozec
Adriana Pawlak 23.04.1999 Byk

Janusz Bak 19.11.1985 Skorpion

Wiemy juz, ze mamy tu do czynienia z druga postacig normalng, wiec nalezy si¢ zastanowic,
czy pozostate kolumny: Znak_ zodiaku i Data_ urodzenia zalezg funkcyjnie od siebie.

Znak zodiaku wynika bezposrednio z daty urodzenia danej osoby, niezaleznie od imienia
i nazwiska. Z tego powodu tamie regute, ktéra mowi, ze kolumny niebedace czescia klucza
potencjalnego nie mogg od niego zaleze¢ funkcyjnie.

Mozna tutaj zauwazy¢ przechodnig zalezno$¢ funkcyjna:

Imig, Nazwisko — Data urodzenia — Znak zodiaku.

Sprowadzenie do trzeciej postaci normalnej

Polega na stworzeniu dodatkowej relacji, w ktorej zostanie przechowana cze$¢ danych
z modyfikowanej relacji.

Znamy juz zalezno$c¢ funkcyjng Data_ urodzenia — Znak_ zodiaku, ktora sprawia, ze tabela
nie jest w trzeciej postaci normalnej. Aby pozby¢ si¢ tej zaleznosci, mozna utworzyc
tabele Znaki zodiaku, ktora bedzie zawierala pary: Data_ urodzenia — Znak_ zodiaku.

W ten sposob pozbedziemy si¢ kolumny Znak_ zodiaku z oryginalnej tabeli i doprowadzimy
ja do trzeciej postaci normalne;j.
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Data_urodzenia Znak_zodiaku

28.09.1992 Waga
04.07.1989 Rak
06.01.1983 Koziorozec
23.04.1999 Byk
19.11.1985 Skorpion

W nowej tabeli kluczem potencjalnym bedzie teraz Data urodzenia. Dzigki temu, cho¢ nadal
bedzie tam zachodzi¢ ta sama zalezno$¢: Data_ urodzenia — Znak_ zodiaku, nowa tabela
takze bedzie spetnia¢ warunki drugiej postaci normalne;j.

Oryginalna tabela po modyfikacji wyglada nastepujaco:

Imie NEYAYIN ) Data_urodzenia
Jakub Gorski 28.09.1992
Sylwia Nowak 04.07.1989
Joanna Tomaszewska 06.01.1983
Adriana Pawlak 23.04.1999
Janusz Bak 19.11.1985

Tego typu rozwiazanie, czyli nowa tabela z lewa strong zaleznosci jako kluczem
potencjalnym, jest uniwersalne. Ma jednak wade w postaci szansy na generowanie
powtorzen wartosci (ale nie powtorzen informacji - inaczej tabela nie bytaby w postaci
normalnej!).

Dla zainteresowanych

Czasem daje si¢ znaleZ¢ lepsze rozwigzanie. W tym przypadku przechowywane s3g znaki
zodiaku dla kazdej daty, co grozi przechowywaniem potencjalnie tysiecy wierszy.

Zamiast tego mozna utworzyc¢ tabele zawierajacq: pole Poczatek, pole Koniec oraz pole
Znak_ zodiaku, ktora zawierataby przedzialy dni i miesiecy, jakim odpowiada dany znak




zodiaku. Takie rozwigzanie gwarantuje, ze ograniczymy si¢ maksymalnie do 12 rekordow
w tej tabeli.

Stownik
integralnosc

inaczej spojnos¢; brak sprzecznych informacji w bazie danych
klucz potencjalny

inaczej kandydujgcy; minimalny zbior atrybutow, ktorych zestaw wartosci jest unikalny
dla kazdego rekordu




Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem. Przygotuj notatke na temat tego, do jakich anomalii mozna doprowadzi¢

przy nieprawidtowej normalizacji.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Ro6HWLVw38eT]
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawiajacy normalizacj¢ baz danych.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢
Uzupetnij tekst, wstawiajac w puste miejsca wtasciwe elementy wybrane sposréd
przedstawionych ponizej opcji.

Trzecia posta¢ normalna nie pozwala na istnienie: 1 zalezno$ci funkcyjnych w postaci
Klucz = A = B. Jednocze$nie opiera sie ona na' ' postaci normalnej. Bazy w trzeciej
postaci normalnej cechujg sie lepsza  kosztem'!

‘ drugiej ’ ‘ spoéjnoscia ’ ‘ predkosci ’ ‘ przechodnich

Cwiczenie 2 G
Zdecyduj, czy tabela w trzeciej postaci normalnej moze zawieraé zaleznos¢ funkcyjnag Klucz =
A— B — C, gdzie A, B, C to kolumny.

() nie

(O tak

Cwiczenie 3 O
Zdecyduij, czy tabela w trzeciej postaci normalnej moze zawieraé kolumne zalezaca funkcyjne
od czesci klucza gtownego.

() nie

() tak




Cwiczenie 4 »
Dokoncz zdanie.

Tabela, ktéra jest w pierwszej postaci normalnej oraz ma klucz gtéwny sktadajacy sie z tylko
jednej kolumny...

() zawsze jest w drugiej postaci normalnej.
() moze by¢ w drugiej postaci normalnej.

() nie moze by¢ w drugiej postaci normalne;j.

Cwiczenie 5 O
Dokonicz zdanie.

Tabela, ktora jest w drugiej postaci normalnej oraz ma klucz gtéwny sktadajacy sie z tylko
jednej kolumny...

() zawsze jest w trzeciej postaci normalnej.
() moze by¢ w trzeciej postaci normalnej.

() nie moze by¢ w trzeciej postaci normalnej.



Cwiczenie 6

Wskaz, w ktorej postaci normalnej jest tabela. Kluczem gtéwnym jest Identyfikator.

Identyfikator Nazwa_dania Kategoria

1 Spaghetti Bolognese Danie
2 Calzone Przystawka
3 Cola Mapdj
4 Lasagne Danie
5 Spaghetti Carbonara Danie
6 Chleb czosnkowy Przystawka
I Capriciosa Danie
8 Sok pomarariczowy Napd
9 Margherita Danie

() jest nieznormalizowana

() pierwszej

() drugiej

() trzeciej



Cwiczenie 7 @

Wskaz wszystkie kolumny, ktore stanowia klucz potencjalny w tej tabeli.

"| Kategoria
Mtotek 49,00 zt Budowlane Budex
Kosiarka 199,00 zt Ogrodowe Budex
Nozyce 89,00 zt Ogrodowe Gardtastic
Mtotek 79,00 zt Budowlane BauerHaft

Typ

Cena

Kategoria

O o 0o o

Firma



Cwiczenie 8 @
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. W tej tabeli zachodzi zaleznos¢ Identyfikator (klucz
potencjalny/gtéwny) = A = B. Wskaz, ktéra kolumna w tabeli jest kolumna A, a ktéra B.

dentyfikator © _Typ _* Kategoria ~ Firma ~

1 Mtotek Budowlane Budex
2 Kosiarka Ogrodowe Budex
3Nozyce Ogrodowe Gardtastic
4 Mtotek Budowlane BauerHaft

A-Typ

A - Kategoria
A - Firma
B-Typ

B - Kategoria

o o 0o 0o o O

B - Firma



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Normalizacja baz danych, etap III

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguije sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

d) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowg aplikacije
bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym problemem, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji, uwzglednia kwestie
integralnosci danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



e Przeanalizujesz zasady i cechy trzeciej postaci normalne;j.

» Zweryfikujesz, czy dana tabela spetnia wymagania trzeciej postaci normalne;j.

» Wymienisz sposoby doprowadzenia relacji do trzeciej postaci normalnej, poprzez
normalizacje baz danych.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»,Normalizacja baz danych, etap III". Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢
z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat i cele zaje¢. Prosi uczniow, by na podstawie wiadomosci
zdobytych przed lekcjg zaproponowali kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie przystepuja do cichego czytania tekstu zawartego w sekcji
»Przeczytaj’, jesli nauczyciel - na podstawie raportu na platformie - uwaza, ze
przygotowanie uczniow jest wystarczajace, moze pominac te czynnosc.



2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Film samouczek”
Uczniowie wspolnie zapoznajg si¢ z filmem w ktorym pokazano, jak przeprowadzic
baze z postaci nieznormalizowanej do trzeciej postaci normalnej, jednoczesnie
zachowujac wszystkie zawarte w niej dane. Zapisuja ewentualne problemy i pytania. Po
czym nastepuje dyskusja, w trakcie ktorejnauczyciel wyjasnia niezrozumiate tresci.

3. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia wskazane przez nauczyciela.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja polecenie dotgczone do filmu.
Wskazowki metodyczne:

e Multimedia w sekcjach: ,Przeczytay’, ,Film samouczek”, ,Sprawdz si¢” mozna
wykorzysta¢ jako material stuzacy powtorzeniu materiatu.



