Rozwigzywanie zadan dotyczacych ruchu
jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego

Wstep do tematu rozwigzywania zadan rachunkowych. Zasob zawiera: ogolny wstep do
tematu, fotografie, odwotanie do wczesniejszej wiedzy ucznia oraz cele lekcji sformutowane
w jezyku ucznia.

Zasob zawiera: wskazowki do zadan rachunkowych; film pt. Droga i przyspieszenie w ruchu
jednostajnie przyspieszonym; dwa polecenia dla ucznia (zadanie rachunkowe i zadanie
bazujace na wykresie).

Zasob zawiera wyjasnienie, w jaki spos6b mozna oblicza¢ czas ruchu; aplikacje pt. Czas
w ruchu jednostajnie przyspieszonym oraz trzy polecenia dla ucznia (zadania tekstowe).

Zasob zawiera: aplikacje pt. Droga w ruchu jednostajnie przyspieszonym wyjasniajacg, jak
obliczy¢ droge, nie znajgc przyspieszenia w ruchu jednostajnie przyspieszonym; dwa
polecenia (zadania tekstowe rachunkowe).

Zasob zawiera: tabelaryczne zestawienie pt. Wzory wykorzystywane do rozwigzywania zadan
dotyczacych ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego; prace domowgq sktadajgca
sie z trzech zadan tekstowych.

Zasob zawiera zestaw dwoch zadan interaktywnych (wyboru odpowiedzi i z lukg).



Rozwiazywanie zadan dotyczacych ruchu
jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego

Rozwigzywanie problemow z fizyki jest niczym innym jak liczbowym opisem zjawisk
otaczajacego nas $wiata. Wyznaczamy konkretne wartos$ci wielko$ci fizycznych majacych
wplyw na nasze zycie - temperatury, ciSnienia, predkoS$ci, przyspieszenia i wielu innych,
ktorych nie sposéb w tym miejscu przytoczy¢. Dzieki obliczeniom mozemy przewidziec,
jak wysoko wzniesie si¢ samolot lub jak gleboko zanurzy sie }0dZ podwodna. Obliczenia

i rozwigzywanie problemoéw s3a podstawa funkcjonowania cywilizacji technicznej
stworzonej przez czlowieka. Rozwigzujmy wiec zadania...

Wzér na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym bez predkosci poczatkowej jest bardzo wazny
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przed przystapieniem do zapoznania sie z tematem, nalezy znac ponizsze zagadnienia

« jak oblicza¢ przyspieszenie, predkos¢ i droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym
prostoliniowym;
o jak tworzy¢ wykresy zalezno$ci: przyspieszenia od czasu a(t), predkosci od czasu
v(t) i drogi od czasu s(t) w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym.
Nauczysz sie

e rozwigzywac zadania dotyczgce ruchu jednostajnie przyspieszonego
prostoliniowego.

Wykorzystanie wzoru na droge i przyspieszenie



Czasem, rozwigzujgc zadanie, mozemy po prostu wstawi¢ w miejsce ogolnych symboli

odpowiadajgce im wartosSci. Na przykiad obliczajac droge przebyta ruchem jednostajnie

przyspieszonym przez ciato poruszajgce si¢ przez 10 sekund z przyspieszeniema = 2 7,

korzystamy z odpowiedniej zaleznosci:
2 2.(105s)° 2 2100 s*
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Jak powinniSmy postgpi¢ w przypadku, gdy nie znamy przyspieszenia? Polecenie zawarte
w tym zadaniu brzmi: oblicz droge przebytg przez ciato w ciggu 10 sekund, jezeli w tym

czasie warto$¢ jego predkoSci wzrosta od zera do 20 <. Jesli zapiszemy zalezno$¢ drogi od
czasu tak jak poprzednio: s = a'Tﬁ, to widzimy, Ze nieznana jest nam warto$¢ przyspieszenia
ciata. Czy jednak na pewno? Przeciez znamy definicj¢ przyspieszenia: a = ﬁ—;’. Czytajac
jeszcze raz tres¢ zadania, dochodzimy do wniosku, ze znamy zmiane¢ warto$ci predkosci
(rowna wartos$ci predkosci koncowej, poniewaz predko$¢ poczatkowa byla réwna zero)

i czas, w jakim ta zmiana nastgpita. Obliczamy:

Ay _ 2020 202

t —  10s — 10s ~ “ s
przyspieszenia do obliczenia przebytej drogi. Warto podkresli¢, ze aby obliczy¢ zmiane

wartoSci predkosci, odejmujemy (zawsze!) od warto$ci koncowejwarto$¢ poczatkow3.

a = a nastepnie wykorzystujemy obliczong warto$¢

gdzie:

t - czas po uptywie ktérego wyznaczamy droge lub predkosé

\/ - predko$¢ jaka ma ciato po uptywie czasu t

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R3wPoJICNZFsx

Jak wyznaczy¢ droge i przyspieszenie w ruchu jednostajnie przyspieszonym
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja o drodze i przyspieszeniu w ruchu jednostajnie przyspieszonym.



file:///preview/resource/R3wPoJICNZFsx

Cwiczenie 1

Samochdd wjezdzajacy na droge szybkiego ruchu musi uzyskac¢ predkos$é¢ 90 kTm Przyjmujac,
ze predkos¢ poczatkowa byta réwna zero, a dtugosc pasa rozbiegowego wynosi 150 m, oblicz
minimalne przyspieszenie, z jakim musi poruszac sie samochdd. Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Samochéd musi poruszaé sie z minimalnym przyspieszeniem wynoszacym 1, 67
() Samochéd musi poruszac sie z minimalnym przyspieszeniem wynoszacym 3, 59 =
() Samochéd musi poruszac sie z minimalnym przyspieszeniem wynoszacym 1, 85

() Samochéd musi poruszac sie z minimalnym przyspieszeniem wynoszacym 2, 08 =

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Na podstawie wykresu zaleznosci przyspieszenia od czasu nazwij rodzaje ruchéw, ktérymi
poruszato sie ciato, oraz oblicz odpowiadajace im predkosci poczatkowe i koncowe.
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Polecenie 2. Wykres zaleznosci przyspieszenia od czasu a(t)
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uzupetnij ponizsze luki. Kliknij w nie, aby rozwinac liste, a nastepnie wybierz poprawna
odpowiedz.

............................

- Dlat=0s,v= 2 obiekt rozpoczyna ruch!

» Dlat =3s v : _________________________ ., obiekt przechodzi w rucf;_i;:::: ::::
» Dlat=7s v :% obiekt rozpoczyna ru Ch;’ ----------------------
« Dlat =10s, v ;{21::::::::1"% 777777777777

‘ 4 ’ ‘ 4 ’ ‘ 20 ’ ‘ 6 ’ ‘ 9 ’ ‘ jednostajnie przyspieszony ’ ‘ 15 ’ ‘ 2 ’ ‘ jednostajny ’ ‘ 17 ’ ‘ 0 ’

‘ 1 ’ ‘ 9 ’ ‘ jednostajnie op6zniony ‘ jednostajny prostoliniowy ’ ‘ 18 ’

Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie czasu trwania ruchu przyspieszonego

Znajac przebytg droge przez cialo i przyspieszenie, z jakim si¢ poruszalo, jesteSmy w stanie
obliczy¢ czas trwania ruchu. Zobacz, jak mozna to zrobic.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RUUWBYhLCcVX7

Jak obliczy¢ czas trwania ruchu w ruchu jednostajnie przyspieszonym?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja o czasie trwania ruchu w ruchu jednostajnie przyspieszonym.

Cwiczenie 3

Oblicz czas potrzebny do tego, aby samochdd ruszajacy z miejsca, majacy podczas ruchu state
przyspieszenie 3 s% przebytdroge 1,5 km. Wynik zapisz z doktadnoscia do dwéch miejsc po
przecinku.

Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujgc otrzymang wartosc.

Odpowiedz: Czas potrzebny do przebycia tej drogi wynosi t = S.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Jeden z ucznidéw utozyt nastepujace zadanie: pociagg wyruszyt ze stacji i przejechat 80 km ze
statym przyspieszeniem wynoszacym 1 S% Na podstawie tych informacji oblicz czas podrozy
i wartos¢ predkosci koncowej. Przeanalizuj wyniki i tre$¢ zadania, a potem napisz, dlaczego
zadanie z takimi zatozeniami nie ma odzwierciedlenia w rzeczywistosci.

Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/RUUWBYhLCcVX7

Cwiczenie 5

Kierowca Formuty 1 zauwazyt zakret i rozpoczat hamowanie przy szybkosci 288 kTm Przed
wejsciem w zakret, po przebyciu odlegtosci s = 120 m, licznik predkos$ciomierza bolidu
wskazywat 144 kTm Zaktadajac, ze ruch bolidu byt ruchem jednostajnie opéznionym, oblicz

przyspieszenie bolidu oraz czas, w ktérym bolid zmniejszyt swojg predkos¢. Uzupetnij luki
w odpowiedzi, wpisujgc odpowiednie liczby.

Odpowiedz: Przyspieszenie bolidu jest réwne a :‘ ’ g}, natomiast czas,

w ktérym bolid zmniejszyt swoja predkosé wynosi t :‘ ’s.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Jak obliczy¢ droge, nie znajac przyspieszenia?

Czasami w przypadku obliczen znamy jedynie predkos¢ koncowa ciata i czas trwania ruchu.
Jak wobec tego obliczy¢ droge? Sprawdzmy to wspolnie.

e

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rkug7atN9dJON

Jak obliczy¢ droge, nie znajac przyspieszenia w ruchu jednostajnie przyspieszonym?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja o obliczaniu w ruchu jednostajnie przyspieszonym.



file:///preview/resource/Rkug7atN9dJON

Cwiczenie 6

Jaka predkos¢ w ciggu 10 s osiggnie pojazd poruszajacy sie ruchem jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym po przebyciu drogi rownej 200 m? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

O V=167 2
O V=144
O V=125

O Vpy=138%

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Samochdd ruszyt ze skrzyzowania i ruchem jednostajnie przyspieszonym przebyt droge 1000 m

w czasie 100 s. Oblicz przyspieszenie pojazdu i wyraz jego predkosc¢ koncowag w kTm

Sporzadz wykresy zaleznosci predkosci od czasu v(t), przyspieszenia od czasu a(t) i drogi od
czasu s(t) dla tego ruchu.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

Wzory wykorzystywane do rozwigzywania zadan dotyczacych ruchu jednostajnie
przyspieszonego prostoliniowego

Wzor Opis

at? Droga przebyta przez ciato rozpoczynajace ruch ze stanu spoczynku
2 (predkos¢ poczatkowa vy = 0 2)



Wzor Opis

Ukx — Yo
a =
t
Przyspieszenie
V= a- t
Predkos¢ koncowa (’U(] =0 %) w ruchu przyspieszonym
2.8
v = ——
T
\/ 2.5
t =1/ —
a
Czas przebycia danej drogi lub czas osiggni¢cia danej predkosci (jesli
znane jest przyspieszenie). Predkos¢ poczatkowa vg = 0 <.
U
t=—
a
Cwiczenie 8

Uzupetnij tabele dotyczaca predkosci i przebytej drogi w ruchu jednostajnie przyspieszonym
prostoliniowym, wpisujac odpowiednig liczbe. Zatéz vy = 0.

czas t [s] predkos$é v [ 2] droga s [m]
1 4 2
4 32
10 |
20 |

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Oblicz koncowg predkosé samochodu, ktéry ruszyt z miejsca i w czasie 20 s przebyt droge
rowng 100 m. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 0o ©
I
e

O w=17%
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Pocisk przeciwpancerny porusza sie w lufie armaty z przyspieszeniema = 8 - 10* S% przez

czas 0,01 s. Oblicz dtugos¢ lufy i predkos¢ pocisku na koricu lufy, a nastepnie uzupetnij luki
w odpowiedzi, wpisujgc poprawne liczby.

Odpowiedz: Armata ma dtugos¢ m, a predkos¢ pocisku na konicu lufy wynosi

m
S

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Zadania

Cwiczenie 11 ¢

Ktéry zestaw zalezno$ci opisujacych ruch jednostajnie przyspieszony, w ktérym vg = 0,
zawiera tylko prawdziwe zaleznosci? Zaznacz poprawng odpowiedz.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Uzupetnij luke w zdaniu, wpisujac poprawng wartos$¢. W obliczeniach zat6z predkosé Q)]
poczatkowa vy = 0.

Samochdd, ktory w czasie 10 s osiggnat wartos¢ predkosci rowng 18 % przejechat droge

rowna m.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



