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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Anagramy sg wyrazami, wyrazeniami lub calymi zdaniami, ktore powstajg wskutek
przestawienia liter badz sylab innych wyrazow lub zdan (z wykorzystaniem wszystkich liter
wchodzacych w skiad tekstu oryginalnego). Przyktadowymi anagramami sg wyrazy ,arbuz”
i ,burza”. Przestawiajac litery w stowie ,arbuz” ulozymy wyraz ,burza” (nie dodajac ani nie
pomijajac zadnego znaku).

Implementacj¢ w wybranych jezykach programowania znajdziesz w e-materiatach:

» Anagramy w jezyku C++,
» Anagramy w jezyku Java,
e Anagramy w jezyku Python.

Wiecejzadan? PrzejdZ do e-materialu Anagramy - zadania maturalne.
Twoje cele

e Nauczysz si¢ rozpoznawac anagramy.
» Przeanalizujesz algorytmy wykorzystywane do sprawdzania, czy dwa wyrazy sa
anagramami.

» Rozwiagzesz zadania polegajace na sprawdzeniu, czy podane stowa sg anagramami.
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Przeczytaj

Anagramy - definicje i sposoéb analizowania

Prostym sposobem sprawdzenia, czy dwa wyrazy s3 anagramami, jest proba utozenia
wszystkich liter sktadajgcych sie na jeden wyraz w taki sposob, aby otrzymac drugie stowo.
Jezeli proba zakonczy sie powodzeniem, uzyskujemy pewnos¢, ze sprawdzane wyrazy sa
anagramami.

Wykorzystujac przedstawiong metode sprawdz, czy w zapisanych nizej parach jeden wyraz
jest anagramem drugiego:

wektor — wtorek

makrela - reklama
to$ - stolik
bryka - rybak

Trzy sposrod czterech podanych par wyrazow sg anagramami. Nie dotyczy to tylko wyrazow
,108" 1 ;stolik” W przypadku tej wtasnie pary od razu stwierdzimy, ze jeden wyraz nie moze
by¢ anagramem drugiego. Powod jest oczywisty: liczba liter w obu stowach jest r6zna. Nie ma
znaczenia, w jaki sposob bedziemy je przestawia¢ — na pewno nie uda nam si¢ przeksztalcic¢
jednego wyrazu w drugi.

Stowa bedgce anagramami zawierajg takg samg liczbe identycznych liter. Wykorzystamy to
spostrzezenie podczas projektowania algorytmu pozwalajagcego sprawdzi¢, czy dwa wyrazy
Sg anagramami.

Anagramami mogg by¢ nie tylko pary wyrazow, ale takze pary zdan. Musza one spetniac te
same warunki co stowa, jednak dwa zdania s3 anagramami nawet wtedy, gdy liczba
sktadajacych sie na nie wyrazow jest inna. Jest to istotne, poniewaz oznacza, ze dwa ciggi
znakOw mogg zawierac rozng liczbe spacji, a zarazem by¢ anagramami.

Algorytm do analizowania anagramow: krok 1

Napiszmy algorytm pozwalajacy sprawdzi¢, czy dwa wyrazy sa anagramami. Wiemy juz, ze
aby tak bylo, stowa musza mie¢ identyczng dlugosc.

Sprawdzimy to od razu - gdyby okazalo si¢, ze wyrazy zawieraja r6zng liczbe znakow, na

pewno nie sg anagramarnmi:

pierwszywWyraz = "arbuz"
drugiWyraz = "kiwi"
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jezeli diugosc¢(pierwszyWyraz) != diugosc¢(drugiWyraz) wykonaj:
wypisz "Siowa nie sg anagramem"
zakoncz program

Zwro¢ uwage na linie numer 4. Zostata w niej zapisana instrukcja warunkowa, ktéra pozwala
wykluczy¢ stowa o roznej dtugosci.

Na razie nie wiemy jednak jak sprawdzi¢, czy dwa wyrazy o identycznej dtugosci sa
anagramami. Wiemy natomiast, ze anagramy zawierajg te sama liczbe tych samych liter.
Wykorzystajmy te ceche anagramow.

Algorytm do analizowania anagramoéw: krok 2

Postuzymy sie parg wyrazow ,arbuz - burza”. Posortujemy alfabetycznie litery w obydwu
stowach:

arbuz — abruz
burza — abruz

Wynikiem sortowania jest przeksztalcenie obydwu wyrazow w dwa ciggi znakow (liter)
ulozonych w porzadku alfabetycznym. Jezeli - tak jak w naszym przyktadzie - sekwencije te
s sg identyczne, mamy pewnos$¢, ze dwa sprawdzane wyrazy sg anagramami.

Dopiszmy zatem do algorytmu instrukcje sortowania i porownywania otrzymanych ciggow
liter:

pierwszyWyraz = "arbuz"
drugiWyraz = "kiwi"

jezeli diugosc¢(pierwszyWyraz) != diugosc¢(drugiWyraz) to
wypisz "Siowa nie sa anagramem"
zakoncz program

jezeli sortujAlfabetycznie(pierwszyWyraz) == sortujAlfabetycznie(c
wypisz "Sitowa sg anagramem"
zakoncz program

Poniewaz w czasie biezacejlekcji nie zajmujemy si¢ algorytmami sortujacymi, nie bedziemy
pisac¢ wiasnejimplementacji mechanizmu sortowania alfabetycznego. W pseudokodzie
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uzylis$my funkcji sortujAlfabetycznie(), ktéra jako argument przyjmuje badany wyraz,
a jako wynik zwraca cigg liter posortowanych w kolejnosci alfabetyczne;.

Nasz algorytm jest juz prawie gotowy. Aby jednak mozna go byto wykorzystac nie tylko
w przypadku wyrazow, ale rowniez catych zdan, musimy wprowadzi¢ kilka usprawnien.

Roznica miedzy sprawdzaniem wyrazow a sprawdzaniem zdan polega na tym, ze w zdaniach
pojawiaja sie spacje (a takze znaki interpunkcyjne, ale w tej implementacji algorytmu je
pominiemy). Spacje nie maja wptywu na to, czy dwa zdania sg anagramami. Mozemy wiec
usuna¢ takie znaki. Wykorzystamy funkcje usunSpacje( ), ktéra zwraca przekazany jej
cigg wyrazow pozbawiony znakow spacii.

Nadamy ponadto inne nazwy uzywanym dotychczas zmiennym pierwszyWyraz
idrugiWyraz. Zastapig je zmienne pierwszyCiagZnakowidrugiCiagZnakow - takie
nazwy opisuja zaré6wno wyrazy, jak i cate zdania. Jest to modyfikacja czysto kosmetyczna, ale
mimo to warta zastosowania.

Oto zapis gotowego algorytmu:

1 pierwszyCiagZnakow = usunSpacje("arbuz")
2 drugiCiagZnakow = usunSpacje("kiwi")

jezeli diugosSc¢(pierwszyCiagZnakow) != diugosSc¢(drugiCiagzZnakow) wyl
wypisz "Siowa nie sg anagramem"
zakoncz program

jezeli sortujAlfabetycznie(pierwszyCiagZnakow) == sortujAlfabetyc:
wypisz "Siowa sg anagramem"
10 zakoncz program
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Sortowanie alfabetyczne i porbwnywanie otrzymanych ciggow liter nie jest jedyng metodg
sprawdzenia, czy dwa zdania lub wyrazy sg anagramami. W dalszej czeSci lekcji poznasz
implementacje innego algorytmu. Zanim do niej przejdziesz, przypomnij sobie jednak, czym
jest kod ASCII. Wiedza ta okaze si¢ bowiem niezbedna podczas omawiania kolejnej metody
znajdowania anagramow.

Pozostate materiaty z serii
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Anagramy w jezyku C++ Anagramy w jezyku Java

Anagramy w jezyku Python Anagramy - zadania maturalne

Stownik
kod ASCII

(ang. American Standard Code for Information Interchange) siedmiobitowy system
kodowania znakoéw uzywany w systemach komputerowych; liczbom z zakresu 0-127
przyporzadkowane s3 litery alfabetu tacinskiego, cyfry, znaki przestankowe i inne symbole
algorytm sortujacy

algorytm wykorzystywany w celu uporzadkowania danych w okreslony sposob
anagram

wyraz, wyrazenie badz cate zdanie powstate dzieki przestawieniu liter badz sylab innego

wyrazu lub zdania, wykorzystujace wszystkie litery tekstu oryginalnego
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Animacja

Polecenie 1
Zapoznaj sie z animacja. W dostepnych Zzrédtach poszukaj informacji na temat stynnych

anagramow.

ANAGRAMY

Film dostepny pod adresem /preview /resource/Rhh04CyZMMze5

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu

| Polecenie 2

| Polecenie 3
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: zespot autorski Contentplus.pl sp. z o.0.
Przedmiot: Informatyka

Temat: Anagramy

Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

Tre$ci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roéznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

b) na tekstach: porownywania tekstow, wyszukiwania wzorca w tekscie metoda
naiwng, szyfrowania tekstu metoda Cezara i przestawieniowa,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
e Nauczysz sie rozpoznawac anagramy.
» Przeanalizujesz algorytmy wykorzystywane do sprawdzania, czy dwa wyrazy s3

anagramami.
» Rozwigzesz zadania polegajace na sprawdzeniu, czy podane stowa sg anagramami.
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Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiat:
»~Anagramy’”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji
LPrzeczytaj’

Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajacq w temat lekcji. Przedstawia cele zaje¢ oraz
kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy ucznidéw. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ich
aktualnego stanu wiedzy w obszarze poruszanego tematu i programowania, np.
- jak sprawdzi¢ czy dana para wyrazow to anagramy?
- co to jest algorytm sortujacy?
- co to jest kod ASCII?
Chetni uczniowie udzielajg na nie odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg przyktad z sekcji ,,Przeczytaj’ i powtarzaja zaprezentowane
rozwigzanie na swoim komputerze.



2. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia nr 1-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajac je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wyswietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi) do tematu lekciji
(,Anagramy”).

Wskazowki metodyczne:

o Uczniowie moga wykorzystac tresci w sekcjach: ,Przeczytaj’, ,Animacja’, ,Sprawdz si¢”
jako materiat do lekcji powtorkowe;.



