Nierownosci stopnia pierwszego

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), film, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

ZawartoS$c¢ tekstowa - przyklady nierownosci pierwszego stopnia, definicja nieréwnosci
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, rozwigzywanie nier6wnosci, nierownosci
rOwnowazne.

Film - sposob rozwigzywania nierownosci, przyktady rozwigzywania nierownosci.

Cwiczenia - zaznaczanie zbioru rozwigzan nierébwnosci na osi liczbowej, wskazywanie liczb
spetniajacych nieré6wnos$¢, nierownosci rownowazne, nierownosci opisujgce sytuacje
przedstawiona w zadaniu, rozwigzywanie nierownosci, rozwigzywanie zadan tekstowych

z wykorzystaniem nierownosci.



Nieréwnosci stopnia pierwszego

Niero6wnos$¢ otrzymamy, jezeli miedzy dwa wyrazenia algebraiczne wstawimy jeden ze
znakow <, >, <, >.

Nierownosciami z jedng niewiadomg sg np.:
—dz+6>z—432°+5>z—1,a°+3 <a.

W tym dziale zajmowac si¢ bedziemy rozwigzywaniem nierownosci pierwszego stopnia
(czyli liniowych) z jedng niewiadoma, np.:

r<0,2x—3<7,1—3x > 2x+ 2.

Definicja: Nierownos¢ pierwszego stopnia (liniowa) z jedng niewiadoma

Nierownoscia pierwszego stopnia z jedng niewiadomg nazywamy nierownos¢, w ktorej
wystepuje doktadnie jedna niewiadoma w pierwszej potedze.

Na przykitad:

Sr+3<x—1,—2x+3>92x+4< —+8Ty—1>9,

2z —3) < T, (—6t—6):(—2) > 2t.
Definicja: Liczba spetniajaca nieréwnosc¢ (rozwiazanie nieréwnosci)

Mowimy, ze liczba spetnia dang nieréwnos¢, jezeli po wstawieniu jej w miejsce
niewiadomeji wykonaniu wskazanych dzialan otrzymamy nieréwnos¢ liczbowa
prawdziwa.

Na przyktad:
Sprawdzimy, czy liczba —10 spelnia nierownos¢ 5z + 3 < z — 1.

Podstawmy —10 w miejsce z.

5(—10) +3 < —10—1

—47 < —11.




Nierownosc¢ jest prawdziwa.

Liczba —10 spelnia dang nieréwnos¢. Liczba —10 jest jednym z rozwigzan nierownosci.
Definicja: Zbiér rozwigzan nierownosci

Zbior rozwigzan nieré6wnosci jest to zbior wszystkich liczb, ktore spetniaja dana
niero6wnosc.
Przyktad 1
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Nieréwnosci rwnowazne

Nierownosci liniowe nazywamy rownowaznymi, jezeli posiadaja ten sam zbior rozwigzan.
Przyktad 2

Nieréwnos$ci rownowazne.

2x < 4 [:2 4x +3 < 3x+5
X < 2 4x -3x<5-3
X < 2
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Rozwigzywanie nierownosci liniowych

2x+8<0 -2x+6 <0 2x+8 > 2x+6
x<-4 x>3 0>-2
! X | X X
L L L L L L L L i} L AL L L L —
] T L] I L] L] L I Ll I L} L] L) I L o
-4 0 0 3 0
Nierownos¢ spelniaja wszystkie liczby mniejsze od -4.  Nierdwnos¢ spelniaja wszyskie liczby wieksze od 3 Nieréwnosé speinia kazda liczba.
oraz liczba 3.
2x+8 2> 2x+10 2x+8 <2x+8 2x+8 <2x+8
0>2 0=<0 0<0
X X X
> 1ttt 1t
0 0 0
Nieréwnosc sprzeczna. Nierownosc spetnia kazda liczba. Nierownosc sprzeczna.
Zadna liczba nie spelnia nierdwnosci. Zadna liczba nie speinia nieréwnosci.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R4915TNwionMC
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob mozemy rozwigzywac nieréwnosci liniowe.

Podczas rozwigzywania nierownosci postepujemy podobnie jak przy rozwigzywaniu
rownan. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na mnozenie i dzielenie obydwu stron nierownosci
przez liczbe ujemna.

Zapamietaj!

Rozwigzac nieré6wnosc¢ to znaczy znalez¢ wszystkie liczby, ktore speiniaja te nierownosc
lub wykazac, ze nier6wnos¢ nie ma rozwigzan. W tym celu mozemy przeksztatcac
nieré6wnosci rownowaznie, pamietajac o tym, ze:

» do obu stron nierownosci mozemy dodac lub od obu stron nieréwnosci mozemy
odjg¢ te samg liczbe lub wyrazenie,

 obie strony nieréwnosci mozemy pomnozyc¢ lub podzieli¢ przez t¢ sama liczbe
dodatnig,

 obie strony nieréwnosci mozemy pomnozy¢ lub podzieli¢ przez t¢ sama liczbe

ujemng, pamietajac o zmianie znaku nieréwnos$ci na przeciwny.


file:///preview/resource/R49l5TNwionMC

Cwiczenie 1 @)
Zaznacz na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych dang nieréwnosc¢.

lL.e >4

2.2 <5

3.2<x<5h

4 -2<x<3

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ®
Dopasuj nieréwnosé, ktorej zbidr rozwigzan zaznaczony jest na osi liczbowe;j.

4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6% 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6% 3 3 2 9 0 1 2 3 4 5 sx 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6%

T =2 r <4 0<z<4 —1<z<5b

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Przeciagnij liczby spetniajgce dang nieréwnos$¢ do odpowiednich grup.

x>=6,d

6| 5,001 |4 |51

53[5 28] [2.5]

Tz < —H ;SJ

-3 <zr<45

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Przeciagnij liczby spetniajgce dang nieréwnos$¢ do odpowiednich grup.

< —1
‘8’ 7 ‘—1% \—2
T > 8
—-1<z<0
1<z<8

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5

Rozwiagz nieréwnosci i potacz je z odpowiednimi rozwigzaniami.

S5z +2(x—4)>z—2
32z —4)> -2+=
1-3(2z+1) <2z +3
2—3z>1
2z — 5(x —2) < 3

20 +1<5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Potacz w pary nierdwnosci rownowazne.

-3z > 2z + 3
3z <2z —5
T <2
2z < -3
—2z < 4

142z >1-—-2x

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

x> 2

T <2

rz>1

2¢ +3(1—2z) >1— 3z
13z > 2(z +2)
2(1l—z)>5
24+ 3(x+1) <2z
12z <3—2(1—2z)

2 — 3 <4x+1



Cwiczenie 7 P

Wyznacz nieréwnosci rownowazne do podanych. Uzupetnij nieréwnosci, przeciagajac w luki
odpowiednie liczby i znaki lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

(<) (18] [<] (2] (18] [2) =] [“10] [ 3]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 ®

Uzupetnij nierdwnosci tak, aby otrzymacd nieréwnosci spetnione przez kazdg liczbe
rzeczywista. Przeciagnij w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz
z listy rozwijanej.
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\x—5]2m+1Hx\1]Law\x—4H2Hx+5]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 9 P

Uzupetnij nieréwnosci tak, aby byty sprzeczne, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub
kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijane;j.

______________

. 3:)3+2>93+§ ______________
o3y
‘—23: ‘x—5Hx ‘x—l—5H3 x—6:1:H2:v—|—5H—5’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 QO]

Ktéra nieréwnos¢ spetniajg liczby 1, 2, 3, a nie spetniaja 4, 5, 6? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

O 2z +2) < 10
O 2(x+2)>10
O 2(z+2)>10

O 2(x+2)<10

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 P

Jaka jest najmniejsza liczba catkowita spetniajaca jednoczesnie nieréwnosc
%+ 4+ 3(z + 1) > 3 inieréwnoé¢ 3 — 8(2 — ) < 2x? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O -3
O 0
O 1

O 2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 O

Wybierz nierdownos$¢ opisujaca nastepujaca sytuacje:

Tabliczka czekolady kosztowata x zt. Po podwyzce o 3 zt za 5 tabliczek trzeba zaptaci¢ wiecej
niz za 6 tabliczek przed podwyzka. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 6(z +3) < 5z
O 6(z+3) > bz
(O 6z <5(z+3)

() 6z > 5(x+3)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13

Rozwigz nieréwnos¢ i zbior rozwigzan przedstaw na osi liczbowej.
a2+3xz—-2)>1
b.3(x +3) —2(x — 2) < bz
c.2z—3(1-3z)+2> —2(x+2)

d.3—(2-3z)—4(z—2)>5(1—z)+ 2z

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
(

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

Rozwigz nieréwnos¢ i zbior rozwigzan przedstaw na osi liczbowej.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 ®

Rozwiaz nieréwnos$¢ —2(x + 2) > 2 + 3(x — 1). Podaj najwieksza liczbe catkowita
spetniajaca te nierdwnosc.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 O

Rozwiaz nierowno$¢ 2z — 3(x + 4) < —3x — 4. Podaj wszystkie liczby naturalne spetniajace
te nieréwnos¢.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 O

+ - mgl > 1553” — %(az + 4). Podaj najmniejszg liczbe parzysta, ktéra

spetnia te nieréwnos¢.

Rozwigz nierownos¢

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 @

Lena kupita opakowanie mazakoéw za 3, 80 zt i pewng liczbe kolorowych pitek po 2, 30 zt za
sztuke. lle maksymalnie kupita pitek, jezeli z 15 z} otrzymata niewielkg reszte?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 @

Wypozyczalnia nart ,Stok” oferuje wypozyczenie nart w cenie 15 zt za kazdy dzien.
Wypozyczalnia ,Ski” oferuje za pierwszy dzien wypozyczenia nart cene 35 zl, a za kazdy
kolejny dzien statg cene 8 zt. Na jaka maksymalng liczbe dni trzeba wypozyczy¢ narty, aby
bardziej optacato sie skorzystac z oferty wypozyczalni ,Stok”?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 @

Suma cyfr liczby dwucyfrowej wynosi 8. Jezeli przestawimy cyfry w tej liczbie, to otrzymana
liczba jest nie wieksza od poczatkowej liczby. Jaka to liczba? lle jest takich liczb?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21

Uporzadkuj etapy rozwigzywania nieréwnosci T2 Yy

16

v2 424 x) > L - 23

—22r —52>6—=x

20 —4 — 48 — 242 > 3x — 4z + 6

—22z +x > 6 + 52

r—2 T 2x—3

—21x > 58

2z —2) — 48 — 24z > 3z — 2(2z — 3)

r< -2

3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2+z)> 35 —

2x—3

3

114

O

14

214

214

114

114

O

214



