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9. Czyszczenie automatycznego filtra oleju
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Awarie

1. Uszkodzenia ttoka

bl B e

Powr6t do spisu tresci

2. Uszkodzenia pierscieni ttokowych
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3. Uszkodzenia ptaszcza ttoka
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4. Uszkodzenia tulei cylindrowej
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Szlifowanie cylindréw

Proces polega na powigkszeniu ich srednicy w celu usuniecia wad i uszkodzen gtadzi
cylindrowej. Proces wykonuje si¢ poprzez:

e usuniecie glowicy,

e zwymiarowanie cylidnra,

e rozwiercenie cylindra,

e honowanie w celu osiggniecia faktury przedstawionejna grafice:

Slady obrébkowe honowania
Zrédto: dostepny w internecie: https:/pl.wikipedia.org/wiki/Honowanie#/media/Plik:Honed_surface.jpg, licencja: CC BY-SA 4.0.

» w przypadku tulei cylindrowych - wymiana na nowe.

Powrét do spisu tresci

5. Wat korbowy




Wymiana watu korbowego

Na wymian¢ watu korbowego sktadajg sie¢ nastepujace czynnosci:

usuniecie oleju z silnika,

demontaz miski olejowej lub wlazéw inspekcyjnych w bloku silnika oraz stopek
korbowodow,

wymontowanie glowicy i ttokéw z korbowodami,

wyjecie z cylindrow tlokow wraz ze sworzniami i pierscieniami uszczelniajagcymi,
wymiana uszczelki glowicy i rozrzadu,

szlifowanie lub wymiana watu,

montaz w odwrotnej kolejnosci,

wymiana oleju.

Szlifowanie watu korbowego

Szlifowanie walu korbowego skiada si¢ z nastepujacych czynnosci:

sprawdzenie stanu watu korbowego,

demontaz watu korbowego,

utwardzanie, ktore inaczej okresla sie jako azotowanie,
polerowanie watu korbowego,

wywarzanie,

montaz ponowny w silniku.

Szlifowanie watu odbywa si¢ na specjalistycznych maszynach przeznaczonych do tego celu;

konieczne jest ich precyzyjne szlifowanie z doktadnoscig do 0,005 mm.

Wymiana panewek

W skomplikowanych konstrukcjach silnikow ttokowych (szczegoélnie silnikow

pomocniczych):

wyjecie watu lub zdjecie glowicy (w zaleznosci od konstrukcii),

wydobycie cylindrow wraz z korbowodami i panewkami od gory,

sprawdzenie stanu wykorbien watu korbowego,

czasem wymagany jest szlif watu korbowego,

wymianie panewek gléwnych watu korbowego,

czasem wymagane jest planowanie glowicy, wymiana pierscieni ttokowych itd.

Powrét do spisu tresci



6. Korbowad

Powrdt do spisu tresci

7. Zawory silnikowe

Docieranie zaworéw
Docieranie zaworow do gniazd zaworowych skiada si¢ z nastepujacych czynnosci:

» sprawdzenie optyczne gniazd zaworowych oraz zaworow silnikowych,

» wykonanie testu szczelnoSci za pomocg benzyny ekstrakcyjnejlub oleju napedowego
(w czasie testu zawory muszg by¢ zamkniete),

e po stwierdzeniu nieszczelnosSci natozy¢ i rozprowadzi¢ po zaworach w miejscach ich
styku z gniazdem niewielkg iloS¢ pasty ciernej stuzgcej do docierania zaworow,

» docieranie przeprowadza si¢ recznie lub przy pomocy wkretarki lub korzystajac
z mechanicznych urzadzen pomagajgcych przy tym procesie; w czasie docierania
usuwa si¢ naloty, osady, korozje czy drobne uszkodzenia,

» w czasie docierania powierzchnie gniazd zaworowych oraz cze¢sci zaworu, ktory styka
sie z gniazdem, stajg si¢ rowne i wzajemnie dopasowane,

e po docieraniu boczne czesci zaworow trzeba doprowadzi¢ do jednolitego,
srebrzystego wygladu zaworu,

e ponowne sprawdzenie szczelnosci,

» w przypadku nieszczelnoSci powtorzy¢ proces docierania lub rozwazy¢ wymiane pary
gniazd zaworowych wraz z zaworami,

e po osiggnieciu szczelnosci sklada sie silnik.

Powrét do spisu tresci



8. Lozyska slizgowe

Powrdt do spisu tresci

9. Turbosprezarki

Powrdt do spisu tresci

10. Luz osiowy

Luz osiowy Luz promieniowy
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Dzwieki maszyn i uszkodzen




Dzwiek gwizdow pojawiajacy sie z paska lub napinacza paska w silniku lub pompie

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dzwiek wibracji prawdopodobnie wywotany uszkodzeniem mocowan silnika lub pompy

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odgtos stukania spowodowany uszkodzeniem zaworéw silnikowych, ttoka lub cylindra

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dzwiek tykania po uruchomieniu zimnego silnika moze wskazywaé uszkodzenia
4 zaworoéw silnikowych

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Szum kawitacji w przewodzie rurowym

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pisk tozyska w czasie pracy silnika

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powr6t do spisu tresci

Naprawy awarii

1. Regeneracja gtowicy
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2. Sprezynowanie watu
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3. Wymiana uszczelnien pokrywy gtowicy
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4. Wymiana uszczelnien na wale korbowym
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5. Wymiana uszczelnien przewodéw wysokiego cisnien
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6. Remont turbosprezarki
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7. Czyszczenie pradnicy
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8. Wymiana termostatéw w silniku spalinowym
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9. Czyszczenie automatycznego filtra oleju
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10. Wymiana uszczelnien chtodnicy oleju silnika
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11. Wymiana uszczelnierh w zaworze startowym silnika gtéwnego
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12. Przeglad odpowietrzenia krateru
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawy i remonty maszyn, urzadzen i silnikow
okretowych
TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacjg maszyn, urzadzen

i instalacji okretowych
- technik mechanik okretowy 315105

Stownik poje¢ dla e-materiatu

Filtruj pojecie X
cylinder

element konstrukcji mechanicznej silnikow, pomp oraz urzgdzen pneumatycznych,
wewnatrz ktorego porusza si¢ tlok; ogranicza ruchy ttoka, ktory porusza si¢ ruchem
posuwisto-zwrotnym w osi cylindra; najpopularniejszy ksztatt cylindra to tuleja;

w cylindrze zaré6wno w pompach, sprezarkach, jak i silnikach dochodzi do sprezania
czynnika roboczego, ponadto w silnikach spalinowych wewnatrz cylindra po
zakonczeniu procesu sprezania dochodzi do zaptonu mieszanki powietrzno-paliwowej
i zamiany na energie¢ uzyteczng, przekazywang poprzez ttok na uktad korbowy

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
docieranie

proces obrobki skrawaniem, w ktorym dwie powierzchnie sg wcierane razem

z materialem Sciernym pomiedzy nimi, recznie lub przy uzyciu maszyny; rodzajem
docierania jest szlifowanie, czyli pocieranie kruchego materiatu (np. szkto)

o powierzchnie (np. Zelazo) za pomocg materialu $ciernego; wywotuje mikroskopijne
pekniecia

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
dogtadzanie

proces obrobki metalu; poprawia wykonczenie powierzchni i geometri¢ przedmiotu,
ktory jest obrabiany, usuniecie tylko cienkiejamorficznej warstwy powierzchniowej za
pomoca kamienia $ciernego lub tasmy; daje lustrzane wykonczenie, tworzy kreskowany
wzor na przedmiocie; inne okreslenia: mikroobrobka, gladzenie o krotkim skoku
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o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
honowanie

proces obrobki Sciernej; szorowanie o powierzchnie Sciernym kamieniem szlifierskim
lub tarczg szlifierskg wzdluz wyznaczonej $ciezki; poprawia ksztalt geometryczny oraz
wykonczenie powierzchni

» Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
indykator

urzadzenie pomiarowe; sklada sie z czujnika ci$nienia umieszczonego w komorze
spalania, wzmacniacza tadunku, czujnika potozenia katowego watu korbowego silnika
i rejestratora; indykowanie silnika to pomiaru ci$nienia panujgcego w cylindrze
pracujacego silnika spalinowego w zaleznosci od kata obrotu watu korbowego podczas
jednego cyklu pracy

» Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
kawitacja

zjawisko, w ktorym ciSnienie statyczne cieczy spada ponizej preznosci par cieczy;
zjawisko prowadzace do powstawania w cieczy matych wnek (bgbelkow, pustek)
wypelnionych parg, ktore zapadajg sie i moga generowac fale uderzeniowe; zjawisko
niepozadane, uszkadzajgce maszyny; dzieli si¢ na kawitacje inercyjng i kawitacje
nieinercyjnag

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
korbowaod

element stuzgcy (wraz z watem korbowym) do zamiany ruchu posuwisto-zwrotnego
tloka na ruch obrotowy watu korbowego albo ruchu obrotowego watu na ruch posuwisty
tloka

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
korozja

elektrochemiczne utlenianie metalu w reakcji z utleniaczem (np. tlen lub siarczany);
tworzenie si¢ tlenkow zelaza (rdzewienie); skutkuje charakterystycznym
pomaranczowym zabarwieniem; pogarsza wlasciwosci materiatow (np. wytrzymatose,
wyglad i przepuszczalnosc)

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
pompa ttokowa

pompa, w ktorej elementem roboczym jest tlok zmniejszajacy objetos¢ komory pompy;
tlok porusza si¢ ruchem posuwisto zwrotnym w cylindrze
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o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
pompa wirowa

pompa, w ktorej elementem roboczym jest topatkowy wirnik; zwieksza moment pedu,
czyli kret cieczy, powodujac ssanie we wlocie i zwiekszenie ci$nienia po stronie ttocznej

pompy

» Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
sprezarka

urzadzenie energetyczne, ktorego podstawowq rolg jest zwiekszenie ciSnienia gazu;
sprezarki moga by¢ ttokowe lub wirnikowe

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
stojan

nieruchoma cze¢sc¢ uktadu obrotowego znajdujacego sie w generatorach elektrycznych,
silnikach elektrycznych, btotnych lub wirnikach biologicznych; energia przeptywa przez
niego do lub z obracajgcego si¢ elementu systemu; w silniku elektrycznym zapewnia
wirujgce pole magnetyczne; w generatorze przeksztatca pole magnetyczne na prad
elektryczny; w urzadzeniach napedzanych plynem kieruje przeptyw ptynu do lub

z obrotowej czesci uktadu

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
ttok

element ruchomy zawarty w cylindrze i gazoszczelny dzieki pierScieniom ttokowym;

w silniku spalinowym przenosi sity z rozprezajacego sie gazu w cylindrze na wat korbowy
za posrednictwem tloczyska i /lub korbowodu; w pompie przenosi sit¢ z watu korbowego
do ttoka w celu $ciskania lub wyrzucania ptynu w cylindrze; element silnikow ttokowych,
pomp tlokowych, sprezarek gazu, cylindrow hydraulicznych i pneumatycznych

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
turbosprezarka

urzadzenie wirnikowe, ktore sklada sie z turbiny i kompresora osadzonych na wspolnym
wale; jest napedzana przez gazy spalinowe generowane przez silnik; energia
pozyskiwana z przeplywajacych spalin umozliwia kompresorowi turbosprezarki
ttoczenie powietrza; stuzy do dotadowania silnika spalinowego dodatkowym powietrzem

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
twornik

element maszyny elektrycznej, ktora przenosi prad przemienny; w silniku zachodzi
w nim przemiana energii elektrycznejna mechaniczng; w pradnicy zachodzi w nim
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przemiana energii mechanicznejna elektryczna

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzgadzen i maszyn okretowych”
watek rozrzadu

watek krzywkowy uzywany w czterosuwowych silnikach ttokowych do sterowania
zaworami

» Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
wat korbowy, wat wykorbiony

jeden z rodzajow watdw, posiadajacego czopy przesuniete wzgledem swoijej osi; stuzy do
zamiany ruchu posuwisto-zwrotnego na obrotowy

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
wiréwka, centryfuga

urzadzenie oddzielajace substancije o roznej gestosci, przy wykorzystaniu sity
odsrodkowej; gestsze substancije i czgstki kieruja si¢ na zewnatrz w kierunku
promieniowym, te mniej geste przemieszczajg sie do Srodka

» Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
wtryskiwacz

czeS¢ hydraulicznego systemu wtrysku paliwa; podaje dawki paliwa pod odpowiednim
ciSnieniem do komory spalania; zapewnia odpowiednie rozpylenia paliwa

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
zawor silnikowy

element silnika spalinowego ttokowego, ktory jest umieszczony w gtowicy silnika i
steruje przeptywem powietrza lub mieszanki paliwowo-powietrznej, a takze spalin

o Galeria zdje¢ ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawy i remonty maszyn, urzadzen i silnikow
okretowych
TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacjg maszyn, urzadzen

i instalacji okretowych
- technik mechanik okretowy 315105

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci
Cele i efekty ksztatcenia
Struktura e-materiatu

Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu technik
mechanik okretowy

Wymagania techniczne

Cele i efekty ksztatcenia

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwola na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowa, celow ksztalcenia w zawodzie technik mechanik okretowy. Tematyka
e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan
zawodowych.

E-materiat przeznaczony dla kwalifikacji

TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacja maszyn, urzadzen
i instalacji okretowych wyodrebnionejw zawodzie technik mechanik okretowy 315105.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia



Wspiera osigganie celu ksztalcenia okreslonego dla kwalifikacji TWO.06. Organizacja
i wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji okretowych:

e oceniania stanu technicznego oraz wykonywania napraw i remontéw maszyn,
urzgdzen i instalacji okretowych.

Efekty ksztatcenia

TWO.06.5. Wykonywanie prac z zakresu napraw i remontow maszyn, urzadzen i instalacji
okretowych

Uczen:

1. rozroznia rodzaje prac remontowych na podstawie specyfikacji, przepisow
klasyfikacyjnych polskich i zagranicznych towarzystw klasyfikacyjnych, zalecen
producentow urzadzen lub stanu technicznego maszyn, urzadzen i instalacji
okretowych,

.realizuje plany remontoéw maszyn, urzadzen i instalacji okretowych,

W DN

. stosuje technologi¢ naprawy, remontu i montazu maszyn, urzadzen i instalacji
okretowych,

. sporzadza wykazy czesci zamiennych,

. wykonuje prace przygotowujace sitownie do remontu stoczniowego,

. dobiera i stosuje narzedzia i sprzet do wykonywania prac remontowych,

< O U1

. wykonuje prace zwigzane z demontazem, wymiang uszkodzonych elementow oraz
montazem maszyn, urzadzen i instalacji okretowych,
8. dobiera i stosuje metody regeneracji i naprawy czesci maszyn oraz nanoszenia na nie
powlok ochronnych regeneracyjnych,
9. kontroluje parametry pracy maszyn, urzadzen i instalacji okretowych oraz wykonuje
ich regulacje pod nadzorem,

10. ocenia poprawno$c¢ dziatania maszyn, urzadzen i instalacji okretowych: a) weryfikuje
stan techniczny po remoncie maszyn, urzadzen i instalacji okretowych b) sprawdza
poprawnos¢ dzialania maszyn, urzadzen i instalacji okretowych,

11. rozroznia i stosuje zasady prowadzenia dokumentacji oraz sprawozdawczosci
remontowej,

12. wykonuje prace zwigzane z cieciem i spawaniem elementoéw - w zakresie uprawnien

I stopnia.

Powrdt do spisu tresci

Struktura e-materiatu

Niniejszy e-materiat sktada sie z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie



elementy sktadowe.
1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawarto$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materialy multimedialne

Zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiaja uczacemu sie przyswojenie wiedzy.
Zasob ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych” jest galerig zdjec¢, ktora za
ukazuje awarie urzadzen i maszyn okretowych oraz ich naprawy.

3. Obudowa dydaktyczna

o Interaktywne materialy sprawdzajgce pozwalajg zweryfikowa¢ poziom opanowania
wiedzy i umiejetnosci zawartych w e-materiale.

o Stownik pojec¢ dla e-materialu zawiera objasnienia specjalistycznego stownictwa
wystepujacego w catym materiale.

e Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu w ramach
pracy dydaktyczne;j.

o Przewodnik dla uczacego sie zawiera wskazowki i instrukcje dotyczgce wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia stanowi list¢ materiatow, na bazie ktorych zostat opracowany
e-materiatl.

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie materiatu oraz poszczegoélnych jego
elementow.

Wprowadzenie Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn
okretowych

Galeria zdje¢
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Interaktywne materiaty sprawdzajace Stownik pojec dla e-materiatu
‘ | Py .
Przewodnik dla uczacego sie Netografia i bibliografia

?

Instrukcja uzytkowania

Powrdt do spisu tresci

Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu
technik mechanik okretowy

Praca uczniow podczas zajec

E-material stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczng wspomagajgca proces ksztatcenia
zawodowego. Ulatwi on uczniom zapamietanie poje¢ informacji dotyczacych napraw
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i remontow maszyn, urzadzen i silnikow okretowych.

Ponizej znajdujg sie¢ propozycje wykorzystania poszczegoélnych elementow materiatu
w ramach lekcji, w samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i pracy catego zespotu
klasowego.

Galeria zdje¢ ,,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych”
Przyktady wykorzystania galerii na lekcji:

o Podczas zaje¢ uczen zapozna si¢ szczegotowo z galerig zdje¢ ,Awarie oraz naprawy
urzgdzen i maszyn okretowych” - wezesniej nalezy ja przejrze¢ samodzielnie. Na
podstawie galerii w klasie przeprowadzona zostanie praca metodg rankingu -
powstanie dokument, w ktorym zapisane bedg w hierarchii waznoS$ci najwazniejsze
przyczyny awarii urzadzen i maszyn. W drugiej czeSci uczniowie, pracujac metoda
stacji, wskazg sposoby napraw. Na kazdej stacji pojawi si¢ jedno zagadnienie -
konkretna usterka, do ktoérej dana para/grupa zaproponuje sposob naprawy. Zespot,
ktory zaprezentuje najwiecej trafnych wskazowek (niekoniecznie jeszcze
merytorycznie stuprocentowo poprawnych) zdobedzie nagrode — np. zwolnienie ze
sprawdzianu czy plusy/oceny. Na podstawie rozwigzanych case study - pojedynczych
rozwigzan powstanie mapa mysli, ktora nauczyciel bedzie uzupeiniat z uczniami
w aplikaciji lub na tradycyjnej tablicy.

» Uczen pracuje samodzielnie po lekcji - rozwigzujgc zadania interaktywne. Poza tym
w czasie zapoznawania sie z galerig zdje¢ ma za zadanie stworzy¢ notatke graficzng -
w dowolnej postaci, np. plakatu, na temat usterek i sposobéw naprawy. Kazdy uczen
wybiera 2 lub 3 dowolne usterki, ktore opisuje. W ten sposob poznaje schemat
dokonywania napraw oraz niezbedne procedury. Zagadnienie jest jednak wtedy
przedstawione w sposob praktyczny, a nie teoretyczny. Na lekcji nastepuje wspoélne
omoOwienie - np. w postaci dramy. Jeden z uczniow jest zglaszajagcym usterke, drugi jest
osoba naprawiajgcg. Omowione zostajg zasady, a reszta uczniéw dokonuje oceny
i podpowiedzi, czego brakowato, aby naprawa mogta sie udac.

» Uczniowie samodzielnie zapoznajg sie na lekcji z galeria. Ich zadaniem jest wykonanie
notatek o kazdej z wymienionych awarii. Pod koniec lekcji nauczyciel zadaje uczniom
pytania, korzystajgc na przyklad z interaktywnych materiatow sprawdzajacych
obecnych w tym e-materiale, aby sprawdzi¢ poziom przyswojonej przez uczniow
wiedzy.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Uczniowie samodzielnie rozwigzujg ¢wiczenia. Prawidlowe rozwigzanie moze byc¢
zaprezentowane przez nauczyciela lub ucznia, na przyktad na tablicy interaktywne;j.



Nauczyciel udziela komentarza do prezentowanego rozwigzania. W przypadku
niewlasciwej odpowiedzi nauczyciel naprowadza ucznia pytaniami na odpowiedz
wlasciwg. Tworzony jest spis btednych odpowiedzi, zostaja one wspolnie skorygowane, a na
ich podstawie moze powstac plakat z najwazniejszymi faktami.

Praca uczniow poza zajeciami

E-material ulatwia nauczycielowi prowadzenie zaje¢ dydaktycznych metoda lekciji
odwroconej (flipped classroom). Nauczyciel zadaje uczniom jako prace domowa zapoznanie
sie z awariami i naprawami opisanymi w galerii zdje¢. Uczniowie analizujg zawarte w niej
informacje samodzielnie w domu. Na kolejnych zajeciach nauczyciel zadaje pytania w celu
sprawdzenia, na ile uczniowie przyswoili wiadomosci z zadanego multimedium.

Uczniowie dzieki zamieszczonym materialom majg tez mozliwo$¢ samoksztalcenia - moga
samodzielnie planowac $ciezke kariery zawodowej. Nauczyciel moze poprosi¢ takze, np.
podczas lekcji odwroconej, o przedstawienie swoich planéw Sciezek zawodowych -
uczniowie mogg pokazac je w formie prezentacji, map mysli, ale i krotkiej narracii,

w zaleznoSci od ich kreatywnosci. Uczniowie zdolni, szybciej pracujacy mogg przygotowac
dodatkowe hasta do stownika poje¢ na podstawie materiatow, z ktorymi si¢ zapoznali.
Natomiast uczniowie pracujgcy wolniej mogg mie¢ w tle caty czas otwarty stownik

i zaglada¢ do objasnien trudniejszych pojec.

Wykorzystujac e-material, nauczyciel na wezesniejszych zajeciach zadaje uczniom zadania
dotyczace galerii zdje¢ z e-materiatu. Jedno zadanie wymaga samodzielnej pracy, drugie -
pracy w utworzonych wczesniej zespotach. Uczniowie na podstawie materiatow tworzg
wlasne notatki, np. w postaci mapy mysli itd. (propozycje nizej).

Praca indywidualna

e Uczniowie samodzielnie zapoznaja si¢ z treSciami zawartymi w e-materiale.
o Pozapoznaniu si¢ z multimedium z tego e-materialu uczniowie wykonuja zadania
z interaktywnych materialow sprawdzajacych, aby sprawdzi¢ poziom zdobytej wiedzy.
e Nauczyciel moze réwniez zada¢ uczniom prace domowa zwigzang ze stworzeniem
mapy mysli, ktora bedzie przedstawia¢ 3 wybrane maszyny, ich potencjalne awarie oraz
pomysty na ich naprawe. Nastepnie na lekcji uczniowie prezentowaliby swoje
rozwigzania, a nauczyciel i inni uczniowie dopowiadali, co zostalo wykonane dobrze,
a co zle.

Praca w grupach

» Uczniowie dzieleni sg na dwie grupy.
» Nauczyciel przypisuje kazdej grupie takg sama liczbe awarii opisanych w galerii.



» Uczniowie majg za zadanie przedstawi¢ drugiej grupie awarie, omowic je. Zadaniem
drugiej grupy jest przedstawienie potencjalnych napraw tych awarii. Nastepnie grupy
zamieniajg si¢ rolami i druga grupa przedstawia pierwszej przypisane jej awarie,

a grupa pierwsza stara si¢ wymysli¢ sposob na ich naprawe.
» Nauczyciel w razie potrzeby dopowiada lub koryguje przedstawione informacije.

Indywidualizacja pracy z uczniami

E-material ulatwia samodzielng prace ucznia oraz indywidualizacje procesu
dydaktycznego. Galeria zdje¢ pozwala zapoznac si¢ z awariami urzadzen i maszyn
okretowych oraz sposobami ich naprawy. Interaktywne materialy sprawdzajace dajg
uczniowi mozliwo$¢ sprawdzenia poziomu wiasnejwiedzy i uzyskania szybkieji precyzyjnej
informacji zwrotnej. W ramach indywidualizacji uczniowie mogg skorzystac¢ z metody
tutoringu rowiesniczego - uczniowie, ktorzy szybciej opanowali material moga
wytlumaczy¢ tym, ktorzy wolniej go opanowuja, jakie sa podstawowe awarie i sposoby ich
naprawy. W przypadku pracy z galerig zdje¢ zalecana jest praca w parach. Mozna
zaproponowac, aby uczniowie, ktorzy szybciej opanowali material przygotowali dla
pozostatych osob notatki szkieletowe - zapisuja nazwy podstawowych awarii i napraw oraz
czgstkowe informacje na ich temat, pozostate osoby uzupetniajg schematy, nie muszg
tworzy¢ samodzielnych notatek.

E-materialy ulatwiaja zindywidualizowanie procesu dydaktycznego, co jest szczegolnie
istotne dla uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Kazdy e-materiat posiada
alternatywng wersje WCAG. Utatwia to dostep do informacji oraz likwiduje niektore bariery
spoteczne i komunikacyjne oraz zapewnia wyréwnywanie szans.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materialow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
o GNU/Linux z jgdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100
o Firefox w wersji 62.0.2
 Safari w wers;ji 11.1


http://www.zpe.gov.pl/

e Operaw wersji 55.0.2994.44
e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0
» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej 420 px

Powrét do spisu tresci



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawy i remonty maszyn, urzadzen i silnikow
okretowych
TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacjg maszyn, urzadzen

i instalacji okretowych
- technik mechanik okretowy 315105

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci
Struktura e-materiatu
Jak korzysta¢ z e-materiatu

Wymagania techniczne

Struktura e-materiatu

Niniejszy e-materiat sktada sie z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy sktadowe.

1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore ulatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawartos$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materiaty multimedialne

Zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiaja uczgcemu si¢ przyswojenie wiedzy.
Zasob ,Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn okretowych” jest galerig zdjec¢, ktora za
ukazuje awarie urzadzen i maszyn okretowych oraz ich naprawy.

3. Obudowa dydaktyczna

 Interaktywne materialy sprawdzajgce pozwalajg zweryfikowa¢ poziom opanowania
wiedzy i umiejetnosci zawartych w e-materiale.
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» Stownik pojec¢ dla e-materiatu zawiera objasnienia specjalistycznego stownictwa
wystepujacego w catym materiale.

o Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu w ramach
pracy dydaktyczne;.

e Przewodnik dla uczacego sie zawiera wskazowki i instrukcje dotyczgce wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia stanowi liste materialéw, na bazie ktorych zostal opracowany
e-materiat.

« Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie materiatu oraz poszczegélnych jego

elementow.
Wprowadzenie Awarie oraz naprawy urzadzen i maszyn
okretowych
Galeria zdje¢
-
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Interaktywne materiaty sprawdzajace

Stownik pojec dla e-materiatu

Przewodnik dla nauczyciela
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.. . Netografia i bibliografia
Instrukcja uzytkowania
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Jak korzystac¢ z e-materiatu

Opracowane w tym e-materiale multimedia, interaktywne materiaty sprawdzajace
i stownik poje¢ majg pomoéc Ci w przygotowaniu do egzaminu zawodowego oraz do pracy
w zawodzie technik mechanik okretowy.

W skiad multimediéw wchodzi galeria zdjeé. Przybliza ona informacje na temat napraw

i remontow maszyn, urzadzen i silnikow okretowych. Dzigki niejbedziesz wiedziec¢, jak
wygladajg najpowszechniejsze awarie urzadzen i maszyn okretowych oraz w jaki sposob
nalezy przeprowadzi¢ ich naprawe lub wymiane. Galeria umozliwi Ci zdobycie konkretnej
wiedzy na przykladach zdje¢ i grafik awarii i uszkodzen. Na jej podstawie mozesz
przygotowac notatke wizualng, mozesz opisa¢ w niej wybrane 2-3 awarie, do kazdej z nich
dopisac¢ 3-4 stowa kluczowe, a takze narysowac (ew. wydrukowac) symbol /schemat danej
naprawy. Mozesz tez przygotowac plakat, na ktorym narysujesz duzg o$ i zaznaczysz na niej
rozne sposoby napraw urzadzen. Przygotowujac si¢ do stworzenia notatki, zajrzyj do
bibliografii i netografii, w ktorych znajdziesz wskazania dodatkowych materiatow.

Interaktywne materialy sprawdzajace umozliwiajg samodzielne sprawdzenie poziomu
wiedzy oraz przyswojenia informacji zawartych w multimediach. Ponadto kazde ¢wiczenie
posiada informacje zwrotna, dzi¢ki ktorejbedziesz wiedziec¢, co juz wiesz, a co nalezy
jeszcze uzupeltni¢. Zadania te mozesz wykonywac takze w parze z kolegg lub kolezankg

i zapisywac, co sprawito Wam najwieksza trudnos¢, a potem wspolnie mozecie omowic te
zagadnienia i poszuka¢ wskazowek w galerii zdje¢ lub w stowniku.

W slowniku poje¢ dla e-materialu zawarte sg wszystkie trudniejsze pojecia wystepujace
w e-materiale. Dzigki niemu w prosty sposob mozesz uzupeini¢ wiedz¢ o nowe
zagadnienia, a takze lepiejzrozumiec¢ informacje zawarte w multimediach. Jezeli ktore$
z zagadnien wyjatkowo Cie zainteresuje, mozesz stworzy¢ dodatkowe, bardziej
szczegoOtowe hasta do stownika, stang si¢ dodatkowym elementem Twojej notatki. Gdyby
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omawiane zagadnienia wydawaty Ci si¢ skomplikowane, postaraj si¢ mie¢ zawsze otwarty
w tle stownik i zaglagda¢ do niego w razie potrzeby.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materialow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
o GNU/Linux z jgdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

o Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0
 Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

» 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej 420 px

Powrdt do spisu tresci


http://www.zpe.gov.pl/

E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawy i remonty maszyn, urzadzen i silnikow
okretowych
TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacjg maszyn, urzadzen

i instalacji okretowych
- technik mechanik okretowy 315105

Netografia i bibliografia

Netografia

» Strona poswiecona pracy na statkach: full-ahead.net (dostep 4.02.2022)

Bibliografia

e Kubiak J., Piaseczny L., Technologia remontu urzadzen okretowych - cz. 1,1983.

o Kubiak J.,, Piaseczny L., Technologia remontu urzadzen okretowych - cz. 1I,1983.

o Kubiak J., Piaseczny L., Technologia remontu urzadzen okretowych - cz. 1V, 1983.

» Piaseczny L., Technologia naprawy okretowych silnikow spalinowych, Wydawnictwo
Morskie, Gdansk 1992.
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Instrukcja uzytkowania

Spis tresci

 Informacje ogolne

 Wprowadzenie

o Materialy multimedialne

» Interaktywne materialy sprawdzajace

» Stownik pojec¢ dla e-materiatu

» Przewodnik dla nauczyciela

» Przewodnik dla uczacego sie

» Netografia i bibliografia

» Wymagania techniczne

» Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatow

Informacje ogdlne

E-materiat sktada si¢ z siedmiu paneli: wprowadzenia, materiatow multimedialnych,
interaktywnych materiatow sprawdzajacych, stownika poje¢ dla e-materiatu, przewodnika
dla nauczyciela, przewodnika dla uczacego si¢ oraz netografii i bibliografii. Mozna je
przegladac po kolei. Na dole strony znajduje si¢ przycisk ,Nastepna strona”, ktory
przekierowuje do nastepnego materiatu. W kazdej chwili mozna wréci¢ do poprzedniego
materialu, poprzez klikniecie przycisku ,Poprzednia strona”.

Powrdt do spisu tresci

Wprowadzenie



Wprowadzenie przedstawia ogolng informacje, dla jakiej kwalifikaciji i dla jakiego zawodu
przeznaczony jest e-material. Posiada rowniez spis tresci, dzieki ktoremu mozna przejs¢ do
konkretnego materiatu poprzez kliknigcie na ikone.
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Awarie oraz naprawy urzadzen i Interaktywne materiaty sprawdzajace
maszyn okretowych

Galeria zdjec

Przyktadowy wyglad spisu tresci
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Materiaty multimedialne

W ich sktad wchodzi galeria zdje¢, ktora za pomoca obrazow, tekstow i dzwigkow
przedstawia informacje na temat awarii oraz napraw urzadzen i maszyn okretowych.

Na poczatku materiatu znajduje si¢ spis tresci, ktory poprzez klikniecie umozliwia
bezposrednie przejscie do danego zagadnienia.
Spis tresci

Awarie

1. Uszkodzenia tloka

2. Uszkodzenia pierscieni tlokowych
3. Uszkodzenia plaszcza tloka

4. Uszkodzenia tulei cylindrowej
5. Wal korbowy

6. Korbowod

7. Zawory silnikowe

8. Lozyska Slizgowe

9. Turbosprezarki

10. Luz osiowy

Dzwieki maszyn i uszkodzen

Naprawy

1. Regeneracja glowicy

2. Sprezynowanie watu

3. Wymiana uszczelnien pokrywy glowicy

4. Wymiana uszczelnien na wale korbowym

5. Wymiana uszczelnien przewodow wysokiego ci$nienia
6. Remont turbosprezarki

7. Czyszczenie pradnicy

8. Wymiana termostatow w silniku spalinowym

9. Czyszczenie automatycznego filtra oleju

10. Wymiana uszczelnien chtodnicy oleju silnika

11. Wymiana uszczelnien w zaworze startowym silnika glownego
12. Przeglad odpowietrzenia krateru


file:///a/DepiysFf6
file:///a/DJ6OX1Pje

Woysglad spisu tresci w galerii zdjec
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pod kazdym elementem galerii znajduje si¢ przycisk ,powrot do spisu tresci”. Umozliwia on
powrot do spisu tresci.

Powrot do spisu tresci

Przycisk powrotu do spisu tresci.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uszkodzenia w galerii s3 pogrupowane. Najezdzajgc mysza na dang grafike wyswietla sie jej
opis. By wyswietli¢ grafiki lub zdjgecia w wigkszym rozmiarze, nalezy na nie kliknac.

Strzalkami po leweji prawej stronie mozna przemieszczac si¢ pomiedzy grafikami.
1. Uszkodzenia ttoka

i e - %

Przyktadowy wyglad galerii zdjec¢
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Galeria posiada rowniez odtwarzacz dzwigkow maszyn i ich uszkodzen. Gorny odtwarzacz
pozwala na odstuchanie wszystkich dzwigkow po kolei. Ponizej znajduja si¢ pojedyncze
dzwieki z nazwami.

Dzwiek w odtwarzaczu wigcza i wylgcza sie ikonkg trojkata wpisanego w koto. Kolejne dwa
przyciski pozwalajg przejs¢ do poprzedniego lub kolejnego dzwieku. Ikona dwoch strzatek
skierowanych w przeciwne strony pozwala na powtorzenie odtwarzania. Ikona
skrzyzowanych strzatek wlgcza odtwarzanie losowe. W prawym dolnym rogu odtwarzacza
mozna ustawic¢ glosnos¢ dzwieku.



Dzwieki maszyn i uszkodzen

00:00 00:05
CIRE=2 »

@ Dzwiek gwizdow pojawiajacy sie z paska lub napinacza paska w silniku lub pompie

Zrodto: Englishsquare.pl, licencja: CC BY 3.0.

Dzwiek grzechotania prawdopodobnie wywotany uszkodzeniem tancucha
2 rozrzadu

Zrodto: Englishsquare.pl, licencja: CC BY 3.0.

Przyktadowy wyglad odtwarzacza dzwiekéw
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materiaty sprawdzajace zawieraja pytania w formie testowej, dzieki ktorym
uczen moze sprawdzic stan swojej wiedzy. Pytania zawierajg polecenia, z ktorych wynika,
w jaki sposob nalezy udzieli¢ odpowiedzi (np. zaznaczy¢, wpisa¢, dopasowac). Po
udzieleniu odpowiedzi wySwietla si¢ informacja, czy byta ona prawidtowa, czy
nieprawidtowa.

Kazde zadanie znajduje si¢ w osobnej zaktadce:

1. Uszkodzenie tloka

2. Uszkodzenie watu korbowego
3. Przyczyny wyphlukania materialu w obszarze pierscienia

4. Zjawisko fizyczne uszkadzjace wirniki pomp i sruby napedowe

o

. Dzwiek uszkodzenia silnika

6. Dzwieki uszkodzen

8. Uszkodzenia tloka cylindrowego
9. Pierscienie tlokowe

10. Przyczyny uszkodzen lozysk slizgowych


file:///a/DoWyPZQeb

Przyktadowy wyglad zaktadek zawierajacych interaktywne materiaty sprawdzajace
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu na dany temat, zaktadka rozwinie si¢ i wySwietli si¢ zadanie.

2. Uszkodzenie watu korbowego

Wskaz, w jaki sposéb zostal uszkodzony wat przedstawiony na rysunku. )

() Przegrzany.

() Zatarty.

() Wygigty.

Pekniety.

o4 Sprawdz

Pokaz odpowiedz
Widok przyktadowego zadania
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po zaznaczeniu odpowiedzi mozna klikng¢ przycisk ,Sprawdz”. Nad poleceniem wyswietli
si¢ informacja zwrotna, czy zadanie zostalo poprawnie wykonane. W przypadku
niepoprawnej odpowiedzi w informacji zwrotnejbedzie zawarty tytul multimedium, na
podstawie ktorego mozna uzupetni¢ wiedze, aby prawidtowo rozwigzac zadanie. Po lewej
stronie przycisku ,Sprawdz” znajduje si¢ symbol gumki. Klikajac na niego czysci sie
zaznaczone odpowiedzi, a zadanie wraca do formy wyjSciowej. Ponizej przycisku ,,Sprawdz”
widnieje napis ,,Pokaz odpowiedz”. Umozliwia on poznanie prawidlowego rozwigzania
zadania. Po prawej stronie polecenia, w gornym prawym rogu zadania, znajduje si¢
kolorowa ikonka. Jej kolor informuje o poziomie trudnos$ci zadania: zielony kolor to zadanie
latwe, zolty - Sredni, czerwony - trudny.

Oznaczenia poziomu trudnosci zadan
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci



Stownik poje¢ dla e-materiatu

Stownik poje¢ dla e-materiatu umozliwia zapoznanie si¢ ze stowami kluczowymi i ich
definicjami dotyczgcymi e-materiatu. Ponad pojeciami znajduje si¢ wyszukiwarka pojec.
Nalezy wpisa¢ w prostokatne pole okreslong litere, a pojecia zostang przefiltrowane.
Umozliwia to uzytkownikowi znalezienie interesujgcego go zagadnienia. Pod kazdg
definicja znajduja si¢ linki do materiatow multimedialnych, w ktorych zostato uzyte dane

pojecie.

Powrdt do spisu tresci

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera szczegotowe informacije o celach i efektach
ksztalcenia, ktore zapewni¢ ma e-material. Posiada informacje o strukturze e-materiatu

i powigzaniach pomigdzy jego elementami, a takze wskazowki, jak wykorzysta¢ go w pracy
dydaktycznej. Mozna tam tez znalez¢ spis wymagan technicznych niezbednych do pracy

z e-materiatlem. Na gorze przewodnika znajduje si¢ spis tresci, ktory umozliwia przejscie do
konkretnego fragmentu tekstu. W strukturze e-materiatlu opisywane multimedia posiadaja
aktywne linki. Klikajgc na nie, mozna przejs¢ do strony z danym multimedium.

Powrdt do spisu tresci

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczgcego si¢ przedstawia strukture e-materiatu oraz zawiera instrukcje,
jak korzystac¢ z materialow w procesie samoksztatcenia. Mozna tam tez znalez¢ spis
minimalnych wymagan technicznych umozliwiajacych korzystanie z e-materiatu. Na gorze
przewodnika znajduje si¢ spis tresci, ktory umozliwia przejscie do konkretnego fragmentu
tekstu. W strukturze e-materiatu opisywane multimedia posiadaja aktywne linki. Klikajac
na nie, mozna przejS¢ do strony z danym multimedium.

Powrét do spisu tresci

Netografiai bibliografia

Netografia i bibliografia zawiera spis linkow i pozycji bibliograficznych, na podstawie
ktorych tworzone byly materialy zawarte w e-materiale.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne
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Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materialow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100

» Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

» Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

o 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$c¢ co najmniej 420 px

Powrdt do spisu tresci

Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatéw

W przypadku problemoéw z wysSwietlaniem sie materialow w e-materiale nalezy sie

upewnic, ze urzadzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowe;j.

Czasami zbyt wolny Internet moze spowodowac¢ wolne tadowanie si¢ stron, szczego6lnie

w przypadkach, gdy strona zawiera rozbudowane multimedium. Najczestszymi powodami

spowalniajgcymi Internet sg otwarcie zbyt wielu zaktadek w przegladarce internetowej oraz

przecigzenie systemu (zbyt wiele otwartych aplikacji). Jezeli uzytkownik korzysta
z Internetu mobilnego staba jakos¢ potgczenia moze by¢ spowodowana wyczerpaniem sie
danych pakietowych w ofercie.

Powrét do spisu tresci


http://www.zpe.gov.pl/

