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Awarie

1. Uszkodzenia tłoka
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Powrót do spisu treści

4. Uszkodzenia tulei cylindrowej

Szlifowanie cylindrów

Proces polega na powiększeniu ich średnicy w celu usunięcia wad i uszkodzeń gładzi
cylindrowej. Proces wykonuje się poprzez:

usuniecie głowicy,

zwymiarowanie cylidnra,

rozwiercenie cylindra, 

honowanie w celu osiągnięcia faktury przedstawionej na grafice:
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w przypadku tulei cylindrowych – wymiana na nowe.

Powrót do spisu treści

5. Wał korbowy

Wymiana wału korbowego

Na wymianę wału korbowego składają się następujące czynności:

usunięcie oleju z silnika,

demontaż miski olejowej lub włazów inspekcyjnych w bloku silnika oraz stopek
korbowodów,

Ślady obróbkowe honowania
Źródło: dostępny w internecie: h�ps://pl.wikipedia.org/wiki/Honowanie#/media/Plik:Honed_surface.jpg, licencja: CC BY-
SA 4.0.
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wymontowanie głowicy i tłoków z korbowodami,

wyjęcie z cylindrów tłoków wraz ze sworzniami i pierścieniami uszczelniającymi,

wymiana uszczelki głowicy i rozrządu,

szlifowanie lub wymiana wału,

montaż w odwrotnej kolejności,

wymiana oleju.

Szlifowanie wału korbowego

Szlifowanie wału korbowego składa się z następujących czynności: 

sprawdzenie stanu wału korbowego,

demontaż wału korbowego,

utwardzanie, które inaczej określa się jako azotowanie,

polerowanie wału korbowego,

wywarzanie,

montaż ponowny w silniku.

Szlifowanie wału odbywa się na specjalistycznych maszynach przeznaczonych do tego
celu; konieczne jest ich precyzyjne szlifowanie z dokładnością do 0,005 mm.

Wymiana panewek

W skomplikowanych konstrukcjach silników tłokowych (szczególnie silników
pomocniczych):

wyjęcie wału lub zdjęcie głowicy (w zależności od konstrukcji), 

wydobycie cylindrów wraz z korbowodami i panewkami od góry,

sprawdzenie stanu wykorbień wału korbowego,

czasem wymagany jest szlif wału korbowego,

wymianie panewek głównych wału korbowego, 

czasem wymagane jest planowanie głowicy, wymiana pierścieni tłokowych itd.



Powrót do spisu treści

6. Korbowód

Powrót do spisu treści

7. Zawory silnikowe

Docieranie zaworów

Docieranie zaworów do gniazd zaworowych składa się z następujących czynności:

sprawdzenie optyczne gniazd zaworowych oraz zaworów silnikowych,

wykonanie testu szczelności za pomocą benzyny ekstrakcyjnej lub oleju
napędowego (w czasie testu zawory muszą być zamknięte),

po stwierdzeniu nieszczelności nałożyć i rozprowadzić po zaworach w miejscach
ich styku z gniazdem niewielką ilość pasty ciernej służącej do docierania
zaworów,

docieranie przeprowadza się ręcznie lub przy pomocy wkrętarki lub korzystając
z mechanicznych urządzeń pomagających przy tym procesie; w czasie docierania
usuwa się naloty, osady, korozję czy drobne uszkodzenia,
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w czasie docierania powierzchnie gniazd zaworowych oraz części zaworu, który
styka się z gniazdem, stają się równe i wzajemnie dopasowane,

po docieraniu boczne części zaworów trzeba doprowadzić do jednolitego,
srebrzystego wyglądu zaworu,

ponowne sprawdzenie szczelności,

w przypadku nieszczelności powtórzyć proces docierania lub rozważyć wymianę
pary gniazd zaworowych wraz z zaworami,

po osiągnięciu szczelności składa się silnik.

Powrót do spisu treści

8. Łożyska ślizgowe

Powrót do spisu treści

9. Turbosprężarki

Powrót do spisu treści
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10. Luz osiowy

Powrót do spisu treści

Dźwięki maszyn i uszkodzeń

Dźwięk gwizdów pojawiający się z paska lub napinacza paska w silniku lub pompie
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Dźwięk wibracji prawdopodobnie wywołany uszkodzeniem mocowań silnika lub
pompy
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

2

Odgłos stukania spowodowany uszkodzeniem zaworów silnikowych, tłoka lub
cylindra
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

3

Dźwięk tykania po uruchomieniu zimnego silnika może wskazywać uszkodzenia
zaworów silnikowych
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

4

Szum kawitacji w przewodzie rurowym
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

5

Pisk łożyska w czasie pracy silnika
6
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Powrót do spisu treści

Naprawy awarii

1. Regeneracja głowicy

Powrót do spisu treści

2. Sprężynowanie wału

Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.
6
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Powrót do spisu treści

3. Wymiana uszczelnień pokrywy głowicy

Powrót do spisu treści

4. Wymiana uszczelnień na wale korbowym
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Powrót do spisu treści

5. Wymiana uszczelnień przewodów wysokiego ciśnienia

Powrót do spisu treści

6. Remont turbosprężarki
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Powrót do spisu treści

7. Czyszczenie prądnicy
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Powrót do spisu treści

8. Wymiana termostatów w silniku spalinowym
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Powrót do spisu treści

9. Czyszczenie automatycznego filtra oleju
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Powrót do spisu treści

10. Wymiana uszczelnień chłodnicy oleju silnika

Powrót do spisu treści

11. Wymiana uszczelnień w zaworze startowym silnika głównego
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Powrót do spisu treści

12. Przegląd odpowietrzenia krateru

Powrót do spisu treści

Powiązane ćwiczenia
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Słownik pojęć dla e-materiału



cylinder

element konstrukcji mechanicznej silników, pomp oraz urządzeń
pneumatycznych, wewnątrz którego porusza się tłok; ogranicza ruchy tłoka, który
porusza się ruchem posuwisto‐zwrotnym w osi cylindra; najpopularniejszy kształt
cylindra to tuleja; w cylindrze zarówno w pompach, sprężarkach, jak i silnikach
dochodzi do sprężania czynnika roboczego, ponadto w silnikach spalinowych
wewnątrz cylindra po zakończeniu procesu sprężania dochodzi do zapłonu
mieszanki powietrzno‐paliwowej i zamiany na energię użyteczną, przekazywaną
poprzez tłok na układ korbowy

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

Filtruj pojęcie

docieranie

proces obróbki skrawaniem, w którym dwie powierzchnie są wcierane razem
z materiałem ściernym pomiędzy nimi, ręcznie lub przy użyciu maszyny; rodzajem
docierania jest szlifowanie, czyli pocieranie kruchego materiału (np. szkło)

E-materiały do kształcenia zawodowego
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o powierzchnię (np. żelazo) za pomocą materiału ściernego; wywołuje
mikroskopijne pęknięcia

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

dogładzanie

proces obróbki metalu; poprawia wykończenie powierzchni i geometrię
przedmiotu, który jest obrabiany, usunięcie tylko cienkiej amorficznej warstwy
powierzchniowej za pomocą kamienia ściernego lub taśmy; daje lustrzane
wykończenie, tworzy kreskowany wzór na przedmiocie; inne
określenia: mikroobróbka, gładzenie o krótkim skoku

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

honowanie

proces obróbki ściernej; szorowanie o powierzchnię ściernym kamieniem
szlifierskim lub tarczą szlifierską wzdłuż wyznaczonej ścieżki; poprawia kształt
geometryczny oraz wykończenie powierzchni

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

indykator

urządzenie pomiarowe; składa się z czujnika ciśnienia umieszczonego w komorze
spalania, wzmacniacza ładunku, czujnika położenia kątowego wału korbowego
silnika i rejestratora; indykowanie silnika to pomiaru ciśnienia panującego
w cylindrze pracującego silnika spalinowego w zależności od kąta obrotu wału
korbowego podczas jednego cyklu pracy

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

kawitacja
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zjawisko, w którym ciśnienie statyczne cieczy spada poniżej prężności par cieczy;
zjawisko prowadzące do powstawania w cieczy małych wnęk (bąbelków, pustek)
wypełnionych parą, które zapadają się i mogą generować fale uderzeniowe;
zjawisko niepożądane, uszkadzające maszyny; dzieli się na kawitację inercyjną
i kawitację nieinercyjną

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

korbowód

element służący (wraz z wałem korbowym) do zamiany ruchu
posuwisto‐zwrotnego tłoka na ruch obrotowy wału korbowego albo ruchu
obrotowego wału na ruch posuwisty tłoka

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

korozja

elektrochemiczne utlenianie metalu w reakcji z utleniaczem (np. tlen lub
siarczany); tworzenie się tlenków żelaza (rdzewienie); skutkuje
charakterystycznym pomarańczowym zabarwieniem; pogarsza właściwości
materiałów (np. wytrzymałość, wygląd i przepuszczalność)

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

pompa tłokowa

pompa, w której elementem roboczym jest tłok zmniejszający objętość komory
pompy; tłok porusza się ruchem posuwisto zwrotnym w cylindrze

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

pompa wirowa

pompa, w której elementem roboczym jest łopatkowy wirnik; zwiększa moment
pędu, czyli kręt cieczy, powodując ssanie we wlocie i zwiększenie ciśnienia po

file:///a/DJ6OX1Pje
file:///a/DJ6OX1Pje
file:///a/DJ6OX1Pje
file:///a/DJ6OX1Pje


stronie tłocznej pompy

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

sprężarka

urządzenie energetyczne, którego podstawową rolą jest zwiększenie ciśnienia
gazu; sprężarki mogą być tłokowe lub wirnikowe

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

stojan

nieruchoma część układu obrotowego znajdującego się w generatorach
elektrycznych, silnikach elektrycznych, błotnych lub wirnikach biologicznych;
energia przepływa przez niego do lub z obracającego się elementu systemu;
w silniku elektrycznym zapewnia wirujące pole magnetyczne; w generatorze
przekształca pole magnetyczne na prąd elektryczny; w urządzeniach napędzanych
płynem kieruje przepływ płynu do lub z obrotowej części układu

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

tłok

element ruchomy zawarty w cylindrze i gazoszczelny dzięki pierścieniom
tłokowym; w silniku spalinowym przenosi siły z rozprężającego się gazu
w cylindrze na wał korbowy za pośrednictwem tłoczyska i/lub korbowodu;
w pompie przenosi siłę z wału korbowego do tłoka w celu ściskania lub
wyrzucania płynu w cylindrze; element silników tłokowych, pomp tłokowych,
sprężarek gazu, cylindrów hydraulicznych i pneumatycznych

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

turbosprężarka

file:///a/DJ6OX1Pje
file:///a/DJ6OX1Pje
file:///a/DJ6OX1Pje
file:///a/DJ6OX1Pje


urządzenie wirnikowe, które składa się z turbiny i kompresora osadzonych na
wspólnym wale; jest napędzana przez gazy spalinowe generowane przez silnik;
energia pozyskiwana z przepływających spalin umożliwia kompresorowi
turbosprężarki tłoczenie powietrza; służy do doładowania silnika spalinowego
dodatkowym powietrzem

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

twornik

element maszyny elektrycznej, która przenosi prąd przemienny; w silniku
zachodzi w nim przemiana energii elektrycznej na mechaniczną; w prądnicy
zachodzi w nim przemiana energii mechanicznej na elektryczną

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

wałek rozrządu

wałek krzywkowy używany w czterosuwowych silnikach tłokowych do
sterowania zaworami

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

wał korbowy, wał wykorbiony

jeden z rodzajów wałów, posiadającego czopy przesunięte względem swojej osi;
służy do zamiany ruchu posuwisto‐zwrotnego na obrotowy

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

wirówka, centryfuga 

urządzenie oddzielające substancje o różnej gęstości, przy wykorzystaniu siły
odśrodkowej; gęstsze substancje i cząstki kierują się na zewnątrz w kierunku
promieniowym, te mniej gęste przemieszczają się do środka
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Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

wtryskiwacz

część hydraulicznego systemu wtrysku paliwa; podaje dawki paliwa pod
odpowiednim ciśnieniem do komory spalania; zapewnia odpowiednie rozpylenia
paliwa

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

zawór silnikowy

element silnika spalinowego tłokowego, który jest umieszczony w głowicy silnika
i  steruje przepływem powietrza lub mieszanki paliwowo‐powietrznej, a także
spalin

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”
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Przewodnik dla nauczyciela

Spis treści

Cele i efekty kształcenia

Struktura e‐materiału

Wskazówki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e‐materiału dla zawodu technik
mechanik okrętowy

Wymagania techniczne

Cele i efekty kształcenia
E‐materiał uwzględnia treści, które pozwolą na osiągnięcie, zgodnie z podstawą
programową, celów kształcenia w zawodzie technik mechanik okrętowy. Tematyka
e‐materiału służy przygotowaniu absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadań
zawodowych.

E-materiał przeznaczony dla kwalifikacji

E-materiały do kształcenia zawodowego

Naprawy i remonty maszyn, urządzeń i silników
okrętowych
TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac związanych z eksploatacją maszyn, urządzeń
i instalacji okrętowych 

– technik mechanik okrętowy 315105
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TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac związanych z eksploatacją maszyn,
urządzeń i instalacji okrętowych wyodrębnionej w zawodzie technik mechanik
okrętowy 315105.

Podstawa programowa

Cele kształcenia

Wspiera osiąganie celu kształcenia określonego dla kwalifikacji TWO.06. Organizacja
i wykonywanie prac związanych z eksploatacją maszyn, urządzeń i instalacji
okrętowych:

oceniania stanu technicznego oraz wykonywania napraw i remontów maszyn,
urządzeń i instalacji okrętowych.

Efekty kształcenia

TWO.06.5. Wykonywanie prac z zakresu napraw i remontów maszyn, urządzeń
i instalacji okrętowych

Uczeń:

1. rozróżnia rodzaje prac remontowych na podstawie specyfikacji, przepisów
klasyfikacyjnych polskich i zagranicznych towarzystw klasyfikacyjnych, zaleceń
producentów urządzeń lub stanu technicznego maszyn, urządzeń i instalacji
okrętowych,

2. realizuje plany remontów maszyn, urządzeń i instalacji okrętowych,

3. stosuje technologię naprawy, remontu i montażu maszyn, urządzeń i instalacji
okrętowych,

4. sporządza wykazy części zamiennych,

5. wykonuje prace przygotowujące siłownię do remontu stoczniowego,

6. dobiera i stosuje narzędzia i sprzęt do wykonywania prac remontowych,

7. wykonuje prace związane z demontażem, wymianą uszkodzonych elementów
oraz montażem maszyn, urządzeń i instalacji okrętowych,



8. dobiera i stosuje metody regeneracji i naprawy części maszyn oraz nanoszenia na
nie powłok ochronnych regeneracyjnych,

9. kontroluje parametry pracy maszyn, urządzeń i instalacji okrętowych oraz
wykonuje ich regulacje pod nadzorem,

10. ocenia poprawność działania maszyn, urządzeń i instalacji okrętowych: a)
weryfikuje stan techniczny po remoncie maszyn, urządzeń i instalacji okrętowych
b) sprawdza poprawność działania maszyn, urządzeń i instalacji okrętowych,

11. rozróżnia i stosuje zasady prowadzenia dokumentacji oraz sprawozdawczości
remontowej,

12. wykonuje prace związane z cięciem i spawaniem elementów – w zakresie
uprawnień I stopnia.

Powrót do spisu treści

Struktura e-materiału
Niniejszy e‐materiał składa się z trzech części: wprowadzenia, materiałów
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Każda z nich zawiera powiązane
tematycznie elementy składowe.

1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e‐materiale, które ułatwią użytkownikowi
wstępne zapoznanie się z zawartością materiału: odniesienia do podstawy
programowej, zakres tematyczny oraz opis budowy e‐materiału.

2. Materiały multimedialne

Zawierają różnego rodzaju multimedia, które ułatwiają uczącemu się przyswojenie
wiedzy. Zasób „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych” jest galerią zdjęć,
która za ukazuje awarie urządzeń i maszyn okrętowych oraz ich naprawy.

3. Obudowa dydaktyczna
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Interaktywne materiały sprawdzające pozwalają zweryfikować poziom
opanowania wiedzy i umiejętności zawartych w e‐materiale.

Słownik pojęć dla e‐materiału zawiera objaśnienia specjalistycznego słownictwa
występującego w całym materiale.

Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e‐materiału
w ramach pracy dydaktycznej.

Przewodnik dla uczącego się zawiera wskazówki i instrukcje dotyczące
wykorzystania e‐materiału w ramach samodzielnej nauki.

Netografia i bibliografia stanowi listę materiałów, na bazie których został
opracowany e‐materiał.

Instrukcja użytkowania objaśnia działanie materiału oraz poszczególnych jego
elementów.

Wprowadzenie Awarie oraz naprawy urządzeń i
maszyn okrętowych

Galeria zdjęć

Interaktywne materiały
sprawdzające

Słownik pojęć dla e-materiału
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Przewodnik dla uczącego się Netografia i bibliografia

Instrukcja użytkowania

Powrót do spisu treści

Wskazówki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiału dla zawodu
technik mechanik okrętowy

Praca uczniów podczas zajęć

E‐materiał stanowi nowoczesną pomoc dydaktyczną wspomagającą proces
kształcenia zawodowego. Ułatwi on uczniom zapamiętanie pojęć informacji
dotyczących napraw i remontów maszyn, urządzeń i silników okrętowych.

Poniżej znajdują się propozycje wykorzystania poszczególnych elementów materiału
w ramach lekcji, w samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i pracy całego zespołu
klasowego.

Galeria zdjęć „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych”

Przykłady wykorzystania galerii na lekcji:
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Podczas zajęć uczeń zapozna się szczegółowo z galerią zdjęć „Awarie oraz
naprawy urządzeń i maszyn okrętowych” – wcześniej należy ją przejrzeć
samodzielnie. Na podstawie galerii w klasie przeprowadzona zostanie praca
metodą rankingu – powstanie dokument, w którym zapisane będą w hierarchii
ważności najważniejsze przyczyny awarii urządzeń i maszyn. W drugiej części
uczniowie, pracując metodą stacji, wskażą sposoby napraw. Na każdej stacji
pojawi się jedno zagadnienie – konkretna usterka, do której dana para/grupa
zaproponuje sposób naprawy. Zespół, który zaprezentuje najwięcej trafnych
wskazówek (niekoniecznie jeszcze merytorycznie stuprocentowo poprawnych)
zdobędzie nagrodę – np. zwolnienie ze sprawdzianu czy plusy/oceny. Na
podstawie rozwiązanych case study – pojedynczych rozwiązań powstanie mapa
myśli, którą nauczyciel będzie uzupełniał z uczniami w aplikacji lub na tradycyjnej
tablicy.

Uczeń pracuje samodzielnie po lekcji – rozwiązując zadania interaktywne. Poza
tym w czasie zapoznawania się z galerią zdjęć ma za zadanie stworzyć notatkę
graficzną – w dowolnej postaci, np. plakatu, na temat usterek i sposobów
naprawy. Każdy uczeń wybiera 2 lub 3 dowolne usterki, które opisuje. W ten
sposób poznaje schemat dokonywania napraw oraz niezbędne procedury.
Zagadnienie jest jednak wtedy przedstawione w sposób praktyczny, a nie
teoretyczny. Na lekcji następuje wspólne omówienie – np. w postaci dramy. Jeden
z uczniów jest zgłaszającym usterkę, drugi jest osobą naprawiającą. Omówione
zostają zasady, a reszta uczniów dokonuje oceny i podpowiedzi, czego brakowało,
aby naprawa mogła się udać.

Uczniowie samodzielnie zapoznają się na lekcji z galerią. Ich zadaniem jest
wykonanie notatek o każdej z wymienionych awarii. Pod koniec lekcji nauczyciel
zadaje uczniom pytania, korzystając na przykład z interaktywnych materiałów
sprawdzających obecnych w tym e‐materiale, aby sprawdzić poziom
przyswojonej przez uczniów wiedzy.

Interaktywne materiały sprawdzające

Uczniowie samodzielnie rozwiązują ćwiczenia. Prawidłowe rozwiązanie może być
zaprezentowane przez nauczyciela lub ucznia, na przykład na tablicy interaktywnej.
Nauczyciel udziela komentarza do prezentowanego rozwiązania. W przypadku



niewłaściwej odpowiedzi nauczyciel naprowadza ucznia pytaniami na odpowiedź
właściwą. Tworzony jest spis błędnych odpowiedzi, zostają one wspólnie
skorygowane, a na ich podstawie może powstać plakat z najważniejszymi faktami.

Praca uczniów poza zajęciami

E‐materiał ułatwia nauczycielowi prowadzenie zajęć dydaktycznych metodą lekcji
odwróconej (flipped classroom). Nauczyciel zadaje uczniom jako pracę domową
zapoznanie się z awariami i naprawami opisanymi w galerii zdjęć. Uczniowie analizują
zawarte w niej informacje samodzielnie w domu. Na kolejnych zajęciach nauczyciel
zadaje pytania w celu sprawdzenia, na ile uczniowie przyswoili wiadomości
z zadanego multimedium.

Uczniowie dzięki zamieszczonym materiałom mają też możliwość samokształcenia –
mogą samodzielnie planować ścieżkę kariery zawodowej. Nauczyciel może poprosić
także, np. podczas lekcji odwróconej, o przedstawienie swoich planów ścieżek
zawodowych – uczniowie mogą pokazać je w formie prezentacji, map myśli, ale
i krótkiej narracji, w zależności od ich kreatywności. Uczniowie zdolni, szybciej
pracujący mogą przygotować dodatkowe hasła do słownika pojęć na podstawie
materiałów, z którymi się zapoznali. Natomiast uczniowie pracujący wolniej mogą
mieć w tle cały czas otwarty słownik i zaglądać do objaśnień trudniejszych pojęć.

Wykorzystując e‐materiał, nauczyciel na wcześniejszych zajęciach zadaje uczniom
zadania dotyczące galerii zdjęć z e‐materiału. Jedno zadanie wymaga samodzielnej
pracy, drugie – pracy w utworzonych wcześniej zespołach. Uczniowie na podstawie
materiałów tworzą własne notatki, np. w postaci mapy myśli itd. (propozycje niżej).

Praca indywidualna

Uczniowie samodzielnie zapoznają się z treściami zawartymi w e‐materiale.

Po zapoznaniu się z multimedium z tego e‐materiału uczniowie wykonują
zadania z interaktywnych materiałów sprawdzających, aby sprawdzić poziom
zdobytej wiedzy.

Nauczyciel może również zadać uczniom pracę domową związaną ze
stworzeniem mapy myśli, która będzie przedstawiać 3 wybrane maszyny, ich



potencjalne awarie oraz pomysły na ich naprawę. Następnie na lekcji uczniowie
prezentowaliby swoje rozwiązania, a nauczyciel i inni uczniowie dopowiadali, co
zostało wykonane dobrze, a co źle.

Praca w grupach

Uczniowie dzieleni są na dwie grupy.

Nauczyciel przypisuje każdej grupie taką samą liczbę awarii opisanych w galerii.

Uczniowie mają za zadanie przedstawić drugiej grupie awarie, omówić je.
Zadaniem drugiej grupy jest przedstawienie potencjalnych napraw tych awarii.
Następnie grupy zamieniają się rolami i druga grupa przedstawia pierwszej
przypisane jej awarie, a grupa pierwsza stara się wymyślić sposób na ich naprawę.

Nauczyciel w razie potrzeby dopowiada lub koryguje przedstawione informacje.

Indywidualizacja pracy z uczniami

E‐materiał ułatwia samodzielną pracę ucznia oraz indywidualizację procesu
dydaktycznego. Galeria zdjęć pozwala zapoznać się z awariami urządzeń i maszyn
okrętowych oraz sposobami ich naprawy. Interaktywne materiały sprawdzające dają
uczniowi możliwość sprawdzenia poziomu własnej wiedzy i uzyskania szybkiej
i precyzyjnej informacji zwrotnej. W ramach indywidualizacji uczniowie mogą
skorzystać z metody tutoringu rówieśniczego – uczniowie, którzy szybciej opanowali
materiał mogą wytłumaczyć tym, którzy wolniej go opanowują, jakie są podstawowe
awarie i sposoby ich naprawy. W przypadku pracy z galerią zdjęć zalecana jest praca
w parach. Można zaproponować, aby uczniowie, którzy szybciej opanowali materiał
przygotowali dla pozostałych osób notatki szkieletowe – zapisują nazwy
podstawowych awarii i napraw oraz cząstkowe informacje na ich temat, pozostałe
osoby uzupełniają schematy, nie muszą tworzyć samodzielnych notatek.

E‐materiały ułatwiają zindywidualizowanie procesu dydaktycznego, co jest
szczególnie istotne dla uczniów ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Każdy
e‐materiał posiada alternatywną wersję WCAG. Ułatwia to dostęp do informacji oraz
likwiduje niektóre bariery społeczne i komunikacyjne oraz zapewnia wyrównywanie
szans.



Powrót do spisu treści

Wymagania techniczne
Wymagania sprzętowe niezbędne do korzystania z poradnika oraz innych materiałów
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

Windows 7 lub nowszy

OS X 10.11.6 lub nowszy

GNU/Linux z jądrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przeglądarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

Chrome w wersji 69.0.3497.100

Firefox w wersji 62.0.2

Safari w wersji 11.1

Opera w wersji 55.0.2994.44

Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urządzenia mobilne:

2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przeglądarką
kompatybilną z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser
10.1, szerokość co najmniej 420 px

Powrót do spisu treści
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Przewodnik dla uczącego się

Spis treści
Struktura e‐materiału

Jak korzystać z e‐materiału

Wymagania techniczne

Struktura e-materiału
Niniejszy e‐materiał składa się z trzech części: wprowadzenia, materiałów
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Każda z nich zawiera powiązane
tematycznie elementy składowe.

1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e‐materiale, które ułatwią użytkownikowi
wstępne zapoznanie się z zawartością materiału: odniesienia do podstawy
programowej, zakres tematyczny oraz opis budowy e‐materiału.

2. Materiały multimedialne

E-materiały do kształcenia zawodowego

Naprawy i remonty maszyn, urządzeń i silników
okrętowych
TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac związanych z eksploatacją maszyn, urządzeń
i instalacji okrętowych 

– technik mechanik okrętowy 315105
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Zawierają różnego rodzaju multimedia, które ułatwiają uczącemu się przyswojenie
wiedzy. Zasób „Awarie oraz naprawy urządzeń i maszyn okrętowych” jest galerią zdjęć,
która za ukazuje awarie urządzeń i maszyn okrętowych oraz ich naprawy.

3. Obudowa dydaktyczna

Interaktywne materiały sprawdzające pozwalają zweryfikować poziom
opanowania wiedzy i umiejętności zawartych w e‐materiale.

Słownik pojęć dla e‐materiału zawiera objaśnienia specjalistycznego słownictwa
występującego w całym materiale.

Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e‐materiału
w ramach pracy dydaktycznej.

Przewodnik dla uczącego się zawiera wskazówki i instrukcje dotyczące
wykorzystania e‐materiału w ramach samodzielnej nauki.

Netografia i bibliografia stanowi listę materiałów, na bazie których został
opracowany e‐materiał.

Instrukcja użytkowania objaśnia działanie materiału oraz poszczególnych jego
elementów.

Wprowadzenie Awarie oraz naprawy urządzeń i
maszyn okrętowych

Galeria zdjęć
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Interaktywne materiały
sprawdzające

Słownik pojęć dla e-materiału

Przewodnik dla nauczyciela

Netografia i bibliografia

Instrukcja użytkowania

Powrót do spisu treści

Jak korzystać z e-materiału
Opracowane w tym e‐materiale multimedia, interaktywne materiały sprawdzające
i słownik pojęć mają pomóc Ci w przygotowaniu do egzaminu zawodowego oraz do
pracy w zawodzie technik mechanik okrętowy.

W skład multimediów wchodzi galeria zdjęć. Przybliża ona informacje na temat
napraw i remontów maszyn, urządzeń i silników okrętowych. Dzięki niej będziesz
wiedzieć, jak wyglądają najpowszechniejsze awarie urządzeń i maszyn okrętowych
oraz w jaki sposób należy przeprowadzić ich naprawę lub wymianę. Galeria umożliwi
Ci zdobycie konkretnej wiedzy na przykładach zdjęć i grafik awarii i uszkodzeń. Na jej
podstawie możesz przygotować notatkę wizualną, możesz opisać w niej wybrane 2‐3
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awarie, do każdej z nich dopisać 3‐4 słowa kluczowe, a także narysować (ew.
wydrukować) symbol/schemat danej naprawy. Możesz też przygotować plakat, na
którym narysujesz dużą oś i zaznaczysz na niej różne sposoby napraw urządzeń.
Przygotowując się do stworzenia notatki, zajrzyj do bibliografii i netografii, w których
znajdziesz wskazania dodatkowych materiałów.

Interaktywne materiały sprawdzające umożliwiają samodzielne sprawdzenie
poziomu wiedzy oraz przyswojenia informacji zawartych w multimediach. Ponadto
każde ćwiczenie posiada informację zwrotną, dzięki której będziesz wiedzieć, co już
wiesz, a co należy jeszcze uzupełnić. Zadania te możesz wykonywać także w parze
z kolegą lub koleżanką i zapisywać, co sprawiło Wam największą trudność, a potem
wspólnie możecie omówić te zagadnienia i poszukać wskazówek w galerii zdjęć lub
w słowniku.

W słowniku pojęć dla e‐materiału zawarte są wszystkie trudniejsze pojęcia
występujące w e‐materiale. Dzięki niemu w prosty sposób możesz uzupełnić wiedzę
o nowe zagadnienia, a także lepiej zrozumieć informacje zawarte w multimediach.
Jeżeli któreś z zagadnień wyjątkowo Cię zainteresuje, możesz stworzyć dodatkowe,
bardziej szczegółowe hasła do słownika, staną się dodatkowym elementem Twojej
notatki. Gdyby omawiane zagadnienia wydawały Ci się skomplikowane, postaraj się
mieć zawsze otwarty w tle słownik i zaglądać do niego w razie potrzeby.

Powrót do spisu treści

Wymagania techniczne
Wymagania sprzętowe niezbędne do korzystania z poradnika oraz innych materiałów
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

Windows 7 lub nowszy

OS X 10.11.6 lub nowszy

GNU/Linux z jądrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

file:///a/DJqEGcbWo#4
http://www.zpe.gov.pl/


Przeglądarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

Chrome w wersji 69.0.3497.100

Firefox w wersji 62.0.2

Safari w wersji 11.1

Opera w wersji 55.0.2994.44

Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urządzenia mobilne:

2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przeglądarką
kompatybilną z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser
10.1, szerokość co najmniej 420 px

Powrót do spisu treści
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Netografia i bibliografia

Netografia

Strona poświęcona pracy na statkach: full-ahead.net (dostęp 4.02.2022)

Bibliografia

Kubiak J., Piaseczny L., Technologia remontu urządzeń okrętowych - cz. I, 1983.

Kubiak J., Piaseczny L., Technologia remontu urządzeń okrętowych - cz. II, 1983.

Kubiak J., Piaseczny L., Technologia remontu urządzeń okrętowych - cz. IV, 1983.

Piaseczny L., Technologia naprawy okrętowych silników spalinowych,
Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1992.

E-materiały do kształcenia zawodowego

Naprawy i remonty maszyn, urządzeń i silników
okrętowych
TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac związanych z eksploatacją maszyn, urządzeń
i instalacji okrętowych 

– technik mechanik okrętowy 315105



Instrukcja użytkowania

Spis treści

Informacje ogólne

Wprowadzenie

Materiały multimedialne

Interaktywne materiały sprawdzające

Słownik pojęć dla e‐materiału

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla uczącego się

Netografia i bibliografia

Wymagania techniczne

Problemy techniczne z odtwarzaniem e‐materiałów

Informacje ogólne
E‐materiał składa się z siedmiu paneli: wprowadzenia, materiałów multimedialnych,
interaktywnych materiałów sprawdzających, słownika pojęć dla e‐materiału,
przewodnika dla nauczyciela, przewodnika dla uczącego się oraz netografii
i bibliografii. Można je przeglądać po kolei. Na dole strony znajduje się przycisk

E-materiały do kształcenia zawodowego

Naprawy i remonty maszyn, urządzeń i silników
okrętowych
TWO.06. Organizacja i wykonywanie prac związanych z eksploatacją maszyn, urządzeń
i instalacji okrętowych 

– technik mechanik okrętowy 315105
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„Następna strona”, który przekierowuje do następnego materiału. W każdej chwili
można wrócić do poprzedniego materiału, poprzez kliknięcie przycisku „Poprzednia
strona”.

Powrót do spisu treści

Wprowadzenie

Wprowadzenie przedstawia ogólną informację, dla jakiej kwalifikacji i dla jakiego
zawodu przeznaczony jest e‐materiał. Posiada również spis treści, dzięki któremu
można przejść do konkretnego materiału poprzez kliknięcie na ikonę.

Przykładowy wygląd spisu treści
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrót do spisu treści

Materiały mul�medialne

W ich skład wchodzi galeria zdjęć, która za pomocą obrazów, tekstów i dźwięków
przedstawia informacje na temat awarii oraz napraw urządzeń i maszyn okrętowych.

Na początku materiału znajduje się spis treści, który poprzez kliknięcie umożliwia
bezpośrednie przejście do danego zagadnienia.
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Wygląd spisu treści w galerii zdjęć
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pod każdym elementem galerii znajduje się przycisk „powrót do spisu treści”.
Umożliwia on powrót do spisu treści.

Przycisk powrotu do spisu treści.
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uszkodzenia w galerii są pogrupowane. Najeżdżając myszą na daną grafikę wyświetla
się jej opis. By wyświetlić grafiki lub zdjęcia w większym rozmiarze, należy na nie
kliknąć. Strzałkami po lewej i prawej stronie można przemieszczać się pomiędzy
grafikami.



Przykładowy wygląd galerii zdjęć
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Galeria posiada również odtwarzacz dźwięków maszyn i ich uszkodzeń. Górny
odtwarzacz pozwala na odsłuchanie wszystkich dźwięków po kolei. Poniżej znajdują
się pojedyncze dźwięki z nazwami.

Dźwięk w odtwarzaczu włącza i wyłącza się ikonką trójkąta wpisanego w koło. Kolejne
dwa przyciski pozwalają przejść do poprzedniego lub kolejnego dźwięku. Ikona dwóch
strzałek skierowanych w przeciwne strony pozwala na powtórzenie odtwarzania.
Ikona skrzyżowanych strzałek włącza odtwarzanie losowe. W prawym dolnym rogu
odtwarzacza można ustawić głośność dźwięku.

Przykładowy wygląd odtwarzacza dźwięków
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrót do spisu treści

Interaktywne materiały sprawdzające

Interaktywne materiały sprawdzające zawierają pytania w formie testowej, dzięki
którym uczeń może sprawdzić stan swojej wiedzy. Pytania zawierają polecenia,
z których wynika, w jaki sposób należy udzielić odpowiedzi (np. zaznaczyć, wpisać,
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dopasować). Po udzieleniu odpowiedzi wyświetla się informacja, czy była ona
prawidłowa, czy nieprawidłowa.

Każde zadanie znajduje się w osobnej zakładce:

Przykładowy wygląd zakładek zawierających interaktywne materiały sprawdzające
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknięciu na dany temat, zakładka rozwinie się i wyświetli się zadanie.



Widok przykładowego zadania
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po zaznaczeniu odpowiedzi można kliknąć przycisk „Sprawdź”. Nad poleceniem
wyświetli się informacja zwrotna, czy zadanie zostało poprawnie wykonane.
W przypadku niepoprawnej odpowiedzi w informacji zwrotnej będzie zawarty tytuł
multimedium, na podstawie którego można uzupełnić wiedzę, aby prawidłowo
rozwiązać zadanie. Po lewej stronie przycisku „Sprawdź” znajduje się symbol gumki.
Klikając na niego czyści się zaznaczone odpowiedzi, a zadanie wraca do formy
wyjściowej. Poniżej przycisku „Sprawdź” widnieje napis „Pokaż odpowiedź”. Umożliwia
on poznanie prawidłowego rozwiązania zadania. Po prawej stronie polecenia,
w górnym prawym rogu zadania, znajduje się kolorowa ikonka. Jej kolor informuje
o poziomie trudności zadania: zielony kolor to zadanie łatwe, żółty – średni, czerwony
– trudny.

Oznaczenia poziomu trudności zadań
Źródło: Englishsquare.pl sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrót do spisu treści

Słownik pojęć dla e-materiału

Słownik pojęć dla e‐materiału umożliwia zapoznanie się ze słowami kluczowymi i ich
definicjami dotyczącymi e‐materiału. Ponad pojęciami znajduje się wyszukiwarka
pojęć. Należy wpisać w prostokątne pole określoną literę, a pojęcia zostaną
przefiltrowane. Umożliwia to użytkownikowi znalezienie interesującego go
zagadnienia. Pod każdą definicją znajdują się linki do materiałów multimedialnych,
w których zostało użyte dane pojęcie.
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Powrót do spisu treści

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera szczegółowe informacje o celach i efektach
kształcenia, które zapewnić ma e‐materiał. Posiada informację o strukturze
e‐materiału i powiązaniach pomiędzy jego elementami, a także wskazówki, jak
wykorzystać go w pracy dydaktycznej. Można tam też znaleźć spis wymagań
technicznych niezbędnych do pracy z e‐materiałem. Na górze przewodnika znajduje
się spis treści, który umożliwia przejście do konkretnego fragmentu tekstu.
W strukturze e‐materiału opisywane multimedia posiadają aktywne linki. Klikając na
nie, można przejść do strony z danym multimedium.

Powrót do spisu treści

Przewodnik dla uczącego się

Przewodnik dla uczącego się przedstawia strukturę e‐materiału oraz zawiera
instrukcję, jak korzystać z materiałów w procesie samokształcenia. Można tam też
znaleźć spis minimalnych wymagań technicznych umożliwiających korzystanie
z e‐materiału. Na górze przewodnika znajduje się spis treści, który umożliwia przejście
do konkretnego fragmentu tekstu. W strukturze e‐materiału opisywane multimedia
posiadają aktywne linki. Klikając na nie, można przejść do strony z danym
multimedium.

Powrót do spisu treści

Netografia i bibliografia

Netografia i bibliografia zawiera spis linków i pozycji bibliograficznych, na podstawie
których tworzone były materiały zawarte w e‐materiale.

Powrót do spisu treści

Wymagania techniczne
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Wymagania sprzętowe niezbędne do korzystania z poradnika oraz innych materiałów
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

Windows 7 lub nowszy

OS X 10.11.6 lub nowszy

GNU/Linux z jądrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przeglądarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

Chrome w wersji 69.0.3497.100

Firefox w wersji 62.0.2

Safari w wersji 11.1

Opera w wersji 55.0.2994.44

Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urządzenia mobilne:

2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przeglądarką
kompatybilną z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser
10.1, szerokość co najmniej 420 px

Powrót do spisu treści

Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiałów
W przypadku problemów z wyświetlaniem się materiałów w e‐materiale należy się
upewnić, że urządzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostęp do sieci
internetowej. Czasami zbyt wolny Internet może spowodować wolne ładowanie się
stron, szczególnie w przypadkach, gdy strona zawiera rozbudowane multimedium.
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Najczęstszymi powodami spowalniającymi Internet są otwarcie zbyt wielu zakładek
w przeglądarce internetowej oraz przeciążenie systemu (zbyt wiele otwartych
aplikacji). Jeżeli użytkownik korzysta z Internetu mobilnego słaba jakość połączenia
może być spowodowana wyczerpaniem się danych pakietowych w ofercie.
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