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Zrodto: Max Vertsanov, domena publiczna.

W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.

Znasz juz definicje tablic. Czy potrafisz podac przyktady zastosowania tablic w zyciu
codziennym?

Jesli nie, przypomnij sobie popularng gre w statki. Plansza do gry to rodzaj tablicy
wielowymiarowej, a doktadnie tablicy dwuwymiarowej. Sktada sie ze 100 pol, kazde pole jest
oznaczone przez jedna litere oraz jedng liczbe i przechowuje pewna informacje,

w przypadku gry - o obecnosci lub nieobecnosci statku. W tym e-materiale poznamy
szczegotowe informacije dotyczgce tablic wielowymiarowych.

Implementacje tablic wielowymiarowych w wybranych jezykach programowania znajdziesz
w e-materiatach:

» Tablice wielowymiarowe w jezyku C++,
» Tablice wielowymiarowe w jezyku Java,
» Tablice wielowymiarowe w jezyku Python.

Wiecejzadan? Przejdz do e-materiatu Tablice wielowymiarowe - zadania maturalne.


file:///b/P3pcidUsZ
file:///b/PPM8HRY1d
file:///b/PJV6EXF3w
file:///b/PnkpzDX7

Informacje na temat tablic jednowymiarowych znajdziesz w e-materiale Tablice
jednowymiarowe.
Twoje cele

o Wyjasnisz, czym s3 tablice wielowymiarowe oraz jak wyglada ich stosowanie.
o Przesledzisz podstawowe dzialania na macierzach.

» Przeanalizujesz prosty program wykorzystujacy tablice.


file:///b/P2NVb1Ot0

Przeczytaj

Tablice dwuwymiarowe

W przypadku tablicy jednowymiarowej mieliSmy okreslong liczbe elementow n,
oznaczanych indeksami od @ don - 1. Co statoby si¢ w sytuacji, gdybysmy chcieli w jedne;j
tablicy zapisac np. trzy tablice jednowymiarowe? Jest to mozliwe - z pomocg przychodzi
tablica dwuwymiarowa, ktorg mozemy nazwac tablicg tablic o identycznej dlugosci.

Zalozmy, ze mamy wczesSniej wspomniane trzy tablice o liczbie elementow rowne;j 5.
Woweczas rozmiar naszej tablicy dwuwymiarowej bedzie okreslany przez liczbe 3 (liczba
tablic jednowymiarowych) oraz 5 (liczba elementéw w tych tablicach). Naszg tablice mozna
rowniez opisac jako tabele o trzech wierszach i pieciu kolumnach, przy czym kazdy

z wierszy jest niejako tablicg jednowymiarowa.

Macierze

Matematycznym przyktadem tablic dwuwymiarowych sa macierze - prostokatne tablice
liczb. Ich rozmiary, nazywane roéwniez wymiarem, okreslamy przez liczbe wierszy m oraz
liczbe kolumn n, a wigc identycznie jak w przypadku tablic. Przyblizymy sobie zatem
podstawowe dziatania matematyczne, przeprowadzane na macierzach, a nastepnie
napiszemy prosty program realizujacy niektore z nich.

Dodawanie

Dodawanie macierzy jest intuicyjnym dziataniem. Polega ono na dodaniu do siebie liczb
znajdujacych sie na tych samych pozycjach w dodawanych macierzach. W wyniku
przeprowadzonych operacji otrzymamy nowg, wypelniong sumami macierz.

5 2 7 n -5 1 1] [0 3 8
31 4 11 3 2| [14 4 6
Mozemy dodawac wigcejniz dwie macierze.

R e R P )

Mozemy dodawac tylko macierze o tych samych wymiarach!

Wazne!



Odejmowanie

Odejmowanie wykonujemy analogicznie do dodawania - obliczamy réznice miedzy
liczbami znajdujacymi sie na tych samych pozycjach w odejmowanych od siebie

macierzach.
4 2 5 3 -1 -1
1 41 — {6 2| = |-5
8 1 3 0 5 1
Wazne!

Mozemy odejmowac tylko macierze o tych samych wymiarach!

Mnozenie przez liczbe

Iloczyn macierzy i liczby wyliczamy, mnozgc - przez te liczbe — kazdy element
rozpatrywanej macierzy.

1 2 6 2 1 3 1
3 10 2 12( =15 1 6
2 18 8 1 9 4

Mnozenie przez macierz

W celu policzenia iloczynu dwoch macierzy nalezy wymnozy¢ po kolei wiersze pierwszej
macierzy przez kolumny drugiej. Liczba wierszy wynikowej macierzy bedzie rowna liczbie
wierszy pierwszej macierzy. Natomiast liczba kolumn bedzie identyczna jak w przypadku
drugiej macierzy.

Wyliczajac liczbe a znajdujgcy sie w pierwszej kolumnie i pierwszym wierszu wynikowe;j
macierzy, sumujemy iloczyny odpowiadajacych sobie liczb z pierwszego wiersza pierwszej
macierzy oraz pierwszej kolumny drugiej macierzy.

a=1-74+3-14+1-4=14



Analogicznie postepujemy z kolejnymi liczbami b, ¢, d.

b=1-74+3-2+1-3=16
c=5-7+2-14+6-4=61

d=5-7T+2-246-3 =57

Wstawiamy teraz wyliczone wartosci do wynikowej macierzy.

SRR

Wazne!

Mnozenie dwoch macierzy mozemy przeprowadzi¢ jedynie w sytuaciji, gdy liczba kolumn
pierwszej macierzy jest identyczna, jak liczba wierszy drugiej macierzy.

Transponowanie

Transponowanie polega na zamianie wierszy macierzy w jej kolumny - pierwszy wiersz
staje sie pierwszg kolumng, drugi wiersz drugg kolumna itd.

Macierz przekazana do transponowania:

Przetransponowana macierz:

S
N
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Program

Sprobujmy teraz stworzy¢ pseudokod opisujacy operacje dodawania i odejmowania
macierzy. W tym celu postuzymy si¢ tablicami dwuwymiarowymi. Rozpoczniemy od


javascript:void(0);

wczytania wartosci dwoch macierzy o wymiarach 3 x 2, a nastepnie dodamy i odejmiemy je
od siebie i wypiszemy uzyskane wyniki. Nasze operacje umiescimy w trzech osobnych
funkcjach.

pierwszaMacierz[1..3][1..2], drugaMacierz[1..3][1..2]

funkcja wczytanieMacierzy():
dla i = 1, 2, 3 wykonuj:
dla j = 1, 2 wykonuj:
wyswietl "podaj wartosc¢ pozycji [" 1 "]J[" j "] dla pi
wczytaj pierwszaMacierz[i][]]
wyswietl "podaj wartosc¢ pozycji [" 1 "]J[" j "] dla dr
wczytaj drugaMacierz[i][]]

funkcja dodawanie(macierzSumaJdeden[1..3][1..2], macierzSumaDwal[1l.
wyswietl "wynik dodawania macierzy:"
dla 1 = 1, 2, 3 wykonuj:
dla j = 1, 2 wykonuj:
wyswietl macierzSumaldeden[i][j] + macierzSumaDwal[i][]
koniec linii

funkcja odejmowanie(macierzMinusJeden[1..3][1..2], macierzMinusDw
wyswietl "wynik dodawania macierzy:"
dla i = 1, 2, 3 wykonuj:
dla j = 1, 2 wykonuj:
wyswietl macierzMinusJeden[i][j] - macierzMinusDwa[1i]
koniec linii

wczytanieMacierzy()
dodawanie(pierwszaMacierz, drugaMacierz)
odejmowanie(pierwszaMacierz, drugaMacierz)

Tablice wielowymiarowe

Tablice o liczbie wymiarow wiekszej niz 2 sg zdecydowanie rzadziej stosowane, ale wcigz
mozliwe w implementaciji. Tablica o n wymiarach, bedzie w rzeczywistosci
jednowymiarowa tablicg tablic o liczbie wymiaréw n - 1 (tak samo jak tablica
dwuwymiarowa jest jednowymiarowa tablica tablic jednowymiarowych).



Stownik
transponowanie

przeksztalcenie jakiego$ obiektu; w przypadku macierzy transponowanie oznacza
zamiane jej wierszy w kolumny



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

W galerii interaktywnej zostaty przedstawione wybrane dziatania na macierzach. Przeanalizuj
ja, a nastepnie wykonaj polecenia.

17 -7 3 1 8 O %
+ = | ()
8 11 -—14 ~12 -4 9 4
1
17+1=18

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

2

7+8=1

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

3

3+5=8

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

4

8 +(-12)=-4

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4


https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

11+(-4)=7

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

6

(-14)+9=-5

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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2-15=-13

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

2

31-(-6) =37

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
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https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

4

20-24 = -4

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

(-1)-9=-10

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

6

19-18=1

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
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9-4=36

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

3

11-4 =44

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

4

8-4=32

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

5

2.4=8

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

6

(-3)-4=-12

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

7

13-4 =52

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

8

/7-4=128


https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
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https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

9

1-4=4

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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5:-(-1)+4-5+1-1=16

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

2

5:44+4-3+1-(-7)=25

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

3

9.(-1)+2-5+9-1=10

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

4
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https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

9:44+42-3+9-(-7)=-21

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

5

10-(-1)+7-5+(-2)-1=23

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

6

10-4+7-3+(-2)-(-7)=75

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Rozwiaz dziatanie, aby odnalez¢ macierz X.

X

7 10 2 15 -2 54 9 -21]
-3 24 81 6 3 17 8 —4]

Polecenie 3

Rozwiaz dziatanie, aby odnalez¢ macierz Y.

112 27 v 21 28
47 5 =79 5


https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4
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https://zpe.gov.pl/b/PmdVIIAU4

Polecenie 4

Rozwiaz dziatanie, aby odnalez¢ macierz Z.

8 13 21 2]

21

=R N



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Wskaz, ktére z wymienionych par wymiaréow
macierzy umozliwiajg przeprowadzenie dodawania.

(] 3x2i3x2
(] 1x3i3x1
(] 8x2i4x1
(] 2x2i2x2
(] 2x5i5x2
Cwiczenie 2 Q

Uzupetnij tekst odpowiednimi stowami, tak aby powstate zdania byty prawdziwe.

____________________________

odejmowac ’ ‘ tylko macierze o tym samym wymiarze ’

tylko macierze o dwdch réznych wymiarach ’ ‘ mnozy¢ ’

tylko macierz o wiekszej liczbie kolumn niz wierszy ’ ‘ dowolng macierz

tylko macierz kwadratowa




Cwiczenie 3 »
Dokoncz zdanie.
Mnozac macierz przez liczbe...

() mnozymy tylko wartosci z pierwszej kolumny przez te liczbe.

sumujemy wartosci w wierszach, a nastepnie otrzymane wyniki mnozymy przez te
liczbe

() mnozymy kazda warto$¢ w macierzy przez te liczbe.

() mnozymy tylko wartosci z pierwszego wiersza przez te liczbe.

Cwiczenie 4 P
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Wskaz, ktére z wymienionych par wymiaréw
macierzy umozliwiajg przeprowadzenie mnozenia.

2x3 i 3x2
2x5i 3x2
3x4 i 3x4

3x3i 3x3

O o o o 0O

2x7 i 7x3



Cwiczenie 5
Dokoncz zdanie.
Tablice czterowymiarowa mozemy okresli¢ jako...

() tabele wartosci.

() jednowymiarowa tablice tablic tréjwymiarowych.

() wektor wartosci.

() tréjwymiarowa tablice tablic jednowymiarowych.

Cwiczenie 6
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Dokonicz zdanie.
Tablice dwuwymiarowe...

mozemy porownac do wektora wartosci.

sg stosowane rzadziej niz tablice o wiekszej liczbie wymiaréw.

O O O

sg czesSciej stosowane niz tablice o wiekszej liczbie wymiaréw.

(] mozemy poréwnac do zwyktej tabeli.

Cwiczenie 7
Whisz, ile elementéw bedg posiadad tablice. Odpowiedz zapisz liczbami.

tablicaA[1..4][1..2]: | |
tablicaB[1..1][1..1]:] |
tablicaC[1..5](1..2][1..3]: | |
tablicaD[1..11][1..3][L..1]: | |




Cwiczenie 8
Zaznacz poprawng odpowiedz. Jaka bedzie suma elementéw macierzy X?

X :K ; 186}{4;10 _27}

1054
-1054

954

o O O O



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Tablice wielowymiarowe
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

3) objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnos$c¢ rozwigzania na wybranych
przykladach danych i ocenia jego efektywnoS¢;

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania problemow z roznych dziedzin, stosuje przy
tym: instrukcje wejScia/wyjScia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje
warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje
poprawnos¢ programow dla roznych danych; w szczegdlnosci programuje algorytmy
z punktu [.2);



2) do realizacji rozwigzan problemow prawidlowo dobiera srodowiska informatyczne,
aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki;

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

1) projektuje i tworzy rozbudowane programy w procesie rozwigzywania problemow,
wykorzystuje w programach dobrane do algorytmow struktury danych, w tym
struktury dynamiczne i korzysta z dostepnych bibliotek dla tych struktur;

2) stosuje zasady programowania strukturalnego i obiektowego w rozwiazywaniu
probleméws;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Wyjasnisz, czym s3 tablice wielowymiarowe oraz jak wyglada ich stosowanie.
o PrzeSledzisz podstawowe dzialania na macierzach.
e Przeanalizujesz prosty program wykorzystujacy tablice.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;



 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»lablice wielowymiarowe”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z tre$ciami
w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi wybrang osobe o odczytanie tematu lekcji, a nastgpnie okresla cele
i kryteria sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycije pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig swoje pomysty,
a pozostaty jakie§ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie przystepuja do cichego czytania tekstu zawartego w sekcji
~Przeczytaj’, jesli nauczyciel - na podstawie raportu na platformie - uwaza, ze
przygotowanie uczniow jest wystarczajgce, moze pomingc te czynnosc.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,,Galeria zdje¢
interaktywnych”. Uczniowie wspolnie zapoznaja si¢ z galerig interaktywng, w ktorej
zaprezentowane zostaly wybrane dziatania na macierzach. Nastepnie wykonuja
pozostate polecenia z tej sekciji.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 1-7 z sekciji ,Sprawdz sie”.

Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wyswietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 8 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Wskazowki metodyczne:

e Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.






