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Urzadzenia sieciowe

Wprowadzenie
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Zrédto: Omar Flores, domena publiczna.

Na co dzien korzystamy z ustug oferowanych przez sieci komputerowe. Dotyczy to
zwlaszcza internetu - doskonale zdajemy sobie sprawe, jak bardzo pomaga on w nauce,
pracy i kontaktowaniu si¢ z innymi ludzmi. Globalna sie¢ potrafi takze dostarczy¢ wiele
rozrywki.

Kazdy uzytkownik sieci wie, w jaki sposob si¢ do niej podtaczyc. Czy wszyscy jednak znajg
urzadzenia konieczne do uruchomienia samej sieci? Zapewne tak nie jest. W tym
e-materiale skoncentrujemy sie na sprzecie potrzebnym do zbudowania sieci

komputerowej oraz na urzadzeniach niezbednych przy zarzadzaniu takg strukturg.
Twoje cele

o Wymienisz urzgdzenia sieciowe.

» Przeanalizujesz, jakie urzadzenia sg niezbedne do uruchomienia lokalnej sieci
przewodoweji bezprzewodowe;j.

» Wymienisz zastosowania urzadzen sieciowych i wskazesz réznice pomiedzy
sposobem dziatania.




Przeczytaj

Urzadzenia elektroniczne, sktadajace si¢ na sie¢ komputerowg, mozemy podzieli¢ na dwie
grupy. 53 to:

» urzadzenia sieciowe - zaliczamy do nich te elementy, ktore pozwalajg na przesylanie
danych przez sie¢ komputerowg (przetaczniki, rutery, itp.),

» urzadzenia koncowe - wszystkie urzadzenia, ktore komunikujg si¢ z urzagdzeniami
sieciowymi, czyli korzystajg z sieci lub udostepniaja jej ustugi innym urzadzeniom
koncowym; do tej grupy naleza komputery spetniajace role klientow, serwery, konsole
do gier, smartfony, inteligentne telewizory, drukarki itp.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DAfkiXYwt

Nagranie dzwigkowe lekciji.

Karty sieciowe

Karta sieciowa (ang. Network Interface Card - NIC) jest elementem urzgadzenia sieciowego
lub koncowego, ktory pozwala podiaczyc je do sieci komputerowej. W przypadku
komputeroéw ma ona postac karty rozszerzen umieszczanejw odpowiednim ztgczu na
plycie glownejlub jest uktadem elektronicznym montowanym na state na ptycie gléwne;.

Ze wzgledu na rodzaj medium transmisyjnego karty sieciowe mozemy podzieli¢ na dwie
grupy:

 karty przewodowe - stosowane
zazwyczajw komputerach stacjonarnych;
podiaczenie do sieci realizowane jest
przez przewod typu skretka lub
Swiatlowod; jezeli karta sieciowa jest
zgodna ze standardem Gigabit Ethernet,
do potaczenia wykorzystuje si¢ przewod
typu skretka oraz wtyki RJ45;

» karty bezprzewodowe - stosowane

Przewodowa karta sieciowa w standardzie Gigabit

zazwyczaj w komputerach przenosnych,
Ethernet

telewizorach, konsolach do gier oraz
w smartfonach; dane s3 przesytane za
posrednictwem fal radiowych z wykorzystaniem jednego ze standardow Wi-Fi; karty
bezprzewodowej mogg by¢ montowane na state w urzadzeniu lub podtgczane do niego
przez port USB.


https://zpe.gov.pl/a/DAfkiXYwt

Kazda karta sieciowa zgodna ze standardem Ethernet, ma unikatowy identyfikator —

tzw. adres MAC. Nazywany on jest rowniez adresem fizycznym urzadzenia. Identyfikator
taki jest nadawany przez producenta karty. Dzieki adresom MAC podtaczone do sieci
urzgdzenia da si¢ rozrozni¢ (identyfikator spetnia te sama funkcje, co numer telefonu albo
numer PESEL).

Przetaczniki sieciowe

Przelacznik (ang. switch) jest podstawowym urzgdzeniem wykorzystywanym zazwyczaj

w lokalnych sieciach komputerowych. Przetgcznik sieciowy odpowiada za realizacje wielu
zadan, wsérdd ktorych najwazniejszym jest laczenie komputerdw oraz innych urzadzen
koncowych w sieci LAN. Chcac uruchomi¢ sie¢ sktadajgca sie z kilku lub kilkunastu
komputerow, musimy wykorzysta¢ przelgcznik sieciowy.

zrodto: pixabay.com
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Urzadzenia koncowe wchodzgce w skiad sieci LAN podigcza si¢ do przetgcznika za
posrednictwem portow. W sieciach zbudowanych z wykorzystaniem skretki porty majg
najczesciej postac ztgczy typu 8P8C. Switch wykorzystuje adresy MAC podlaczonych kart
sieciowych do przesytania danych pomiedzy odpowiednimi urzgdzeniami.

Dobierajgc przetacznik, nalezy wzig¢ pod uwage medium transmisyjne wykorzystywane

w sieci. Jesli postugujemy sie przewodem typu skretka, nalezy kupic¢ switch przystosowany
wlasnie do potgczenia tego typu (takich modeli jest w sprzedazy najwiecej). Gdy transmisja
danych odbywa si¢ natomiast z wykorzystaniem Swiattowodu, trzeba naby¢ przetacznik
przystosowany do obstugi takiego wtasnie medium. Nalezy wowczas liczy¢ sie ze
zwigkszonymi kosztami budowy sieci — zarowno karty sieciowe, jak i przetaczniki
wspotpracujace ze Swiattowodami sg zdecydowanie drozsze niz modele przystosowane do
polaczenia przewodami miedzianymi.

Punkty dostepowe

Punkt dostepowy (ang. access point),
podobnie jak przetgcznik sieciowy, pozwala
urzgdzeniom koncowym taczy¢ sie z siecia
lokalna.



Roéznica miedzy switchem a punktem
dostepowym sprowadza si¢ do
wykorzystywanego medium transmisyjnego.
Urzadzenia koncowe komunikuja si¢ z access

pointem za posrednictwem fal radiowych. /’l’

Po zainstalowaniu punktu dostepowego TR
w sieci lokalnej bedziemy mogli podtaczy¢ do c15¢0
niej urzadzenia koncowe, korzystajac

z technologii Wi-Fi.

zrodto: cisco.com

Rutery

Ruter (ang. router) jest urzadzeniem sieciowym realizujgcym wiele zadan. Dwiema
najwazniejszymi funkcjami sg:

 laczenie ze sobg roznych sieci komputerowych,
e wybor trasy przesytania pakietow danych.

Rutery przekazujg pakiety pomiedzy
sieciami na podstawie adresow IP
(logicznych adresow urzadzen pracujacych
w sieci komputerowej) pomiedzy réoznymi
sieciami komputerowymi. Jesli chcemy
potaczyc ze sobg dwie lokalne sieci
komputerowe (lub wieksza ich liczbe),
uzywamy wiasnie rutera. Umozliwia on
przesytanie danych pomiedzy
urzadzeniami koncowymi, ktore wchodzg

. w sktad roznych struktur LAN.
Rutery facza ze sobg sieci lokalne

Z ruterow korzystamy rowniez w domu: za
posrednictwem tego urzadzenia tagczymy wiasng sie¢ LAN z internetem.



Lokalna sie¢ komputerowa podtgczona do internetu za posrednictwem rutera domowego.

Rutery tworzg rowniez szkielet sieci rozleglych w szczegolnosci sieci internet. Kazdy ruter
przechowuje w pamieci tablice rutingu, w ktorej zapisane s3 adresy innych sieci

(drogi taczace wlasng sie¢ z pozostatymi sieciami). Na podstawie tych danych ruter
podejmuje decyzje o wyborze trasy przekazywania pakietoéw z sieci zrodtowej do docelowe;.

Wybbér trasy przesytania danych przez internet.

Routery dla sieci domowych

Routery z ktorych korzystamy w domu s3 réwnoczesnie routerem, przetgcznikiem
sieciowym i punktem dostepowym (a niekiedy takze modemem). Zazwyczaj urzadzenia
tego typu nazywane sg ruterami Wi-Fi, poniewaz realizujg kilka zadan, jednak przede
wszystkim pozwalajg na polgczenie sieci lokalnej z internetem.



Ruter WiFi, zrédto: commons.wikimedia.org

Zapory oghiowe

Zapora ogniowa (ang. firewall) jest elementem chronigcym sie¢ komputerowg przed
atakami. Zapora potrafi blokowa¢ dane przesylane do sieci z zewnatrz (np. z internetu)

i dzieki temu moze zapobiega¢ atakom hakerskim. Firewalljest rOwniez w stanie blokowac¢
ruch wychodzacy z sieci do internetu - w ten sposdb mozna np. uniemozliwic
odwiedzanie wybranych stron internetowych. Zapory ogniowe majg posta¢ osobnych
urzgdzen lub sg elementem oprogramowania instalowanego na ruterze lub serwerze.

Polecenie 1

Sprawdz angielskie nazwy popularnych urzadzen sieciowych.
Przetacznik Switch
Ruter Router
Zapora ogniowa Firewall
Punkt dostepowy Access Point
Ruter Wifi WiFi Router

Modemy

Modem (ang. modem) jest urzadzeniem przeksztalcajacym sygnaty cyfrowe do postaci
analogoweji odwrotnie. Pozwala to przesyla¢ dane przetwarzane przez komputer lub inne
urzgdzenie cyfrowe za posrednictwem analogowych linii telefonii stacjonarne;.


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Jesli operator u ktorego kupiliSmy ustuge dostepu do internetu,
dysponuje infrastrukturg sieciowg opartg na Igczach analogowych,
bedziemy musieli uzy¢ modemu, aby wymienia¢ dane z globalna siecig.
Gdy podpisujemy umowe z operatorem, zazwyczaj otrzymujemy modem
- jest on nam wypozyczany lub sprzedawany.

Modem jest potrzebny takze wtedy, gdy Igczymy si¢ z internetem za
posrednictwem sieci telefonii komorkowej (4G lub 5G). Urzadzenie tego
typu jest zazwyczaj wyposazone w interfejs USB, a zatem moze zostac
podiaczone bezposrednio do komputera lub rutera, odstugujacego
modemy telefonii komorkowe;.

Modemy sg urzgdzeniami samodzielnymi lub elementem bardziej
ztozonych urzadzen sieciowych.

Adaptery Powerline

zrodto: pixabay.com

Adapter PowerlLine to urzadzenie, ktore pozwala przysta¢ dane miedzy komputerami lub

innymi urzgdzeniami koncowymi za posrednictwem instalacji elektrycznej. Aby taki system

dziatal, potrzebne sa przynajmniej dwa adaptery. Jeden z nich podtgcza sie do gniazdka

sieci elektryczneji do rutera 1gczacego sie¢ lokalng z internetem (adapter komunikuje sie

z ruterem przez przewod typu skretka).

@3 mm— Drugi adapter podtacza sie do gniazdka

skretki.

elektrycznego w poblizu komputera, ktory
rowniez Igczy sie z adapterem za pomocg

Opisany system doskonale sprawdza si¢

w wiekszych budynkach, np. w domach
jednorodzinnych, jezeli nie chcemy korzystac
z sieci Wi-Fi albo uktada¢ przewodow
sieciowych. Warto wspomniec¢, ze do takiej
sieci podigczy¢ mozna maksymalnie 16

Adapter Powerline, zrédto: publicdomainvectors.org  urzgdzen, a sama sie¢ bedzie dziatata tylko na

tzw. jednej fazie.

Wzmacnhniacze

Wzmacniacz (ang. repeater) stuzy do zwigkszania zasiegu sieci Wi-Fi w budynku.
Urzadzenie takie podiacza si¢ zazwyczajbezposrednio do gniazdka elektrycznego.

Repeater komunikuje si¢ bezprzewodowo z dziatajgcym w sieci lokalnej ruterem Wi-Fi


javascript:void(0);

i przekazuje dalejjego sygnat. W ten sposob zwigkszamy zasieg sieci — sam wzmacniacz
pelni role punktu dostepowego dla urzadzen koncowych.

Domowe sieci MESH

Domowa sie¢ MESH jest zlozona z urzadzen tworzacych bezprzewodowq ,siatke” potaczen.
Catosc¢ przypomina ruter Wi-Fi wspolpracujacy ze wzmacniaczem - zadaniem
poszczegolnych elementow jest dostarczenie silnego, stabilnego sygnatu radiowego na
calym obstugiwanym obszarze. Sie¢ typu MESH jest jednak duzg strukturg, w skiad ktore;j
wchodzg co najmniej dwa nadajniki oraz oprogramowanie. System taki jest wykorzystywany
glownie w przypadku, gdy radiowa sie¢ lokalna ma obja¢ zasiegiem duzy obszar (np. dom
jednorodzinny albo mieszkanie o powierzchni rzedu 100 metréow kwadratowych lub
wieksze).

Symbole graficzne wybranych urzadzen

Symbol graficzny

Przetgcznik
Ruter
Zapora ogniowa

Punkt dostepowy

o AN

Ruter WiFi

Stownik
infrastruktura sieciowa

zbior urzadzen oraz taczy (przewodowych lub bezprzewodowych) sktadajgcy sie na siec¢
sygnat analogowy

sygnat, ktorego poziom moze mie¢ dowolng wartos¢; jest bardzo podatny na zaktocenia;
sygnaly analogowe stosowane sa np. w systemach klasycznej telefonii stacjonarnej
sygnat cyfrowy




sygnat, ktorego poziom ma okreslone wartosci; jest odporny na zaklécenia w znacznie
wiekszym stopniu niz sygnat analogowy; sygnaty cyfrowe wykorzystywane sg np.
w systemach komputerowych lub w sieciach telefonii ISDN



Animacja

Polecenie 1

Obejrzyj animacje prezentujaca najwazniejsze elementy wchodzace w sktad sieci

komputerowych.

Urzgdzenia siecl
komputerowe -
|
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1IjcE8U4CSih

Film nawigzujacy do tresci materiatu



file:///preview/resource/R1IjcE8U4CSih

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Pogrupuj odpowiednio elementy, wskazujac urzadzenia korncowe oraz urzadzenia sieciowe.

urzadzenia sieciowe

komputer ’ ‘ switch ’ ‘ modem ’

drukarka ’ ‘ ruter ’

) ) wzmachiacz ’ ‘ serwer ’ ‘ laptop ’
urzadzenia koricowe

smartfon ’ ‘ adapter PowerLine ’

Cwiczenie 2 G
Wskaz, jakie urzadzenie sieciowe widoczne jest na zdjeciu.

MESH

adapter PowerlLine

NIC

O
O
O
O

modem




Cwiczenie 3 »
Zapoznaj sie z opisem i wykonaj ¢wiczenie.

Przetacznik sieciowy (ang. switch) jest podstawowym urzgdzeniem sieciowym, stosowanym
zazwyczaj w lokalnych sieciach komputerowych. Funkcji przetacznika sieciowego jest wiele, ale
jako najwazniejsza z nich nalezy wskaza¢ udostepnianie danych w sieci komputerowe;.
Przetacznik sieciowy dysponuje portami (najczesciej sg to porty typu MRW-45 w sieciach
zbudowanych z wykorzystaniem przewodu typu skretka), do ktérych podtacza sie urzadzenia
koncowe, tworzac sie¢ LAN.

Wskaz nieprawdziwe stwierdzenia w opisie.

Cwiczenie 4 ()
Uzupetnij tekst.

‘ Ruter/router ’ ‘ Punkt dostepowy/access point (AP) ’ ‘ Przetacznik sieciowy/Switch

‘ Ruter WiFi/WiFi router ’ ‘ Zapora sieciowa/ firewall ’




Cwiczenie 5 »

Zapoznaj sie z grafika i wykonaj ¢wiczenie.

& = & o

Podaj polskie i angielskie nazwy urzadzen widocznych na grafice.




Cwiczenie 6
Dopasuj definicje do urzadzenia.

pozwala na korzystanie z sieci
internetowej praktycznie z dowolnego
miejsca

taczy urzadzenia w sieci LAN

pozwala na bezprzewodowy dostep do
sieci

zabezpiecza sie¢ przed atakami
hakerskimi

taczy sieci LAN

Cwiczenie 7
Dokoncz zdanie.

Adaptery PowerlLine do przestania danych wykorzystuja...

() siec elektryczna.

() $wiattowody.

() sie¢ bezprzewodowa.

() infrastrukture operatora telefonii stacjonarnej.

modem 4/5G

punkt dostepowy

przetacznik

ruter

zapora ogniowa



Cwiczenie 8 @

Wskaz, ktérego urzadzenia nalezy uzy¢, aby zwiekszy¢ zasieg sieci bezprzewodowej w domu.

rutera przewodowego
przetacznika

modemu

o O O O

wzmachniacza (repeatera)



Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Urzadzenia sieciowe

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o PrzeSledzisz podstawowe urzgdzenia sieciowe.

» Przeanalizujesz, jakie urzgdzenia sg niezbedne do uruchomienia lokalnej sieci
przewodowej i bezprzewodowej.

» Wymienisz zastosowania urzadzen sieciowych i wskazesz roznice pomiedzy sposobem
dziatania.



Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiat:
»JUrzadzenia sieciowe”. Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji
LPrzeczytaj

Faza wstepna:

1. Wyswietlenie przez nauczyciela tematu i celow zajec¢, przejScie do wspolnego ustalenia
kryteriow sukcesu.
2. Rozpoznawanie wiedzy uczniow.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium. Nauczyciel wyswietla zawarto$c¢ sekcji ,Animacja”. Uczniowie
wspolnie zapoznajg si¢ omowieniem najwazniejszych elementow wchodzacych w skiad
sieci LAN.

2. Cwiczenie umiejetnoéci. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenie nr 1-8,

a nastepnie poréwnujg swoje odpowiedzi z kolega lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:



1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcji
~Wprowadzenie” i inicjuje krotka rozmowe na temat zrealizowanych celow (czego
uczniowie si¢ nauczyli).

2. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszych
zajeciach nauczylam/tem sie jak...”.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi) do tematu lekciji
(,Urzadzenia sieciowe”).

Wskazowki metodyczne:

e Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



