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Wegiel i jego zwiazki z wodorem - podsumowanie

Czy potrafisz zdefiniowac¢ pojecie ,weglowodory”? Czy wiesz, jak zbudowane s3
czasteczki tych zwigzkow chemicznych? Czy znasz reguly ich nazewnictwa? Co
zrobisz, jesli otrzymasz do identyfikacji dwie probki weglowodorow, z ktorych jeden
bedzie weglowodorem nasyconym, a drugi nienasyconym? Czy wiesz, jakie s3
wlasciwosci fizykochemiczne weglowodorow? Na ile z tych pytan potrafisz
odpowiedzie¢? Zapoznaj si¢ z poniZszym materialem i usystematyzuj swoja wiedze

na temat zwigzkow chemicznych wegla z wodorem.

1. Skad wziat sie podziat na chemie organiczng i nieorganiczna?

Rok 1828 uwaza si¢ za przetomowy w rozwoju chemii organicznej. Wowczas to
niemiecki chemik, Friedrich Wohler (czyt. fridri§ wuler), w warunkach laboratoryjnych
otrzymat substancje organiczng (mocznik) z soli nieorganicznej. W ten sposob obalony
zostal poglad, ze zwigzki organiczne mogg by¢ wytwarzane wylgcznie przez
organizmy zywe dzigki ich sile witalnej (tac. vis vitalis). Stosowany czesto podziat
chemii, na nieorganiczng i organiczng, ma zatem podtoze historyczne. Obecnie,
pomiedzy tymi dwoma dziedzinami nie istnieje wyrazna i ostra granica. Podziat ten

stosowany jest jednak po dzien dzisiejszy.

Uproszczony podziat wiedzy chemicznej na poszczegoélne jej dziedziny przedstawiono

na ponizszym wykresie.

Uproszczony podziat wiedzy z zakresu chemii organicznej i nieorganiczne;j
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zwigzki organiczne to zwiazki chemiczne wegla z innymi pierwiastkami (miedzy
innymi z wodorem, tlenem i azotem). Do zwigzkoéw organicznych nie zaliczamy tych
zwigzkow wegla, ktore zaklasyfikowane zostaty do zwigzkow nieorganicznych. S3 to
miedzy innymi tlenki wegla (tlenek wegla(Il) i tlenek wegla(IV)), kwas weglowy oraz
jego sole (weglany).

Wazne!



Atomy wegla w czasteczkach zwigzkow organicznych sg zawsze

czterowarto$ciowe (czterowigzalne).

2. Weglowodory - podziat

Weglowodory to zwigzki chemiczne wegla z wodorem. W czgsteczkach

weglowodoroéw nasyconych, pomiedzy atomami wegla, wystepuja wylacznie wigzania

pojedyncze. Natomiast w czasteczkach weglowodoroéw nienasyconych, pomiedzy

atomami wegla, wystepuje przynajmniej jedno wigzanie wielokrotne - podwojne lub

potrdjne. Uproszczony podziat weglowodorow, wraz z krotkim opisem budowy ich

czasteczek oraz nazewnictwa, zebrano w ponizszej tabeli.

alkany

nasycone

wylacznie pojedyncze

wigzania wegiel-wegiel

Wzor ogolny szeregu
homologicznego:

CnH2n+2

Podziat weglowodoréw

alkeny
nienasycone

jedno podwadjne
wigzanie wegiel-wegiel,
pozostale - pojedyncze
Wzor ogolny szeregu
homologicznego:

CnI_I2n

alkiny
nienasycone

jedno potrojne wigzanie
wegiel-wegiel, pozostate
- pojedyncze

Wzor ogolny szeregu
homologicznego:

CnH2n—2



alkany

Nazwy czterech
pierwszych alkanow to:
metan, etan, propan

i butan.

Poczawszy od alkanu,
zawierajacego 5 atomow
wegla w czgsteczce
(potaczonych w prosty
(nierozgaleziony), lancuch
nazwy alkanow tworzymy,
rozpoczynajac od
greckich liczebnikow
(kolejno: pent-, heks-,
hept-, okt-, non-, dek-).
Do odpowiedniego
liczebnika dodajemy

nastepnie przyrostek —an.

np. pentan, oktan

alkeny

Nazwy systematyczne
nierozgalezionych
alkenow tworzy sie

z nazw odpowiednich
alkanow, o tej samej
liczbie atomow wegla

w czgsteczkach,
zamieniajgc przyrostek —
an (w nazwie alkanu) na

przyrostek —en.

Jesli czgsteczka alkenu
zbudowana jest

z przynajmniej czterech
atomow wegla,
potaczonych w prosty
(nierozgaleziony)
fancuch, to w nazwie
alkenu przed
przyrostkiem —-en
zapisujemy numer atomu
wegla, przy ktorym swoj
poczatek ma wigzanie
podwoijne (lokant

wigzania podwojnego)

np. eten, pent-2-en

alkiny

Nazwy systematyczne
nierozgalezionych
alkinow tworzy sie

z nazw odpowiednich
alkanow, o tej same;j
liczbie atomow wegla

w czgsteczkach,
zamieniajac przyrostek —
an (w nazwie alkanu) na

przyrostek —yn.

Jesli czgsteczka alkinu
zbudowana jest

z przynajmniej czterech
atomow wegla,
potaczonych w prosty
(nierozgaleziony)
lancuch, to w nazwie
alkinu przed
przyrostkiem -yn
zapisujemy numer atomu
wegla, przy ktorym swoj
poczatek ma wigzanie
potrojne (lokant

wigzania potrojnego)

np. etyn, pent-2-yn

Budowe weglowodoréw mozna opisywac za pomocg wzoroéw sumarycznych,
strukturalnych oraz potstrukturalnych.

Wzor sumaryczny uwzglednia symbole i liczby poszczegdlnych atomow tworzgcych
czasteczke zwigzku. Wzor strukturalny uwzglednia symbole atomow, ich liczbe oraz

wszystkie wigzania miedzy nimi, a wzor potstrukturalny, oprocz symboli i liczby



atomow tworzacych czgsteczke, uwzglednia wigzania chemiczne utworzone

wylacznie pomiedzy atomami wegla w tej czasteczce.

W ponizszych tabelach przedstawiono wzory sumaryczne i poistrukturalne oraz

modele czgsteczek wybranych weglowodorow.

Szereg homologiczny alkanow o prostych (nierozgatezionych) fancuchach

weglowych.

Liczba
atomow

wegla
W cz3steczce

Wzory i modele czasteczek alkanow o nierozgateziol

Nazwa Wzor Wzor polstrukturalny
systematyczna | sumaryczny

etan CsHg CH;3;—CHj3

pentan CsHqs CH;—CH,—CH,—CH,

heptan CrHyg CH;—CH,—CH,—CH,



Liczba
atomow @ Nazwa Wzér

Wzor poéistrukturalny
wegla | systematyczna sumaryczny
W czasteczce
9 nonan C9H20 CHg—CHz—CHz—CHQ

Szereg homologiczny alkendow o prostych (nierozgatezionych) fancuchach
weglowych.

Szereg homologiczny alkinéw o prostych (nierozgatezionych) fancuchach
weglowych.

3. Wiasciwosci fizyczne weglowodorow

Na ponizszej mapie mysli opisano wybrane wiasciwosci fizyczne weglowodorow,
ktorych czgsteczki zbudowane sg z prostych (nierozgatezionych) tancuchow

weglowych.

Wybrane wilasciwosci fizyczne weglowodorow, ktorych czgsteczki zbudowane sg z prostych
(nierozgatezionych) tancuchéw weglowych. W przypadku weglowodoréw nienasyconych, opisano
zmiany dla szeregdw homologicznych alk-1-enoéw i alk-1-ynow.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.




4. Spalanie weglowodorow

Weglowodory to substancje palne. W zalezno$ci od dostepnosci tlenu, produkty

spalania weglowodorow moga by¢ rozne.

Produkty spalania weglowodorow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rownania reakcji catkowitego i niecatkowitego spalania wybranych weglowodorow (w

zaleznoSci od dostepnosci tlenu) przedstawione na poniezszej grafice:

ALKANY ALKENY ALKINY

CH4+20, — CO, +2H,0
spalanie catkowite

2CH4+30, —= 2CO + 4H,0 CoH4+20, —=2CO +2H,0  2CyH,+30, —= 4CO +2H,0

dostepnos¢ tlenu maleje

spalanie niecatkowite spalanie niecatkowite spalanie niecatkowite
CH4+0, —= C+2H,0 C,H,+0, —= 2C+2H,0 2C,H,+0,—4C+2H,0
spalanie niecatkowite spalanie niecatkowite spalanie niecatkowite

Y

Zrédto: Dariusz Adryan, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2
Zapisz rdwnania spalania catkowitego oraz niecatkowitego propynu.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Polecenie 3
Réwnanie reakgji spalania pewnego weglowodoru o wzorze sumarycznym C,H,, (gdzie
x iy to indeksy stechiometryczne okreslajace kolejno liczbe atomoéw wegla i wodoru

w czasteczce weglowodoru) ma postac:

2 C,H, + 15 05 — 10 CO5 + 10 H,0

Na podstawie réwnania spalania zidentyfikuj weglowodoér CxHy i wskaz jego nawe

systematyczna.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

5. Reakcje addycji (przytaczania)

Weglowodory nasycone, do ktorych nalezg alkany, sg stosunkowo bierne (mato
aktywne) chemicznie. Z kolei weglowodory nienasycone, w tym alkeny i akiny,

wykazujg stosunkowo duza aktywnos¢ chemiczna.

Aktywno$¢ chemiczna weglowodorow nienasyconych zwigzana jest z obecnoscig

w ich czgsteczkach wigzan wielokrotnych. Reakcjami charakterystycznymi dla
weglowodorow nienasyconych sg reakcje typu addycji, nazywane rowniez reakcjami
przylaczania. W reakcjach addycji, do czasteczki weglowodoru nienasyconych,
przytaczajq sie¢ bowiem atomy innych pierwiastkow chemicznych. Produktem reakcji

addyciji jest tylko jeden zwigzek organiczny - inny niz wyjSciowy

Alkeny i alkiny moga przylaczac¢ do swoich czgsteczek miedzy innymi atomy wodoru

i bromu. Reakcje weglowodoréw nienasyconych z wodorem, nazywane sg czesto
reakcjami uwodornienia lub hydrogenacji. Przebiegaja one w obecnosci odpowiedniego
katalizatora. Reakcje weglowodoroéw nienasyconych z bromem nie wymagajg uzycia

katalizatora i zachodzg w temperaturze pokojowe;.
Weglowodory nasycone nie ulegaja reakcjom addycji.

W ponizszej tabeli zilustrowano wybrane rownania reakcji typu addycji do propenu
i propynu.



Poréwnanie rownan reakcji addycji wodoru i bromu do czasteczek wybranych

weglowodorow. W zapisie rownan reakcji wykorzystano wzory strukturalne zwigzkow

chemicznych.
alkany alkeny alkiny
T i oo
H—CEC—?—H + H—H katalizator :C:$*(|:*H
H H HH
propyn propen
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA
:C:$*$*H + H—H katalizator H*?*?*(IZ*H
H HH H HH
propen propan
lub
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC
BY-SA 3.0. H H HH
| i oL
H=C=C—C—H + 2H-H aralizator | H—C—C—C—H
H H H
propyn propan
nie . S
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA
ulegaja 3.0.
reakcjom H Br H
.. H—C=C—C—H + Br—Br — C=C—C—H
addycji I WL
propyn 1,2-dibromopropen
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA
Hoof Br Br H 3.0.
L=C—C—H + BB ———= H—C—C—C—H
H H H H HH
propen 1,2-dibromopropan

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC
BY-SA 3.0.

lub
;i o o
H—C=C—C—H + 2Br—8r H—C—C—C—H
H Br Br H
propyn 1,1,2,2-tetrabromopropan

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA
3.0.

6. W jaki sposdb odrozni¢ weglowodory nasycone od

nienasyconych?

Fakt, ze weglowodory nienasycone ulegajg reakcjom addycji, a weglowodory nasycone

nie, mozna wykorzysta¢ w celu ich doSwiadczalnego odrézniania.



Odczynnikami stosowanymi najczesciej do odrozniania weglowodoréw nasyconych

od nienasyconych sa:

e zakwaszony wodny roztwor manganianu(VII) potasu (czyli innymi stowy -
wodny roztwor manganianu(VII) potasu z dodatkiem kwasu, np. kwasu

siarkowego(VI) oraz

e odpowiedni roztwor bromu (wodny roztwor bromu lub roztwor bromu

w rozpuszczalniku organicznym).

Zabarwienie obydwu odczynnikow przed i po wprowadzeniu do nich odpowiednich

weglowodoroéw zobrazowano w ponizszej tabeli.

roztwor bromu
(woda bromowana
lub roztwér bromu

w rozpuszczalniku organicznym)

zakwaszony wodny roztwor
manganianu(VIl) potasu

barwa roztworu przed wprowadzeniem | barwa roztworu przed wprowadzeniem
weglowodoru: weglowodoru:
FIOLETOWA BRUNATNOPOMARANCZOWA

weglowodory
nasycone (alkany) barwa roztworu po wprowadzeniu barwa roztworu po wprowadzeniu
weglowodoru: weglowodoru:
FIOLETOWA BRUNATNOPOMARANCZOWA
barwa roztworu przed wprowadzeniem | barwa roztworu przed wprowadzeniem
weglowodoru: weglowodoru:'
weglowodory FIOLETOWA BRUNATNOPOMARANCZOWA

nienasycone
(alkeny i alkiny)

barwa roztworu po wprowadzeniu
weglowodoru:
BEZBARWNY

barwa roztworu po wprowadzeniu
\{veglowodoru:
BLADOROZOWA lub BEZBARWNA

Zabarwienie odczynnikow stosowanych do odrozniania weglowodorow nasyconych od

weglowodorow nienasyconych
Zrédto: GroMar sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ogolne rownanie reakcji zachodzgcej po wprowadzeniu alkenu do roztworu bromu (w

Srodowisku bezwodnym) mozna zapisac jako:



S i
£F=C * br=Br — R1—$—$—R2

A Ry H Br

alken brom dibromopochodna alkanu

Ogolne rownanie reakcji addycji bromu do alkenu, gdzie R (R; i R;) to symbol atomu lub wzor

reszty weglowodorowej (reszty alkilowej)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla zainteresowanych

Reakcja chemiczna zachodzaca po wprowadzeniu weglowodoru nienasyconego
(alkenu lub alkinu) do wody bromowej jest nieco bardziej skomplikowana od
reakcji tych zwigzkow z bromem, w Srodowisku bezwodnym. Produktami tych
reakcji sa bowiem tak zwane bromohydryny. Przykladowo, po wprowadzeniu
etenu do wody bromowej, moze powstawac mieszanina produktow, wsrod

ktorych znajdowac sie bedzie miedzy innymi zwigzek chemicznych o wzorze:

H2C_$H2
I
OH Br

1-bromoetanol
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z kolei po wprowadzeniu etenu do wodnego roztworu manganianu(VII) potasu,

z dodatkiem kwasu siarkowego(V1I), oprocz odbarwienia sie fioletowego roztworu
(lub zmiany jego barwy na blador6zowg) mozemy rowniez zaobserwowac
wydzielanie sie bezbarwnego gazu. Gazem tym, jest powstajacy w wyniku
zachodzacej reakcji tlenek wegla(IV). Podobne obserwacje odnotujemy
wprowadzajac do zakwaszonego roztworu manganianu(VII) potasu weglowodory
z szeregu homologicznego alkenow i alkinow, w czgsteczkach ktorych wigzanie

wielokrotne znajduje si¢ pomiedzy pierwszym i drugim atomem wegla.



Polecenie 4

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

7. Reakcja polimeryzacji

Czasteczki zwigzkow nienasyconych, w odpowiednich warunkach cisnienia
i temperatury oraz w obecnosci odpowiednich katalizatoréw, moga faczyc¢ sie ze sobg,
tworzac dlugie tancuchy. Reakcja polegajaca na taczeniu si¢ wielu czasteczek zwigzku
nienasyconego (monomerow) w jedng czgsteczke o bardzo dtugim fancuchu

weglowym (polimer) to reakcja polimeryzacii.

Na ponizszej grafice zilustrowano uproszczone zapisy rownania reakcji polimeryzacji

etenu, ktorej produktem jest polimer o nazwie polietylen.

temperatura, cisnienie
++ +=CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,— " -

.+ HyC=CH, + Hy,C(=CH, + H,C=CH, “’@:@*' katalizator
L | oL : l |

L |

monomer monomer monomer monomer polimer

o | < { £
temperatura, ci$nienie
* P = 4 k katalizator =
Graficzne przedstawienie reakdji ¢ C
polimeryzacji etenu z wykorzystaniem
& temperatura, cisnienie
T e
2 n katalizator
(¥

modeli czgsteczek

Zapis réowania reakcji polimeryzacji H H H H HHHH

etenu z wykorzystaniem wzoréw e s c=c¢ + = .. _temperatura cisnienie ..._é_é_é_é_. =
/ \ / £y katalizator It T 00

strukturalnych H H H H HHHH

Zapis réwnania reakcji polimeryzacji etenu n bC=ch, SRS dinens +-CH,—CH, -

. N = atalizator
z wykorzystaniem wzoréw potstrukturalnych eten (etylen) polietylen "
monomer pohmer

Schematyczny zapis rOwnania reakcji polimeryzacji etenu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

8. Zastosowanie weglowodoréw



Wybrane zastosowania weglowodorow opisano na ponizszej mapie mysli. Zapoznaj si¢

Z nimi.

Wybrane zastosowania weglowodorow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla zainteresowanych

Zanim przejdziesz do rozwigzywania ¢wiczen oraz testu podsumowujgcego,
usystematyzuj swoja wiedze. W tym celu, z kazdego z ponizszych obszarow (I-111
), wybierz przynajmniej po dwa polecenia. Odpowiedzi (jesli nie podano inaczej)

Zapisz w zeszycie.

1. Pamietam i rozumiem

e Wyjasnij zasady tworzenia nazw alkenow i alkindw na podstawie nazw
alkanow. Napisz nazwy weglowodorow (nalezgcych do kazdej z grup)
zawierajacych po trzy i cztery atomy wegla w czasteczkach. Zatoz, ze
czasteczki tych weglowodorow zbudowane sa z prostych
(nierozgatezionych) fancuchow weglowych, a ewentualne wigzanie
wielokrotne znajduje si¢ miedzy pierwszym a drugim atomem wegla

w cz3steczce.

e Opisz krotko wiasciwosci chemiczne weglowodoréw. W swoim opisie zwroc¢
uwage na reaktywnosc kazdej z grup weglowodorow. Uwzglednij poznane
rodzaje reakcji chemicznych jakim ulegajg poszczeg6lne grupy

weglowodorow.

e Wymien naturalne zrodta weglowodorow.

e Okresl jaki czynnik decyduje o produktach reakcji spalania weglowodorow.
Napisz nazwy i wzory sumaryczne tych produktow, w zaleznos$ci od

wskazanego czynnika.

e Wyjasnij krotko na czym polega reakcja polimeryzacii.




2. Czytam i interpretuje

e Ztablic chemicznych odczytaj zalezno$¢ miedzy liczbg atomow wegla
w czgsteczkach weglowodorow a ich gestoscig, temperaturg wrzenia,

topnienia i lotnoscig. Opisz krotko odczytane zaleznoSci.

e W dowolnym zrodle (podreczniki, ksigzki, encyklopedie, Internet) znajdz
informacje dotyczgce zastosowania etenu i etynu. Wyjasnij, jakie wlasciwosci
fizykochemiczne, wskazanych zwiazkow chemicznych, zadecydowaty o ich

zastosowaniu.

e Korzystajgc z uktadu okresowego, oblicz masy czasteczkowe propanu,

propenu i propynu.

e Na podstawie dostepnych zrodet (podreczniki, ksigzki, encyklopedie,
Internet) wyja$nij, dlaczego weglowodory nasycone nazywa si¢ rOwniez

parafinami.

3. Rozwiazuje problemy

e W dwoch nieopisanych kolbach znajduja si¢ bezbarwne gazy: propen
i propan. Zaproponuj doswiadczenie pozwalajace je odrozni¢. Wymien
niezbedne odczynniki oraz sprzet laboratoryjny. Napisz instrukcje wykonania
doswiadczenia. Zapisz przewidywane obserwacje oraz skonstruuj

odpowiednie wnioski.

e Zaproponuj przynajmniej trzy sposoby zmniejszenia ilosci zuzytych

opakowan jednorazowego uzytku.

e Zaproponuj przynajmniej pie¢ wyrobow, ktore moze wytwarzac¢ producent

polietylenu.

e Wymien mozliwe zagrozenia ptynace z uzywania wadliwie dziatajgcego

piecyka gazowego.

Cwiczenia



Pokaz ¢wiczenia: O ) @
Cwiczenie 1
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2
Zrédto: Gromar Sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 3
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego schemat przedstawiono ponize;j:

weglowodér X —l

C

zakwaszony wodny roztwor
manganianu(VIl) potasu

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6 O
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 7
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0. @
Cwiczenie 8 @

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Projekt badawczy

Twoim zadaniem bedzie realizacja projektu badawczego, ktoéry mozesz przeprowadzic

samodzielnie lub w grupie. W tym celu ustal dokltadny harmonogram eksperymentu,

ktory pozwoli Ci na zweryfikowanie postawionej hipotezy. Zgromadz potrzebne

materiaty i sprzet. Wyniki przedstaw w postaci dowolnej metody prezentacji — moze

by¢ to krotki film, infografika, artykutl, plakat czy prezentacja multimedialna. Na

samym koncu opisz, czego nowego dowiedzialas/tes sie podczas doSwiadczenia.

Skladowa

Tytut projektu

Temat projektu

Badana

hipoteza

Harmonogram projektu badawczego
Zawartos$¢ skladowej
Rozpuszczalnos¢ weglowodorow

Okreslenie rozpuszczalno$ci weglowodorow i uzasadnienie

powiedzenia ,podobne rozpuszcza si¢ w podobnym”

Weglowodory oraz ich mieszaniny (np. nafta, benzyna) nie
rozpuszczaja sie¢ w wodzie.

Weglowodory oraz ich mieszaniny (np. nafta, benzyna)
rozpuszczaja sie w rozpuszczalnikach organicznych, np.

w alkoholu i w oleju.



Skladowa

Materiaty

zrodlowe

Co doktadnie
mam zamiar
zrobi¢, by
sprawdzic, czy
hipoteza jest

prawdziwa?

Jakie
odczynniki
nalezy
przygotowac
aby
zweryfikowac
postawiona
hipoteze?

Co bede
obserwowac

(mierzy¢)?

Czas trwania

Wyniki

Whniosek

Zawartos$¢ skladowej

Analizujac wyniki przeprowadzonych badan skorzystaj
z przynajmniej dwoch roznych pozycji literatury (podrecznikow,

artykulow itp.). Zapisz stosowng bibliografie.

Zaplanowa¢ doswiadczenie pozwalajgce na zbadanie
rozpuszczalnosci mieszanin weglowodorow (benzyny i nafty)

w wodzie i rozpuszczalniku organicznym.

nafte, benzyne, wode, olej (np. stonecznikowy), etanol (np.
spirytus przemystowy)

ZastanOw sig, na co musisz zwroci¢ uwage w czasie trwania
badan.

kilka minut

Przygotuj karte pracy z zapisem obserwacji doSwiadczenia oraz

relacji fotograficznej z jej przebiegu.

W oparciu o uzyskane wyniki i na podstawie dostepnych zrodet
informacji (wymienionych w bibliografii) uzasadnij powiedzenie:
»2podobne rozpuszcza si¢ w podobnym”. Uwzglednij informacje
dotyczace budowy weglowodorow oraz wykorzystanych
rozpuszczalnikow (lub zwigzkéw chemicznych wchodzgcych

w ich skifad).



Skladowa Zawartos$¢ skladowe;j

Czego si¢

nauczytam/
tem podczas
tego projektu? indywidualne spostrzezenia
miejsce na

indywidualne

spostrzezenia

Karta pracy:

Zrodto: Matgorzata Bartoszewicz, licencja: CC BY 3.0.

Test
Poziom trudnosci: Limit czasu:
Interactivelest.di 3 min

fficultyLevel.easy

Twoj ostatni wynik:

Trwa wczytywanie...
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