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Zrodto: dostepny w internecie: pixy.org, domena publiczna.

Uktady rownan sg poteznym narzedziem, ktore bardzo utatwia rozwigzywanie problemow
zwigzanych z ruchem cial. W niniejszym materiale zaprezentujemy klasyczne metody
zapisywania zaleznosci pomiedzy drogg, czasem i predkoscig w formie uktadu réwnan oraz
przedstawimy metody ich rozwigzywania. Poniewaz droga i czas sg wielkoSciami wprost
proporcjonalnymi, a predkos¢ i czas — odwrotnie proporcjonalnymi, wiec omowimy
zarowno zagadnienia prowadzace do ukiadu rownan liniowych jak i te, ktoére prowadzg do
uktadu réwnan drugiego stopnia.

Twoje cele

o Opiszesz zalezno$ci pomiedzy droga, czasem i predkoscig w postaci uktadu rownan
liniowych oraz rownan drugiego stopnia.

e Wyznaczysz Srednig predko$¢ poruszajacych sie cial.

e Dowiesz sig, jak predkos¢ wiatru wptywa na predkos¢ samolotu, a predkos¢ nurtu
rzeki - na predkosc¢ todzi.

e Rozwiazesz zadania na predko$¢, droge i czas.




Przeczytaj

Czym jest predkosc¢? Intuicyjnie czujemy, ze predkos$¢ ma zwigzek z dtugoscig pokonanego
dystansu w okreslonym czasie. Na przykiad samolot poruszajacy si¢ z duza predkoscia

w krotkim czasie pokona duza odlegtos¢, a zotw, ktory porusza sie z matga predkoscig,
pokona niewielka odlegtos¢ w dtugim czasie. W przypadku z6twia moglibySmy powiedziec,
ze to nie mata predkosc¢ lecz ,,duza wolnos¢”... Ale w fizyce nie uzywamy stowa ,wolnos¢”.
Jest tylko predkosc¢ lub szybkosc.

W niniejszym materiale bedziemy si¢ zajmowac srednig predkoscia w ruchu jednostajnym
prostoliniowym, a wiec bedziemy zaktadac, ze predkos$¢ to stosunek dtugosci przebytej
drogi do czasu, w ktorym dany obiekt przebyt te droge.

Przy oznaczeniach:

e s -dlugosc drogi (w km),
e t-czas(wh),
o v-predkos¢ (w 4+

zachodzg zaleznosSci:

Wedlug Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI), jednostka predkosci jest metr na

sekunde, czyli [ 2], ale czesciej bedziemy uzywa¢ kilometrow na godzine, a wiec [52].

Warto przypomnie¢, ze 1 km = 1000 m, a 1 h = 60 min = 3600 s.

Ponizejrozwiazemy klasyczne zadania zwigzane z problematyka ruchu cial, ktorych
rozwiazanie prowadzi do uktadu roéwnan liniowych.

Przyktad 1

Biuro Pani Moniki znajduje si¢ w odlegto$ci 18 km od jej domu. Aby dostac si¢ do biura,
Pani Monika najpierw idzie z predkoscig 5 kTm na przystanek metra, a potem jedzie
metrem z predkoscia 66 kTm Cata droga zajmuje jej 33 minuty. Obliczymy, ile minut Pani
Monika jedzie metrem.

Rozwigzanie

Oznaczymy przezt czas (w h) jazdy metrem. Wéwczas czas potrzebny do przebycia drogi
na przystanek zajmuje Pani Monice % —t= é—(lj — t godzin.
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Przez s oznaczymy dlugo$¢ (w km) drogi, ktorg Pani Monka pokonuje metrem. Wtedy
18 — s to dlugosc¢ drogi (w km), ktéra Pani Monika pokonuje pieszo.

Zapiszemy uktad rownan, korzystajac ze wzoru s = v - ¢.

Pani Monika jedzie metrem 15 minut.

Przyktad 2

Maciek i Kuba mieszkaja w domach oddalonych od siebie o 1100 m. Postanowili razem
pOjs¢ na boisko. Wyszli jednoczesnie ze swoich domow i poruszali si¢ naprzeciw siebie.
Obliczymy po ilu minutach si¢ spotkali, jesli Maciek szed! z predkoscig 5 kTm, a Kuba

z predkoscia 6 kTm Obliczymy, ile metrow przeszedt kazdy z chlopcow.

Rozwigzanie
Domy byly oddalone od siebie 0 1100 m, czyli 0 1,1 km.

Niech t oznacza czas (w h), po jakim chlopcy sie spotkajg, a s niech oznacza dtugos¢
drogi (w km), jaka przejdzie Maciek do momentu spotkania z Kubg. Droga Kuby wowczas
bedzie miata dtugos¢ 1,1 — s.

Zapiszemy uktad rownan:
5-t=s
6:-t=1,1—s

5t = s
6t=1,1—5¢t]|+ 5t

5t = s
1t=1,1]:11

—



s=0,5

t=0,1
Koledzy spotkali si¢ po 6 minutach. Maciek przeszed! 0,5 km czyli 500 metrow, a Kuba
przeszed! 600 metrow.

Przyktad 3

Z miast A i B oddalonych od siebie o 70 km wyruszaja jednocze$nie naprzeciw siebie
dwa pociagi i spotykajg sie po 20 minutach. Gdyby pociag, ktéry wyjechat z miasta A,
jechat z predkoscia o 50% wiekszg, a pociag, ktory wyruszyt z miasta B, jechat

z predkoscig o 45 kTm mniejszg, to pociggi rowniez spotkatyby sie po 20 minutach.
Obliczymy, z jakimi predkosciami srednimi poruszaly si¢ pociggi.

Rozwigzanie

Oznaczmy przez v; i vy predkosci pociggow (w kTm), ktore wyruszyly odpowiednio

z miasta A i z miasta B. Niech s oznacza dlugo$¢ drogi (w kilometrach), ktorg pokonat
pociag wyruszajacy z miasta A do momentu spotkania z pociagiem wyruszajgcym

z miasta B. Dlugo$¢ drogi pociggu jadacego z B wynosi zatem (70 — s) km. Czas, po
ktorym spotkaty sie pociagi, to 20 minut, czyli % godziny. Zapiszmy dane w tabeli:

Pociag Droga w [km)| Czas w [h] Predkos$¢ w [kTm]
Pocigg jadacy z A s % vy
Pocigg jadacy z B 70 —s % Uy

Wykorzystamy zalezno$¢ miedzy drogg, predkoscig i czasem:
s = %'Ul
i

70 — s = 29

o[

Jesli dodamy do siebie powyzsze rownania, to otrzymamy:
%U1+%U2:70‘°3
V1 + Uy = 210

Zapiszmy tabele dla drugiej sytuacji opisanejw tresci zadania, oznaczajac przez s’ droge,
ktora pokonatby pocigg jadgcy z miasta A do momentu spotkania z pociggiem jadacym

z miasta B. Czas pozostaje taki sam, natomiast zmieniajg si¢ predkosci z v; na

150%v; = %vl iz vy navy — 45.

Pociag Drogaw [km]  Czasw[h]  Predkos¢w [52]
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Pociag Droga w [km]| Czas w |h] Predkosé w [ 12 ]
Pocigg jadacy z A s’ % 2
Pociag jadacy z B 70 — s’ % vy — 45

Zapisujac zalezno$ci podane w tabeli w formie rownan, otrzymujemy:

70 — s’ = tv, — 15.

Jesli dodamy do siebie powyzsze roOwnania, to otrzymamy:
v+ 2v, —15=170]-6

3v1 + 2ve — 90 = 420 | + 90

3v1 + 2v, = 510

Teraz zapiszmy rownania opisujace zaleznosci pomiedzy v; i v, w formie uktadu rownan:

v1 + v = 210 | . (—2)
3v1 + 2v2 = 510

—2v1 — 2v9 = —420
3v1 + 2v2 = 510

Gdy dodamy do siebie rownania stronami, otrzymamy:
v1 = 90,av9 =210 — v; = 210 — 90 = 120.
OdpowiedZ:

Pociag, ktory wyruszyt z miasta A jechat z predkoscia 90 kTm, a pociag, ktory wyruszyt

. ;. km
z miasta B - z predkoscig 120 5-.

Zdarza sie, ze samolot latajacy ze stalg predkoscig pokonuje te sama trase¢ w réoznym czasie.
Przyczyna tego moze by¢ wiatr. Ot6z - jesli samolot leci pod wiatr, to jego predkos¢



wzgledem ziemi zmniejsza si¢, pomimo, ze jego predkos¢ wzgledem powietrza si¢ nie
zmienia. Analogicznie - samolot lecacy z wiatrem zwieksza swojg predkos¢ wzgledem
ziemi. Wowczas, jesli przez v oznaczymy predkos¢ samolotu wzgledem powietrza, a przez
vy — predko$c¢ wiatru, to predkos¢ samolotu wzgledem ziemi wynosi

V= Vs + Uy
gdy samolot leci z wiatrem i
V= Vs — Uy

gdy samolot leci pod wiatr. Dalej, przez predko$¢ samolotu bedziemy rozumiec jego
predkos¢ wzgledem powietrza (inaczej predkos¢ wiasng).

Przyktad 4

Samolot, lecgc ze stala predkoscig pod wiatr, pokonat trase dtugosci 3600 km w czasie
10 godzin. Droge powrotng, podczas ktorej wiatr wiat z tg sama predkoscig, ale

w kierunku lotu, samolot (lecac z tg samg predkoscia wlasng) pokonat w czasie o godzing
krotszym. Obliczymy, jaka byta predkos¢ samolotu, a jaka predkoS¢ wiatru.

Rozwigzanie
km

Oznaczmy przez v, predkoS¢ wtasng samolotu (w <+), a przez v, predkos¢ wiatru (w kTm
) i zapiszmy podane w zadaniu informacje w formie ukladu rownan:

vy — v, = S0
vs+vw:?’%ﬂ
Vs + Uy = 400

Gdy dodamy do siebie rownania, to otrzymamy 2v, = 760, wiec vy = 380 kTm, a
vy = 20 B2

Samolot leciat z predkoscia wlasng 380 kTm, a wiatr wiat z predkoscig 20 kTm

W analogiczny sposdb mozemy rozwiazywac zadania o statkach ptywajacych po rzece.
Predkos¢ statku wzgledem ziemi jest suma predkosci statku i pradu rzeki, gdy statek plynie
z pradem oraz ich réznica, gdy statek ptynie pod prad.

Przyktad 5

Pewien turysta przeptynat kajakiem trase dlugosci 14 km w czasie 20 minut, gdy ptynat
z pradem rzeki. W drodze powrotnej pltynat pod prad z tg samg predkoscig wiasng, przy
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tej samej predkosci nurtu rzeki. Droga powrotna trwata o 10 minut dtuzej. Obliczymy
predkos¢ wilasng kajaka i predko$¢ nurtu rzeki.

Rozwigzanie

Oznaczmy przez v, predko$¢ wiasng kajaka, a przez v,, predkos¢ nurtu rzeki. Zauwazmy,
ze 20 minut, to % godziny, a 30 minut, to % godziny i zapiszmy podane w zadaniu
informacje w formie ukladu rownan:

Vi + vy = 42

Gdy dodamy do siebie rownania, to otrzymamy 2v;, = 70, wigc vy = 35 kTm, av, =17 kTm
Predkos¢ wlasna kajaka wynosita 35 kTm a predko$¢ nurtu rzeki 7 kTm
Przyktad 6

Trasa samolotu ma dlugo$¢ 225 km. Samolot lecac pod wiatr, pokonat pierwszg czes$¢
trasy. Drugg cze$¢ trasy pokonat przy bezwietrznej pogodzie z predkoscia o 25%
wieksza w czasie 0 9 minut dluzszym. Gdyby podczas catej podrozy pogoda byta
bezwietrzna, to podroz trwataby o 3 minuty krocej. Obliczymy, z jakg predkoscia (w kTm)
i w jakim czasie (w minutach) samolot pokonat pierwszg czeSc¢ trasy, z jaka predkoscig (w
kTm) i w jakim czasie (w minutach) pokonat drugg czes¢ i ile minut trwata cata podroz.

Rozwigzanie:

Niech v oznacza predkos¢ (w kTm), z jaka samolot pokonatl pierwszg czes¢ trasy, ¢t niech
oznacza czas (w h), w ciagu ktérego przebyt pierwsza czes¢, a s niech oznacza dlugos¢
pierwszego etapu podroézy (w km). Oczywiscie s = v - t.

Podczas drugiego etapu podrézy samolot leciat z predkoscia o 25% wieksza, czyli

z predkoscig rowng 1, 25v. Poniewaz cala trasa ma dlugos¢ 225 km, wigc drugi etap ma
dlugosc 225 — s, stad 225 — v - t. Druga czeS¢ podrozy trwata o 9 minut dluzej, a to
oznacza, ze samolot pokonat druga czes¢ trasy w czasie t 4 0, 15 h.

Wiadomo réwniez, ze gdyby cala droge pokonatl z predkoscia 1, 25v, to zajeloby mu to
t+t+0,15— 0,05, czyli 2¢ + 0, 1 godziny.
Wielkos¢ I czesé lotu IT czesé lotu Cala trasa

Droga v-1 225 —wv-t 225
Predkos¢ v 1,25v 1,25v



Wielkos¢ I czesé lotu IT czesé lotu Cala trasa

Czas t t+0,15 2t+0,1
Wykorzystujac zaleznosc:
s=uv-t,

dla drugiej czeSci lotu oraz dla catej trasy pokonanej z predkoscia 1, 25v, otrzymujemy
uktad rownan:

225 — vt = 1, 25v(t + 0, 15)
225 = 1,250(2t + 0,1)

225 — vt = 1,25vt + 0,1875v | + vt
995 — 2, 5ut + 0, 1250

225 = 2,250t + 0, 18750 | - 10
225 = 2,50ut 4+ 0,125v | - (—9)

2250 = 22, 5vt + 1,875v
—2025 = —22,5vt — 1,125v

Po dodaniu do siebie rownan stronami otrzymujemy, ze 0, 75v = 225 | : 0, 75, wiec
v =300 &2,
h

Teraz wstawiajgc v = 300 do rownania

225 = 2,5vt + 0, 125v,

otrzymamy

225 = 750t + 37,5 | — 37,5,

750t = 187,5 | : 750,

t=0,25.

0, 25 godziny, to 15 minut. Predkos¢ o 25% wieksza od 300 &2 to 375 X2

Samolot pokonal pierwsza czes¢ trasy z predkoscig 300 kTm w czasie 15 minut, a druga

czeS¢ trasy z predkoscia 375 kTm w czasie 24 minut. Cata podroz trwata 39 minut.

W zadaniach na predkos$¢ wykorzystujemy rowniez umiejetnos$¢ rozwiazywania uktadow
rownan drugiego stopnia:

Przyktad 7



Biegacz na treningu przebiegl 78 metrow. Gdyby biegt z predkoscig o 2 <+ wiekszg przez
2 sekundy dtuzej, to przebieglby 120 metrow. Obliczymy predkos¢, z jakg poruszat si¢
biegacz (w *) i czas pokonania trasy treningu (w sekundach).

Rozwigzanie

Niech v oznacza predkoSc¢ poruszania si¢ biegacza w <, at - czas w sekundach
pokonania trasy treningu. Zapiszmy uktad réwnan:

vt = 78
v+ 2)(t+2) =120

vt = T8
vt + 2t +2v+4 =120

vt = T8
T8+ 2t+2v+4=120| — 82

f

{

{

{gi e 2038
i

{

L

L

t(19 —t) =78
v=19 — ¢

2419t —-78=0]|-(-1)
v=19—1¢

—19t+78 =0
v=19 — ¢

Obliczamy wyroznik:
A=(-19)>—4-1-78 =361 — 312 = 49
VA =1

Rownanie ma dwa rozwigzania:

t = B-L =6,

ty = 151 =13,

Przyjmujac, ze t = 6, predkoS¢ wynosi v = 19 — 6 = 13. Natomiast, jesli ¢ = 13, to
v=19—-13 =6.



Odpowiedz:
Biegacz albo biegt przez 6 sekund z predkoscig 13 =+, albo biegt przez 13 sekund
z predkoscigv = 6 .

Stownik

predkosé srednia

to stosunek dtugosci przebytej drogi do czasu, w ktorym dany obiekt przebyt te droge;
przy oznaczeniach:

v - predkosc,
s — droga,
t — czas,

zachodzg zaleznoSci:

predkos$¢ wzgledna

to predkosc¢ ciata wzgledem okreslonego uktadu odniesienia, ktory tworzy inne ciato



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja. Staraj sie samodzielnie rozwigzaé zaprezentowane tam zadanie.
Zwrdéc¢ uwage na jednostki, w jakich okre$lone sa: droga, czas, predkosé¢. Przyjmij, ze

w zadaniu predkosé¢ v wyrazona jest w kTm , hatomiast czas t w godzinach.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DHm40Caos

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacy rozwiazywania zadan z predkoscig, drogg
i czasem za pomocg uktadoéw réwnan.

Polecenie 2

Czworo przyjaciét postanowito rowerami przejechac trase dtugosci 120 km.
Potacz predkosci, z jakimi sie poruszali oraz czas, jaki byt im potrzebny na pokonanie tej trasy.

v =50 &2 144 min
v=45kTm 3h

v =40 K 2,5h
v:48kTm 2%11

Polecenie 3

Panstwo Lesniewscy pojechali nad morze. Pokonali droge dtugosci 360 km, jadac ze stata
predkoscia. Gdyby jechali z predkosciag o 30 kTm wiekszg, to do celu dojechaliby dwie godziny
wczesniej. Oblicz, z jaka predkoscia jechali Pannstwo LeSniewscy i ile czasu zajeta im droga nad

morze.


https://zpe.gov.pl/a/DHm4oCaos

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Ztodziej, uciekajgc z miejsca przestepstwa przed policjg, moze pokona¢ droge na lotnisko
dtugosci 6 km w czasie 3 minut. Z jaka predkoscig powinien jechac policjant, aby ztodziej nie
zdazyt odlecie¢? Zaznacz poprawng odpowiedz.

(O Wieksza niz 33 2.
. .. km
(O Wieksza niz 100 <=.
. .. k
(O Wieksza niz 120 .

(O Wigksza niz 30 =*.

Cwiczenie 2 ®

Pan Stefan chodzi pieszo do pracy, pokonujac odlegtos¢ 1500 metrow w czasie 10 minut. Jaka
jest sSrednia predkosé, z jakg porusza sie pan Stefana? Zaznacz wszystkie poprawne
odpowiedzi.

) 2,5 %

) 3%

(] 150 —=

km
() 9%




Cwiczenie 3

Samolot pokonat trase z Madery do Wroctawia w czasie osmiu godzin lecac z predkoscia
v =450 &2
Ocen, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Madera lezy w odlegtosci O
3500 km od Wroctawia.

Gdyby samolot leciat
z predkoscig o 50 kTm
wieksza, to przyleciatby do O O
Wroctawia o godzine
wczesniej.
Gdyby samolot leciat
z predkoscig o 50 kTm
mniejszg, to przyleciatby do O O
Wroctawia o godzine
pozniej.
Gdyby samolot musiat
pokonac trase w ciggu 6
godzin, to musiatby lecie¢ O O
z predkoscia 600 X2

Cwiczenie 4

Dworce kolejowe w Warszawie i Grudzigdzu s oddalone od siebie 0 315 km. O godzinie

8 : 30 ze stacji w Warszawie wyrusza pocigg osobowy, ktéry jedzie z srednig predkoscia

70 kTm O tej samej godzinie ze stacji w Grudzigdzu wyrusza pociag towarowy, ktéry porusza
sie po przeciwlegtym torze z $Srednig predkosciag 56 kTm O ktérej godzinie pasazerowie pociggu
osobowego ming pociag towarowy?

Cwiczenie 5

Stru$ i wilk wystartowali w tym samym czasie z mety owalnej biezni dtugosci 1200 m. Wilk
biegt z predkoscia 3 % a stru$ z predkoscig % Po jakim czasie wilk i strus spotkaja sie na
biezni?



Cwiczenie 6

Samolot lecacy z wiatrem z Warszawy do Chicago pokonat trase dtugosci 7520 km w osiem
godzin. W drodze powrotnej rozwinat tg samg predkos$¢ wtasng i lecac pod wiatr, wiejgcy
rowniez z tg samg predkoscia, pokonat trase z Chicago do Warszawy w 10 godzin. Z jaka
przecietng wtasng predkoscia leciat samolot? Jaka byta predko$¢ wiatru podczas tego lotu?

Cwiczenie 7

Pan Piotr wyruszyt z domu na wycieczke rowerowg o 8 : 00 i jechat z predkoscig 25 kTm
Postanowit nie jechac zbyt szybko, aby jego zona Maria dogonita go jeszcze przed potudniem.
Pani Maria obudzita sie 0 9 : 00 i po porannej toalecie wyruszyta 0 9 : 30. Jechata

z predkoscig 40 kTm Czy matzenstwu uda sie spotkac przed potudniem?

Cwiczenie 8 @

Pan Janusz wyruszyt samochodem spod swojego domu do sklepu oddalonego o 30 km. Jego
sgsiadka Grazyna wyruszyta do tego samego sklepu o tej samej godzinie spod domu, ale
jechata z predkoscig 0 10 kTm wiekszg i na miejsce przybyta o 6 minut wczesniej. Z jaka $rednig
predkoscia jechat pan Janusz? lle czasu zajeta mu podrdéz do sklepu?

Cwiczenie 9 @

Zawodnik A pokonat trase wyscigu kolarskiego dtugosci 180 km w czasie o 72 minuty
krotszym i z predkoscig 0 5 kTm wiekszg niz zawodnik B. Oblicz predkosci, z jakimi jechali obaj
zawodnicy.



Dla nauczyciela

Autor: Marta Frankowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Jak rozwigzywaé zadania na predkosé, droge, czas?

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IV. Uklady rownan.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) rozwigzuje uklady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacije
geometryczng uktadow oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych,;

2) stosuje uklady rownan do rozwiazywania zadan tekstowych,;

3) rozwigzuje metodg podstawiania uklady rownan, z ktorych jedno jest liniowe, a drugie
ar +by=ce lb{aa:—l—by:e
u

kwadratowe, postaci .
P {x2—|—y2—|—cm—|—dy:f y=cx’+dx+ f

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

Cele operacyjne:
Uczen:

 analizuje tres¢ zadania tekstowego ,na predkosc¢, droge, czas” i uktada odpowiednie
zaleznosci pomiedzy wielkoSciami wystepujacymi w zadaniu;

» zna pojecie predkosci Srednieji rozumie, czym jest predkos¢ wzgledem pewnego
ukiadu odniesienia;

» zna zaleznoSci pomiedzy predkoscig, droga i czasem;

 stosuje znane mu metody do rozwigzania uktadu rownan liniowych oraz uktadu
rownan drugiego stopnia;



» rozwigzuje uktad rownan.
Strategie nauczania:

» konstruktywizm
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa;
e Cwiczenia;
o dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
 rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

« Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami zapisanymi w sekcji ,Przeczytaj’.
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat lekcji oraz cele lekcji, a nastepnie wspolnie
okreslaja kryteria sukcesu.

2. Wybrani uczniowie przypominaja zaleznos¢ miedzy predkoscig, drogg i czasem oraz
jednostki tych wielkoSci. Omawiaja tez etapy rozwigzywania zadan dotyczacych
predkosci, drogi i czasu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla animacje. Po jej zakonczeniu pyta, czy rozwigzania zadan w niej
przedstawionych sg dla wszystkich zrozumiate. W razie watpliwosci, ttumaczy zadania.

2. Uczniowie w parach rozwiazuja polecenie pierwsze i sprawdzaja poprawno$c
rozwiazania.

3. Wybrany uczen rozwigzuje na tablicy polecenie drugie.



4. Nauczyciel dzieli klase na grupy. Uczniowie w grupach rozwigzujg ¢wiczenie 11 2
z sekcji ,Sprawdz si¢”.

5. Uczniowie wspolnie rozwigzuja ¢wiczenie 3 z sekciji ,,Sprawdz sie”

6. Uczniowie samodzielnie wykonujg wskazane przez nauczyciela ¢wiczenia z sekcji
»Sprawdz sie”. Wybrani uczniowie z klasy prezentujg swoje rozwigzania na tablicy.

Faza podsumowujaca:

e Nauczyciel omawia ewentualne problemy z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz

sie”.
Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest ulozenie zabawnej historyjki - zadania - na predkos¢, droge, czas
i wystanie jej do wylosowanej kolezanki/kolegi. Uczen, ktory otrzyma zadanie powinien je
rozwiazac i calo$¢ przynie$¢ na nastepna lekcije.

Materialy pomocnicze:
Predkos¢, drogai czas
Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzysta¢ do powtorzenia materiatu dotyczacego rozwigzywania zadan
na predkosc¢, droge i czas. Mozna tez wykorzysta¢ animacje na zajeciach poswieconych
rozwigzywaniu zadan tekstowych.
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