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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Kolejnym elementarnym przyktadem bryty obrotowej jest stozek. Jego ksztatt kojarzy sie
zazwyczaj z dachem wiezy lub rozkiem. W tejlekcji przyjrzymy si¢ pojeciom zwigzanym ze
stozkami oraz sposobowi otrzymywania stozkow.

Twoje cele

o Dowiesz sig, w jaki sposob powstaje stozek.

» Poznasz definicje sktadowych stozka.

o Opiszesz siatke stozka.

o Wykorzystasz znane ci techniki do obliczenia dtugosci promienia podstawy,
wysokosci lub tworzacej stozka.

» Dowiesz sig, jak wykorzystywa¢ miare tukowg do obliczen zwigzanych ze stozkiem.



Przeczytaj

Stozkiem nazywamy bryte geometryczng, ktora powstata przez obroét trojkagta prostokgtnego
wokot prostej zawierajgcej przyprostokatng lub poprzez obrot trojkata rownoramiennego
wokot prostej zawierajgcejjego o$ symetrii.

Q':D\oé obrotu

wysokos¢
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podstawa

Prosta, wokot ktorej obracamy trojkat, nazywamy osig obrotu stozka. Bok trojkata
prostopadly do osi obrotu zakresla koto, ktére nazywamy podstawg stozka. Z kolei bok
trojkata znajdujacy sie na przeciwko osi obrotu zakresla powierzchnie boczng stozka.
Wspolny koniec przeciwprostokatneji przyprostokatnej zawartej w osi obrotu nazywamy
wierzchotkiem stozka. Odcinek, ktorego jednym koncem jest wierzchotek, a drugim
dowolny punkt okregu podstawy nazywamy tworzgca stozka. WysokosSc¢ stozka to odcinek
(a takze jego dtugosc), ktorego jednym koncem jest wierzchotek, a drugim rzut prostokgtny
wierzchotka na ptaszczyzne podstawy.

Patrzac przekrdj osiowy stozka widzimy trojkgt rownoramienny, ktéorego ramiona to
tworzace stozka a podstawa to srednica podstawy.
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Zaznaczony na rysunku kat a nazywamy katem rozwarcia stozka.

Rysunek ponizej przedstawia siatke sktadajgca sie w stozek.

Powierzchnia boczna stozka po rozwinieciu na plaszczyzne jest wycinkiem kota
o promieniu [.

Przyktad 1

Mamy trojkat prostokatny, ktorego przyprostokatne majg dtugosé +/7 oraz %. Obliczymy
pole podstawy stozka otrzymanego w wyniku obrotu tego trojkata wokot:

a) dtuzszej przyprostokatne;j,
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b) krotszej przyprostokatne;.

Obliczymy dlugos¢ tworzgcejw obydwu przypadkach.

Rozwiazanie
Zauwazmy, ze & > /7.

a) Jesli stozek powstaje w wyniku obrotu wokot dluzszej przyprostokatnej, to jego
wymiary s takie jak na rysunku ponize;j.

Pole podstawy P, jest wowczas rowne:
2
P, = 7t = 71'(\/7) = 7.
Z kolei dtugos¢ tworzacejl wynosi:
N2
2= (V1) +(3)
64
2=17+ 9

2 _ 127
"=

b) W tym przypadku nasz stozek wyglada tak:



Zatem nasze pole podstawy wynosi:

P, = mr? = (%)27r = %471

Z kolei dtugos¢ naszejtworzgcej si¢ nie zmienia, wigc ponownie wynosi ~—5=-.

Przyktad 2

Rozwazmy trojkat prostokatny. Pola podstaw stozkoéw powstatych w wyniku obrotu tego
trojkata wokot jego przyprostokatnych wynosza 257 oraz 9m. Obliczymy ditugosc¢
tworzacych obu stozkow.




Rozwiazanie

Z pierwszego rysunku widzimy, ze:
na? = 257

a* = 25.

Z drugiego mamy:

7b? = 9

b’ =09.

Korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa, otrzymujemy tworzgca rowna:

a? + b2 =12
I?=25+9
1 = +/34.

Zauwazmy, ze dtugos¢ tworzacejnie zalezy od wyboru przyprostokatnej wokot ktorej
obracamy trojkat prostokatny.

Przyktad 3

Stozek powstaje w wyniku obrotu trojkata rownoramiennego, ktorego rami¢ ma diugosc¢
10, wokot osi symetrii. Kgt pomiedzy ramionami wynosi 90°. Obliczymy promien
podstawy oraz wysokos¢ tego stozka.
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Rozwiazanie

Widzimy, ze trojkat ABD jest trojkatem o stopniach 457,457, 90°. Niech
|AD| = |BD| = a. Wtedy z prostej trygonometrii wiemy, ze:

av2 = 10

_ 10 V2
C=B
L 10v2

a=5vV2.
Zatem mamy, ze wysoko$c¢ i promien majg takg sama dtugo$¢ wynoszaca 5v/2.
Przyktad 4

Promien wycinka kotlowego o kacie 120° jest rowny 3. Wycinek zwinieto i utworzono
w ten sposob powierzchnie boczng stozka. Obliczymy wysokoS¢ i promien podstawy
stozka.



Rozwiazanie

Zauwazmy, ze wycinek kotowy o kacie 120° jest % calego kota. Zatem ze wzoru na obwod
okregu mamy:

27rl-%:27rr
271'-3-%:271'1'
2w = 27r
r=1.

Zwingwszy powierzchnie w stozek, mozna przypuszczac, ze bedzie on wygladat tak:

Korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa, obliczymy wysokoSc:



h2 — l2 . 7,,2

h=+VI2— 72

h =312

h=+8=2V2
Stownik

o$ obrotu stozka

prosta, wokot ktorej obracamy trojkat

podstawa stozka

koto wykreslone przez bok trojkgta prostopadty do osi obrotu
powierzchnia boczna stozka

powierzchnia zakres§lona przez tworzaca podczas obrotu wokot osi obrotu, po
rozwinieciu przyjmuje ksztatt wycinka kota

wierzchotek stozka
punkt wspdlny tworzaceji wysokosci stozka
tworzaca

odcinek, ktorego jednym koncem jest wierzchotek stozka, a drugim dowolny punkt
okregu podstawy

wysokosé

odcinek (a takze jego dtugos¢), ktorego jednym koncem jest wierzchotek, a drugim rzut

prostokatny wierzchotka na ptaszczyzne podstawy



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1
Przeanalizuj informacje zawarte w prezentacji multimedialnej, a nastepnie naich

podstawie rozwiaz ponizsze polecenia.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /Dy8wz8TB8


https://zpe.gov.pl/a/Dy8wz8TB8

Polecenie 2
Na rysunku przedstawiona jest powierzchnia boczna stozka po rozwinieciu. Obliczymy

promien podstawy stozka r oraz jego wysokosc h.

Polecenie 3
Wyznacz miare kata srodkowego powierzchni bocznej stozka, jesli wysokos¢ stozka

jest réwna 24/5, a promien podstawy wynosi 4.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

| Cwiczenie 1 @
| Cwiczenie 2 o
| Cwiczenie 3 o
Cwiczenie 4 O
Cwiczenie 5 O
Cwiczenie 6 O
Cwiczenie 7 @

Stosunek wysokosci stozka do promienia podstawy wynosi 3 : 4, a pole podstawy

wynosi 367. Oblicz dtugos$¢ tworzacej stozka.

Cwiczenie 8 @

Wykaz, ze jezeli stozek powstaje w wyniku obrotu trojkata rownobocznego wokét osi

symetrii, to powierzchnia boczna tego stozka po rozwinieciu jest pétkolem.



Dla nauczyciela

Autor: Anna Wasik

Przedmiot: Matematyka

Temat: Stozek.

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

VIIL. Planimetria.

Zakres podstawowy. Uczen:
5) stosuje wlasnosci katow wpisanych i srodkowych;
6) stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugos¢ tuku okregu.

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:
6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia si¢;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

Cele operacyjne:
Uczen:

» opisuje, w jaki sposob mozna otrzymac stozek,

e rozroznia sktadowe stozka,

 opisuje siatke stozka,

» wykorzystuje znane techniki do obliczenia dlugosci promienia podstawy, wysokosci
lub tworzgcej stozka,

» wykorzystuje miare lukowa do obliczen zwiazanych ze stozkiem.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;
e Cwiczenia interaktywne i rozmowa nauczajgca na podstawie tresci zawartych w sekcii
»Prezentacja multimedialna”

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca calego zespotu.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgu omawiaja praktyczne zastosowania bryt obrotowych;
podaja przykiady stozkow w zyciu codziennym.

2. Nauczyciel omawia sposoby powstania stozka.

3. Nauczyciel omawia sktadowe stozka.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w grupach analizujg przyklady zamieszczone w sekcji ,,Przeczytaj”

2. Nauczyciel wyswietla zawarto$¢ w sekcji ,Prezentacja multimedialna”. Po
zaznajomieniu sie¢ nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci uczniow dotyczace
tresci animacij.

3. Uczniowie wykonujg indywidualnie polecenie nr 2, dotyczgce animaciji, a nastepnie
wybrany uczen omawia jego wykonanie na forum krok po kroku.

4. W kolejnym kroku uczniowie realizuja w parach ¢wiczenia 1 - 6. Po ich wykonaniu
porownujg otrzymane wyniki z inng para.

5. Uczniowie rozwigzuja zadania indywidualnie wykonujac Cwiczenia nr 7, 8. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,,Sprawdz sie”



Praca domowa:

1. Uczniowie indywidualnie rozwigzuja polecenie nr 3 z sekcji ,Prezentacja
multimedialna”

2. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i wymyslajg sobie nawzajem zadanie analogiczne do
¢wiczenia 7 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nastepnie je sobie nawzajem sprawdzajg.

Materialy pomocnicze:
» Bryly obrotowe - stozek
Wskazowki metodyczne:

Prezentacja multimedialna moze by¢ wykorzystana przez uczniow podczas
przygotowywania sie przed sprawdzianem lub przy omawianiu tematéw dotyczacych
katow w stozku.


https://epodreczniki.pl/a/bryly-obrotowe---stozek/Dajy7psdP

