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Zrédto: dostepny w internecie: www.pexels.com, Pexels License, https: /www.pexels.com/photo-license/.

Zwykle w prognozach pogody mozesz ustysze¢ pojecia: front ciepty lub front chtodny.

W przypadku trzydziestu dni w ciggu roku nad obszarem Polski wystepuja jednak fronty
zokludowane. £3cza one charakter zarowno frontow chlodnych, jak i cieptych. Powstaja

w wyniku procesu okluzji. Czym s3 fronty zokludowane? Czym roznia si¢ od frontow
cieplych i chlodnych? Jakie zjawiska im towarzysza? Czy fronty te mogg by¢ niebezpieczne
dla cztowieka?

Twoje cele

e Rozpoznasz, jakie warunki pogodowe towarzysza frontom zokludowanym.

e Przeanalizujesz roznice miedzy dwoma typami frontow zokludowanych.

e Ocenisz wplyw zjawisk zwigzanych z frontami zokludowanymi na dziatalnos¢
czlowieka.




Przeczytaj

Kiedy niz atmosferyczny zaczyna si¢ starze¢, zmienia si¢ jego struktura. Front ciepty jest
doganiany przez przemieszczajacy sie szybciej front chtodny. Proces ten nazywa sie okluzja.
W strefie okluziji stykajg sie trzy masy powietrza: dwie chlodne i jedna ciepta. Najcieplejsza
masa powietrza jest wypierana do gory i nie styka si¢ z powierzchnig gruntu.
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A - Schemat powstawania zjawiska okluzji

B - Powstawanie okluzji o charakterze frontu cieptego

C - Powstawanie okluzji o charakterze frontu chtodnego

Zrédto: A. Wos, Meteorologia dla geograféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

Chtodne masy powietrza ro6znig si¢ miedzy sobg temperatura. W przypadku gdy masa
powietrza doganiajgca jest cieplejsza od tej przed nig, powstaje front zokludowany ciepty.
Towarzyszy mu okreslone nastepstwo rodzajow chmur. Najpierw mozemy zaobserwowac
chmury pietra wysokiego Ci (cirrus), ktore z biegiem czasu przechodzg w Cs (cirrostratus).
Nastepnie pojawiaja sie potozone nizeji gestsze chmury As (altostratus). Ostatni etap
rozwoju zachmurzenia to obecno$¢ chmur deszczowych Ns (nimbostratus), ktorym
towarzyszg rozbudowane chmury burzowe Cb (cumulonimbus). W miar¢ uptywu czasu ten
uktad zachmurzenia ulega rozmyciu i pozostaje uktad chmur niskich typowy dla frontu
cieptego.
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Przekroéj pionowy przez okluzje o charakterze frontu cieptego
Zrédto: A. Wos, Meteorologia dla geografow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

Okluziji o charakterze frontu cieptego na poczatku towarzyszg opady ciggte zwigzane

z chmurami rodzaju Ns. Nastepnie opady te przechodzg w ulewy zwigzane z chmurami Cb.
Nastepnie mozna zaobserwowac¢ mozna mzawki oraz mgle zwigzane z zachmurzeniem
rodzaju St (stratus). Typ okluzji cieptej wystepuje czesciejniz okluzji chtodne;j.

Drugi z typow frontu zokludowanego ma charakter frontu chtodnego. Powstaje, gdy
nastepujaca masa powietrza ma temperature nizszg od masy powietrza poprzedzajace;.
Frontowi temu towarzyszy niezbyt duze zachmurzenie. Uklad chmur jest po czeSci
zblizony do tego obserwowanego przy okluzji cieptej. Po wystgpieniu chmur pietra
wysokiego (Ci, Cs) oraz Sredniego (As) nastepuje wyrazny rozw0j chmur o budowie
pionowej Cu i Cb (cumulusi cumulonimbus).
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Przekroéj pionowy przez okluzje o charakterze frontu chtodnego
Zrédto: A. Wos, Meteorologia dla geografow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

W przypadku tego frontu tworzy si¢ wyrazna strefa opadow przelotnych. Z czasem uktad
zokludowany moze przeksztatci¢ si¢ w prosty front chtodny.

Polecenie 1

Zastanow sie, ktory z frontéow zokludowanych (chtodny czy ciepty) moze byc¢ grozniejszy dla
cztowieka i jego dziatalnosci i dlaczego. Zwréc¢ uwage na zjawiska towarzyszace obu

rodzajom frontdéw oraz na mozliwy czas ich trwania (np. opadéw deszczu).

Stownik
front atmosferyczny

waska strefa przejsciowa (powierzchnia graniczna) miedzy dwiema masami powietrza
w troposferze, nachylona pod niewielkim katem do powierzchni Ziemi (do 3°); w strefie
tej nastepuje gwattowna zmiana witasciwosci fizycznych atmosfery: gestosci,
temperatury, wilgotnosci itp.

front zokludowany (front okluz;ji)

front powstatly z potaczenia frontu chtodnego z frontem cieptym; przyczyna tego
potaczenia jest szybszy ruch frontu chtodnego, ktory dogania front ciepty; front okluzji
moze mie¢ charakter frontu cieptego lub chtodnego

front zokludowany chtodny




front zokludowany o charakterze frontu chtodnego, powstajacy wtedy, gdy za frontem
znajduje si¢ powietrze chtodniejsze niz przed nim

front zokludowany ciepty

front zokludowany o charakterze frontu cieptego, powstajacy wtedy, gdy za frontem
znajduje si¢ powietrze cieplejsze niz przed nim

okluzja

proces lgczenia si¢ frontow atmosferycznych, w wyniku czego tworzy sie front
zokludowany



Animacja 3D

Polecenie 1
Sprobuj okreslic, jaki charakter bedzie miat front zokludowany, gdy przed frontem

znajdowac sie bedzie powietrze arktyczne, a za frontem - powietrze polarno-morskie.

Polecenie 2
Sprobuj okreslic, jakie zjawiska mogg sie pojawic¢ przed, w trakcie i po przejsciu

wskazanego frontu.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DNPnWyVqgk

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

lle mas powietrza styka sie w strefie okluz;ji?

O 4

O 2
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Cwiczenie 2 @)

Sposréd ponizszych zestawéw wskaz schemat frontu zokludowanego chtodnego.
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Zrédto: Schematy: A. Wo$, Meteorologia dla geograféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.
Cwiczenie 3 3

Zaznacz poprawne okreslenia w tekscie.

Front zokludowany - front powstaty z potaczenia frontu statego z frontem cieptym chtodnego
z frontem statym cieptego z frontem chtodnym. Przyczyna tego potaczenia jest szybszy ruch




Cwiczenie 4 >

Rozpoznaj rodzaje chmur, ktére z reguty nie znajduja sie w strefie frontu zokludowanego
chtodnego.

O Cs
O st
O cb
O Ns

Cwiczenie 5

Okresl rodzaj chmur, ktéry najczesciej wystepuje w strefie frontu zokludowanego cieptego:

() Ci, Cs,As, Ns, Cb

() Ci, Cs,As, St

() Ci, Cs,As, Cb, Cu

() Ci, Cs,Ac, Cu, Cb

Cwiczenie 6

Zrédto: Schemat: A. Wo$, Meteorologia dla geograféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.



Cwiczenie 7

Okresl, czy podane cechy sg charakterystyczne dla okluz;ji.

Stwierdzenie

Zjawisko to nie wystepuje
w Europie Srodkowej.

To proces taczenia sie
dwoch frontow
atmosferycznych.

Masy powietrza biorgce
udziat w tym procesie
réznia sie miedzy sobg tylko
temperatura.

W jej wyniku tworzy sie
front zokludowany chtodny.

To proces wystepujacy
w starzejgcych sie nizach.

Ma jednoczesnie cechy
frontu chtodnego
i cieptego.
W jej wyniku tworzy sie

kilka stref opadow.

W jej wyniku nie powstaja
chmury o budowie
pionowe;j.

Prawda

O

O

Fatsz



Cwiczenie 8 @

Na podstawie zdobytej wiedzy opisz warunki pogodowe, jakie moga panowac na obszarze
wskazanym na ponizszej mapie przed i za frontem zokludowanym w okolicy Islandii.

FRONTY ATMOSRERYCZNE:

A A A A 2wy
MAPA SYNOPTYCZNA
y V.V ¥V Y104 _A_‘_A_‘ ZOKLUDOWANY DNIA 27.01.2013. GODZ 00

Zrédto: Dawid Gackowski, dostepny w internecie: https:/pogodowo.blogspot.com/p/mapa-synoptyczna.html.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autora: Anna Ruszczyk
Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Fronty zokludowane i okluzje

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace /technikum, zakres
rozszerzony, klasa I

PODSTAWA PROGRAMOWA

IIl. Dynamika procesoéw atmosferycznych: pionowa budowa atmosfery, zjawiska i procesy
w atmosferze, przestrzenne zréznicowanie elementéw klimatu, strefy klimatyczne i typy
klimatow.

Uczen:

2. przedstawia charakterystyczne zmiany pogody w czasie przemieszczania si¢ frontow
atmosferycznych, potrafi je interpretowac oraz identyfikowac zjawiska z nimi
zwigzane.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

kompetencje cyfrowe,
Cele operacyjne
Uczen:

e rozpoznaje warunki pogodowe towarzyszace frontom zokludowanym,
 analizuje roznice miedzy dwoma typami frontow zokludowanych,
» ocenia wplyw zjawisk zwigzanych z frontami zokludowanymi na dziatalnos¢ cztowieka.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, mapa mentalna, animacja interaktywna



Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat,
podrecznik

Materialy pomocnicze

J. Balon, J. Desperak, Tablice geograficzne, Swiat Ksigzki, Warszawa 2003, s. 121 - 125.
L. J. Battan, Pogoda, ttum. S. Moszkowicz, PWN, Warszawa 1979.

PODSTAWA PROGRAMOWA

Faza wprowadzajaca

« Nauczyciel prosi uczniow o przypomnienie charakterystyki wczes$niej poznanych
frontow atmosferycznych (cieplte i chtodne) oraz zjawisk im towarzyszgcych.
» Nastepnie nauczyciel podaje temat i cele lekcii.

Faza realizacyjna

» Nauczyciel prosi uczniow, aby uczniowie zapoznali si¢ z pojeciem okluzji.

» Nastepnie nauczyciel wyjasnia i zapisuje na tablicy pojecie ,front zokludowany” -
nastepuje krotka pogadanka na temat podzialu frontow zokludowanych.

» Uczniowie otrzymuja kolorowe karteczki i kazdy z nich wpisuje pojedyncze skojarzenie
zwigzane z podanym pojeciem.

o Nauczyciel dzieli klase na grupy. Kazda z nich wybiera lidera, ktory koordynuje prace
grupy.

» Uczniowie zapisuja na srodku arkusza papieru pojecie ,front zokludowany” - ich
zadaniem jest stworzenie mapy mentalnej przy wykorzystaniu roznych dostepnych
zrodet informaciji (w tym e-materiatu); nauczyciel ewentualnie wyjasnia, na czym
polega kreslenie map mentalnych.

o Uczniowie pracujg w grupach — wymieniajg swoje karteczki, poglady i porzadkuja je
w zbiory zwigzane np. z typami frontow zokludowanych, warunkami atmosferycznymi
itp.

« Nastepnie piszac, rysujac, nazywajac (uzywaja rysunkow, schematow, symboli, haset...),
uczniowie sporzadzaja mapy myslowe.

» Pouplywie okreslonego przez nauczyciela czasu, liderzy poszczeg6lnych grup na
forum klasy prezentujg wykreslone mapy myslowe zwiazane z frontami zokludowanymi.

» Nauczyciel podkresla roznice miedzy dwoma typami frontow zokludowanych (warunki
pogodowe).

» Nauczyciel (w konsultacji z uczniami) wybiera najciekawsze rozwigzania i ocenia je.

» Na koniec tejfazy lekcji nauczyciel wywoluje krotka dyskusje na temat wpltywu frontow
zokludowanych na dziatalno$¢ cztowieka - uczniowie odpowiadajg na polecenie 1.

w e-materiale (Przeczytaj).



» Uczniowie zapoznajq si¢ z animacjg i wykonujg polecenia do nie;.
Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami.

» Nastepnie nauczyciel wprowadza do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materialu
- uczniowie wykonuja wybrane ¢wiczenia z e-materiatu; nauczyciel zwraca uwage
szczegolnie na ¢wiczenie 8. (z mapg synoptyczna).

» Uczniowie omawiaja ¢wiczenia, dzielg sie swoimi doswiadczeniami, nauczyciel w razie
potrzeby wspiera ich.

Praca domowa

« Dokonczenie ¢wiczen interaktywnych.
o Wypisz skutki meteorologiczne tworzenia si¢ frontow zokludowanych. Jaki wptyw na
pogode ma przejscie takiego frontu?

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Animacje mozna wykorzysta¢ w trakcie lekcji dotyczacej analizy map synoptycznych w celu
przedstawienia aktualnego stanu i prognozy pogody (zakres podstawowy II1.4).



