Pole trojkata

Materiat sktada sie z sekcji: "Wzor na pole trojkata”, "Pole trojkgta rownobocznego".
Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), ¢wiczenia, w tym interaktywne.
Aplet: wyznaczanie wzoru na pole trojkata.

Zawarto$c¢ tekstowa: twierdzenie - pole trojkata, twierdzenie - pole trojkata prostokatnego,
pole trojkata rownobocznego.

Cwiczenia: wyznaczanie pola trojkata (w tym réwnobocznego i prostokatnego), réwniez
w sytuacjach praktycznych.



Pole trojkata

Wzér na pole tréjkata

Przyktad 1
Rysunek przedstawia trojkat ABC o podstawie a i wysokosci h. Odcinek DE dzieli wysoko$¢ trojkata na dwie rowne czesci.

Przemieszczajac odpowiednio czesci trojkata, zbuduj prostokat. Okresl dlugosci bokéw tego prostokata i oblicz jego pole.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PnUuyLJ4t
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Czy pole trojkata ABC jest wigksze, czy mniejsze od pola otrzymanego prostokata? Dlaczego?

Twierdzenie: Pole trojkata

Pole P trojkata o wysokosci h poprowadzonej do podstawy dtugosci a jest rowne P = aTh

N

a

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 2

Pole tréjkata rownoramiennego jest rowne 420 cm?. Oblicz obwdd tréojkata, jezeli jego podstawa ma dlugosé 40 cm.



https://zpe.gov.pl/b/PnUuyLJ4t

40 cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczamy wysoko$¢ h tréjkata.

40-h
420 = ——

h =21 cm.

Obliczamy dtugos¢ a boku trojkata, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.

40\ 2
h2+<70) =a?

21% +20% = @’
441 + 400 = o2
841 = a?

a=Vv84l =29

a =29 cm.
Obliczamy obwod tréjkata.

L =2a+40

L=2-29+40=098

L =98 cm.

Obwdd tréjkata jest rowny 98 cm.

W trojkacie prostokatnym przyprostokatne sa zarazem wysoko$ciami trojkata. Zatem, aby obliczy¢ pole tréjkata prostokgtnego, wystarczy
zna¢ dtugosci jego przyprostokatnych.
Twierdzenie: Pole tréjkata prostokatnego

Pole tréjkata prostokatnego o przyprostokatnych dtugosci a i b jest réwne P = ab
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a

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Oblicz pole trojkata, w ktéorym miary dwoch katow sa rowne 30° 160°, a najdiuzszy bok jest rowny 4.

W tréjkacie, w ktorym miary dwoch katéw sg rowne 30° i 60°, trzeci kat ma miare 90°.

N

2V/3

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zatem jest to trojkat prostokatny.

Najdtuzszy bok to przeciwprostokatna, ma ona dtugos¢ 4. Z wlasnosci trojkata prostokatnego o katach ostrych 30° i 60° wynika, ze
przyprostokatne tego trojkata majg dtugosci 2 i 2v/3.

Obliczamy pole tréjkata.

2-2v/3

pP= =243

2

Pole trdjkata jest rowne 2V/3.

Pole trojkata ro(wnobocznego

Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Wysoko$¢ trojkata réownobocznego o boku diugosci a jest réwna @a. Wstawiajac te warto$¢ do wzoru na pole trojkata, otrzymujemy

wzoér na pole tréjkata rownobocznego

p_oh_aFa V3,
2 2 4
Twierdzenie: Pole tréjkata rownobocznego

V3
1 a

[X)

Pole tréjkata rownobocznego o boku dlugosci a jest rowne P =

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1 ¢
Pole trojkata jest rowne P. Podstawa tréjkata ma dtugosc¢ rowna wysokosci poprowadzonej do tej podstawy. Oblicz dtugosé podstawy.
Uzupetnij réwnos¢, przeciagajac w luke odpowiednia liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

7 |[vor ] [var| [ ]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ¢
Pole trojkata jest rowne 20 cm?. Oblicz
1. wysokos¢ tréjkata, wiedzac, ze podstawa do ktérej poprowadzono wysokosé, jest rowna 4 cm.

2. dtugo$¢ podstawy tréjkata, wiedzac, ze wysoko$¢ poprowadzona do tej podstawy, jest réwna 1 dm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki kddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 @)

Wysoko$é CD tréjkata ABC dzieli podstawe AB w stosunku 1 : 3. Wykaz, ze pola tréjkatéw ADC oraz DBC pozostaja réwniez
w stosunku 1 : 3.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 ¢

Wysoko$é CD tréjkata ABC ma diugo$é 8 i dzieli podstawe AB w stosunku 1 : 3. Pole trdjkata jest réwne 32. Oblicz pole tréjkata ADC
oraz pole tréjkata DBC.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 Q)
Wysoko$¢ CD trojkata ABC dzieli podstawe AB w stosunku 1 : 3. Oblicz iloraz pdl tréjkatéw ADC oraz D BC'. Uzupetnij zdanie,
przeciagajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

5 1 3 2
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6 0
Dany jest trojkat o bokach |AC| = 14, | BC| = 20 oraz wysokosci C'D réwnej 12. Oblicz pole wyznaczonego tréjkata. Przeanalizuj
jednoznacznos¢ rozwigzania. Uzupetnij réwnos¢, przeciaggajac w luke odpowiednia liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

6(10 + 2\/ﬁ) 6(12 + 3\/1_3) 3(12 n Nﬁ) H 6(16 + 2\/1_3) ‘

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 Q)

Oblicz pole tréjkata ABC zaktadajac, ze jednostka to jedna kratka.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O P=4v3
O P=4
O P=3V2

Zrédto: Zespot autorski Politechniki kddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 0
Oblicz pole trojkata prostokatnego o przyprostokatnych dtugosci 9,5 cm i 12 cm. Wpisz odpowiednig liczbe w luke.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 Q)
Oblicz pole tréjkata prostokatnego rownoramiennego o przeciwprostokatnej dtugosci

1.6v2

2.0,5v/2

3.1

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 Q

Zmien potozenie wierzchotkdw tréjkata ABC tak, aby otrzymac tréjkat prostokatny. Oblicz pole tego trojkata, przyjmujac, ze dtugosc jednej
kratki jest rowna 1.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PnUuylL)4t

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PnUuyLJ4t

Cwiczenie 11

Pole trojkata prostokatnego jest rowne 12. Oblicz dtugos¢ drugiej przyprostokatnej, wiedzac, ze

1. pierwsza przyprostokatna ma dtugosc 4

2. pierwsza przyprostokatna jest réwna drugiej

3. pierwsza przyprostokatna jest dwukrotnie dtuzsza od drugiej

4. pierwsza przyprostokatna jest trzykrotnie krétsza od drugiej

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12

Oblicz obwdd L tréjkata prostokatnego wiedzac, ze:

1. jego pole jest rowne 6, a jedna z przyprostokatnych ma dtugosé 4,

2. jego pole jest rowne 30, a jedna z przyprostokatnych ma dtugos¢ 12,

3. jego przyprostokatne sa réwne, a pole wynosi 24, 5.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13

Udowodnij, ze pole tréjkata rozwartokatnego jest roznica pdl dwaéch tréjkatéow prostokatnych.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(

Cwiczenie 14

Oblicz pole P tréjkata rownoramiennego, ktorego podstawa ma dtugosé 80, a ramie 41.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

Ramiona tréjkata rownoramiennego maja dtugos¢ 10, a jego podstawa ma dtugos¢ 16. Oblicz pole tego trojkata.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

Oblicz obwod L tréjkata rownoramiennego, ktérego pole jest rowne 660, a podstawa ma dtugosé 120.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Pole tréjkata rownobocznego o boku dtugosci V2 dm Wynosi

O @ dm?
O % dm
O 2 dm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Pole P trojkata rownobocznego o wysokosci 9v3 cm WYynosi

O 8013 cm?
O 813 cm?
() 100 cm?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Pole trojkata rownobocznego o obwodzie 12 mm wynosi

O V3 mm?
O 12v/3 mm?
O 43 mm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20

Potacz w pary pola tréjkatow réwnobocznych z wysokosciami tych tréjkatéow réwnobocznych

P=16V3
P=143
P =153

P=2V3

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

h=4v3
h=1+3
h=3v5

A



Cwiczenie 21

lle wynosi obwéd tréjkata réwnobocznego o polu P = 36\/5? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O L=24V3
_ 23V3
O ===
O L=12
O L=36

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22
Zaznacz wszystkie zdania fatszywe.

(] Jesli pole tréjkata rownobocznego wyraza sie liczba niewymierna, to réwniez obwéd tego tréjkata wyraza sie liczba niewymierna.

[ ] Pole tréjkata réwnobocznego o boku dtugosci \/§ wyraza sie liczba naturalna.

[ ] Pole tréjkata réwnobocznego zawsze wyraza sie liczba niewymierna.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



