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Zrédto: domena publiczna, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org.

Czy wiesz, ze rozmieszczenie kontynentow na kuli ziemskiej kilkaset milionow lat temu
prezentowato si¢ zupelnie inaczej niz obecnie? Wowczas na Ziemi panowat odmienny niz
teraz klimat, inne byly takze granice ladow. Podczas tejlekcji zapoznasz si¢ z informacjami
dotyczacymi Pangei, ktora stanowita kiedys wielki superkontynent.

Twoje cele

» Wskazesz dowody na istnienie Pangei.
o Omowisz klimat, ktory panowal na superkontynencie.
o Omowisz etapy rozpadu Pangei.



http://commons.wikimedia.org/

Przeczytaj

Powstanie Pangei

Pangea to kontynent, ktory istnial na kuli ziemskiej na przetomie karbonu i permu okoto
300-180 milionow lat temu. Woéwczas wszystkie wspotczesne kontynenty stanowity jedna
calos¢, dlatego Pangea nazywana jest superkontynentem. Powstata pod koniec paleozoiku
wskutek zderzenia si¢ ze sobg Gondwany, Euroameryki oraz kontynentow syberyjskiego

i kazachskiego, co wynikato z ruchow ptyt litosfery, zgodnie z teorig tektoniki

plyt. Kontynent ten otoczony byt wszechoceanem Panthalassa oraz Oceanem Tetydy -

w miejscu przylgczenia sie Syberii z Kazachstanem. Towarzyszylo temu intensywne
wypietrzanie sie gor zwane orogeneza waryscyjska (hercynskg), podczas ktorej zostaty
wypietrzone miedzy innymi gory: Ural, Masyw Centralny, Rodopy i Sudety.

Rozktad obecnych panstw przedstawiony w granicach Pangei
Zrédto: M. Pietrobon, licencja: CC BY 3.0, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org.

Nowo uformowany kontynent - Pangea - obejmowat swym zasiegiem oba bieguny Ziemi,
czego konsekwencjg byto duze zroznicowanie klimatyczne. Pangea byta podzielona na
polnocng Laurazje oraz poludniowg Gondwane, ktore odpowiednio do potkuli zawieraty
w sobie dzisiejsze kontynenty znajdujgce si¢ na potnocy i potudniu. Oba kontynenty
oddzielone byly od siebie Oceanem Tetydy, ktory stanowit odgatezienie wszechoceanu

Panthalassa.


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pangea_political.jpg

Rozmieszczenie jednego wielkiego kontynentu na Ziemi przynosito konsekwencje

w postaci wydtuzonych pragdow morskich oraz wystepowania wielu cyklonéw zwanych
hiperkanami. Poczatkowo na Swiezo uksztaltowanej Pangei panowat klimat dos¢ tagodny.
W karbonie poinocna czes¢ kontynentu znajdowata sie¢ w klimacie wilgotnym i gorgcym, co
sprzyjato sedymentacji szczatkow roslinnych w obrebie 6wczesnych lasow, ktore
znajdowaly sie na terenie Ameryki Polnocnej, Europy i Azji, czego skutkiem bylo powstanie
pokladow wegla kamiennego. Poludniowa czes$¢ kontynentu znajdowatla si¢ wowczas

w obrebie lodowcow Gondwany. W permie klimat zaczat si¢ zmieniac¢. Proces pustynnienia
objat lasy, a nastepnie wiekszos¢ obszarow kontynentu, co przyczynito si¢ do
przystosowania si¢ zwierzat do warunkoéw lagdowych. W tym czasie dominowaty
owodniowce. Pustynnienie permskie przyczynito si¢ do zmniejszenia si¢ iloSci tlenu na
Ziemi oraz powstawania wysadoéw solnych. Z kolei na potkuli potudniowejw tym czasie
nastgpito wielkie zlodowacenie. W jurze nastgpit rozpad Pangei w wyniku procesu
spreadingu. Wynikiem tego bylo powstanie nowych oceanow oraz wielkich skat
wulkanicznych na Dekanie i we wschodniej Afryce. Do ostatecznego rozpadu Pangei
doszto w kredzie.

Zrodto: Encyklopedia PWN

Ciekawostka

Czy wiesz, ze w mysl cyklu superkontynentalnego - koncepciji, ktorej tworcg byt John T.
Wilson - kazdy superkontynent rozpada si¢ po okoto 100 mln lat od jego utworzenia, a po
tym procesie jego czesci (kontynenty) dryfuja i oddalaja si¢ od siebie przez kolejne 200

mln lat po to, aby finalnie si¢ potgczyc¢?

Rozpad

Rozpad superkontynentu zostal zapoczatkowany w triasie w wyniku procesow spreadingu.
Woéwczas Pangea zostata podzielona na dwie czesci: Laurazje i Gondwane, pomiedzy nimi
znajdowat si¢ Ocean Atlantycki. Ostatecznie superkontynent rozpadt? si¢, poczatkujac
formowanie si¢ siedmiu kontynentow w okresie kredy. Dowodem tych procesow sg trapy,
czyli obszerne pokrywy skat wulkanicznych znajdujgce si¢ na obszarze wyzyny Dekan oraz
we wschodniej Afryce.

Zrodto: Encyklopedia PWN
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Kierunek rozpadu Pangei
Zrédto: licencja: CC BY-SA 3.0, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org.
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kontynentalna)

trias
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owodniowce

kregowce przechodzace rozwoj zarodkowy w btonach ptodowych, w jajach ztozonych na
ladzie lub rozwijajacych sie¢ w organizmie matki; do owodniowcow naleza: gady, ptaki
i ssaki

Zrodto: Encyklopedia PWN
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Na podstawie zamieszczonej ponizej grafiki opisz, jaki wptyw na ewolucje miato powstanie
i rozpad Pangei.

Pangea

Zrédto: Fama Clamosa, licencja: CC BY-SA 4.0, dostepne w internecie: commons.wikimedia.org. Grafiki w panelach:
Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Wskaz okres w dziejach Ziemi, w ktérym istniat superkontynent - Pangea.

() karbon - perm
() kambr - sylur
() karbon - kreda

() kambr - karbon

Cwiczenie 2 ¢

Wskaz ere, w ktoérej superkontynent Pangea rozpadt sie na dwie czesci, tworzac Laurazje
i Gondwane.

paleozoiczna
mezozoiczna

kenozoiczna

o O O O

proterozoiczna



Cwiczenie 3 @

Dokoncz zdanie.

Teorie dryfu kontynentéw przedstawitw 1912 roku...

Harry Hess
Allan Cox

Alfred Wegener

o O O O

Antonio Snider-Pellegrini

Cwiczenie 4
Na mapach przedstawiono rozktad kontynentéw i oceanéw w réznych okresach

geologicznych od paleozoiku do ery kenozoicznej. Uporzadkuj mapy tak, aby przedstawiaty
uktad kontynentéw od okresu najstarszego do najmtodszego.

Laurazja

%,

0 e
Go,, i, by,
2
£

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 5

Dokoncz zdanie.

W hipotezie dryfu kontynentéw przyjeto, ze w przesztosci geologicznej...

wszystkie lady tworzyty jeden kontynent zwany Pangeg, ktory nastepnie ulegt
rozerwaniu.

O

O pomiedzy lagdami istniaty i istniejg specjalne podwodne pomosty taczace je
geologicznie.

O wszystkie lady ciaggle sie od siebie oddaty, a jezeli to nie byto mozliwe, to po prostu
dalej byty w bezruchu.

wszystkie lady dazyty do uzyskania ksztattu najbardziej optymalnego, zwanego
O Pangea.

Cwiczenie 6

Wskaz argumenty $wiadczace o istnieniu Pangei wedtug teorii Wegenera.




Cwiczenie 7
Rozwiaz krzyzéwke

1. Wszechocean, ktory otaczat Pangee.
2. Okres ery mezozoicznej, w ktérym Pangea rozpadta sie na dwie czesci.

3. Okres, w ktorym klimat sprzyjat sedymentacji szczatkéw roslin, co przyczynito sie do
wyksztatcenia poktadéw wegla.

4. Pangea rozpadta sie na Laurazjei ...
5. Drugi ocean, ktéry dzielit Pangee na Gondwane i Laurazje.

6. Okres, w ktorym zapoczatkowat sie rozpad Pangei.

Cwiczenie 8 @

Korzystajac z roznych zrédet i z wtasnej wiedzy, wyjasnij, jak przebiegaty fazy rozpadu Pangei.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Magdalena Filewicz

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Pangea - superkontynent peten kontrastow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

V. Dynamika procesow geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarzenia
w dziejach Ziemi, mineraty, geneza i wykorzystanie skal, procesy rzezbotworcze i ich
efekty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka geologiczna.

Uczen:

2) charakteryzuje najwazniejsze wydarzenia geologiczne i przyrodnicze w dziejach Ziemi
(faldowania, transgresje i regresje morskie, zlodowacenia, rozwo¢j Swiata organicznego i jego
wymieranie) oraz odtwarza je na podstawie analizy profilu geologicznego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje cyfrowe,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.
Cele operacyjne

Uczen:

» wskazuje dowody na istnienie Pangei,
» charakteryzuje klimat wystepujacy na superkontynecie,
e wyjasnia przebieg rozpadu Pangei.

Strategie nauczania: asocjacyjna, emocjonalna
Metody i techniki nauczania: blended learning

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego



Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, tablica interaktywna, rzutnik, mapy
geologiczne kontynentow, mapa Swiata, atlasy geograficzne

Materialy pomocnicze

Andel T.H. van, Historia ziemi i dryf kontynentow, thum. W. Studencki, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1991.

Duel L., Wedrujace kontynenty - fantazja czy rzeczywistosc¢?, thtum. W. Mizerski, Ksigzka
i Wiedza, Warszawa 1989.

PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca

« Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z wprowadzeniem do e-materialu. Na tym
etapie za pomocg tablicy interaktywnej/rzutnika mozna przedstawic¢ rozne
wizualizacje Pangei (nauczyciel moze wykorzystac grafiki znajdujace si¢
w e-materiale).

» Przedstawienie celow lekciji.

Faza realizacyjna

» Uczniowie zapoznajq si¢ z czeScig ,Przeczytaj” e-materialu. Wyjasniajg, czym byta
Pangea, kiedy istniala, jak powstata i kiedy si¢ rozpadta, nauczyciel prosi takze
przeanalizowanie map zawartych w e-materiale i omowienie przebiegu granic Pangei
w odniesieniu do wspotczesnych kontynentow. Zadaniem uczniow jest takze
scharakteryzowanie klimatu panujacego na tym superkontynencie. Nauczyciel czuwa
nad poprawnos$cig wypowiedzi uczniow, w razie potrzeby uzupeinia.

» Nastepnie nauczyciel wySwietla uczniom grafike interaktywng, na jej podstawie
uczniowie wykonuja polecenie zawarte w tej czeSci e-materiatu. Nauczyciel kontroluje
prace uczniow, wyjasnia ich watpliwosci.

» Uczniowie w grupach rozwiazujg ¢wiczenia z bloku ,Sprawdz sie”. Wskazani uczniowie
badz ochotnicy przedstawiaja swoje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca

e Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

» Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabsze strony pracy uczniéw,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

e Przypomnienie celow lekcii.

« Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajac uwage na nabyte umiejetnosci.

» Nauczyciel ocenia prace uczniow, biorac pod uwage ich mozliwosci i zaangazowanie.

Praca domowa



» Wykonanie wskazanych przez nauczyciela ¢wiczen zawartych w e-materiale.
» Korzystajgc z dostepnych zrodet informacii, sporzadz krotkg notatke dotyczgca innego
supekontynentu znanego z dziejow Ziemi.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Grafika interaktywna moze zosta¢ wykorzystana w ramach lekcji poswieconej teorii
Wegenera i Coxa (zakres podstawowy: V. 1).



