Sinus, cosinus i tangens kata ostrego - przyktady

Obliczanie wartosci funkcji trygonometrycznych. Zalezno$ci pomiedzy funkcjami
trygonometrycznymi katow w trojkacie prostokgtnym.



Sinus, cosinus i tangens kata ostrego - przyktady

W tym materiale znajdujg si¢ przyktady, ktore pokazuja w jaki sposob oblicza¢ wartosci
funkciji trygonometrycnych dla katow w trojkacie prostokgtnym. Zdobyta w nim wiedze
mozesz wykorzysta¢ w materiatach Obliczanie wartosci funkcji trygonometrycznych

w trojkacie prostokgtnym - zadania oraz Zalezno$ci pomiedzy funkcjami
trygonometrycznymi - zadania.

Funkcje trygonometryczne w tréjkacie prostokatnym
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Tabela doktadnych wartosci funkcji trygonometrycznych dla najczesciej spotykanych
katow:

o 30° 45° 60°
1 ~ ~
sin o — ﬁ ﬁ
2 2
cosa V3 V2 1
2 2 2
tga ? 1 V3

Przyktad 1
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Trojkat na rysunku jest prostokatny.
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Dla tego trojkgta zachodzg nastepujace zwiazki trygonometryczne:

. 8 15
sina = —,cosa = —,tga = —
17 17 15

oraz

1
sin(90° —a) = 1—57), cos(90° —a) = 18—7, tg(90° —a) = —.
Przyktad 2

W trojkacie prostokatnym jeden z katow ostrych ma miare a, przyprostokatna lezaca
naprzeciw tego kata ma dlugosc 5, a druga przyprostokatna ma dltugosc 4. Wtedy

t 5
o= —.
8 =7
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Z twierdzenia Pitagorasa obliczamy dlugos¢ przeciwprostokatnej c tego trojkata

¢? =42 52

Poniewaz c > 0, stad

Zatem
. 5 4
sino — , COSY = ———,
VA1 V4l
czyli
. 5v/41 4y/41
sina = ,cosqx = ———.
41 41
Przyktad 3
Obliczymy wartos¢ wyrazenia
2sin42°+3 cos48°

5cosd48° —4sin42°

Zauwazmy, ze



42°448°=90".

Wobec tego
cos48°= cos(90°—42°) = sin42°,
a zatem
2sin42° 43 cos 48" B 2sin42°4+-3sin42° B 5sin42° _
5cos48°—4sin42°  5sin42°—4sin42°  sin42°
Przyktad 4

Kat a jest ostryisina = % Znajdziemy wartosci cos a i tga.

Wystarczy w tym celu rozpatrzy¢ dowolny trojkat prostokatny, w ktorym stosunek
dtugosci jednej z przyprostokatnych do dtugosci przeciwprostokatnejjest rowny %
Najprostszym przyktadem jest trojkat o przeciwprostokatnej dtugosci 3 i jedne;j

z przyprostokatnych dlugosci 2. Kat a lezy wtedy naprzeciwko tej przyprostokatne;.
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Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, obliczamy dlugos¢ b drugiej przyprostokatne;j

22 1 p? = 32,

Poniewaz b > 0, stad

b= /5.

Zatem



NG 2
cosa = —,tga = —,
3 V5
czyli
2v/5
tga = ——.
Przyktad 5

Wykazemy, ze jezeli kat a jest ostry i cos e = %, toa > 60°.
Rozpatrzmy trojkat prostokatny ABC, w ktorym |AC| = 2i |AB| = 5. Wtedy
cos(<BAC) = £, co oznacza, ze miary kgtow |<BAC!| i o sa rowne.

B
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Wybierzmy na przyprostokatnej BC taki punkt D, ze |AD| = 4.
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Wowczas cos(<DAC) = £, czyli cos(<DAC) = +, wiec |[<DAC| = 60°. Poniewaz
|<DAC| < |<<BAC)|,t0 60° < a. Koniec dowodu.

Uwaga. Zestaw wzorow, przygotowany dla potrzeb egzaminu maturalnego z matematyki,
zawiera tablice warto$ci funkcji trygonometrycznych. Mozna z niej odczytac, ze

cos 68°~ 0,4040 i cos 69°~ 0, 3839. Wynika stad, ze kat ostry «, dla ktérego cos o = 0, 4,
jest katem z przedziatu (68°,69°).



