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Funkcje trygonometryczne stuzg do wyznaczania réznych wielkosci wystepujacych w zyciu
codziennym. W materiale omowimy, w jaki sposob wykorzysta¢ przyblizone wartosci funkcii
trygonometrycznych, ktore mozna odczytac¢ w tablicach wartosci funkcji
trygonometrycznych lub za pomocg kalkulatora. Bazujgc na cze¢sci teoretycznej materialu

i podanych przykladach, rozwiazemy ¢wiczenia interaktywne.

Twoje cele

e Odczytasz przyblizone wartosci funkciji trygonometrycznych z tablic
matematycznych lub przy uzyciu kalkulatora.

» Obliczysz rozne wielkosci z wykorzystaniem przyblizonych wartosci funkcji
trygonometrycznych.

o Wyznaczysz miary katow w trojkacie prostokgtnym.

o Wykorzystasz poznang wiedz¢ do rozwigzywania problemow matematycznych.



Przeczytaj

Przypomnijmy definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie
prostokatnym.

Narysujmy tréjkat prostokatny o przyprostokatnych dtugosci a i b, przeciwprostokatnej c
oraz katach ostrych a i S.

B

Wowczas:

Sinusem kata ostrego nazywamy stosunek dtugosci przyprostokatnejlezacejnaprzeciwko
tego kata do dtugosci przeciwprostokatnej, czyli

; —a i )
sina = < orazsin 8 = .

Cosinusem kata ostrego nazywamy stosunek dlugosci przyprostokatnejlezacej przy tym
kacie do dtugosci przeciwprostokatnej, czyli

"} —a
cosa =  orazcosf3 = .

Tangensem kata ostrego nazywamy stosunek diugosci przyprostokatnejlezace;j
naprzeciwko tego kata do dtugosci przyprostokatnejlezgcej przy tym kacie, czyli

tga = ¢ oraztgf = %
Dlakata a € (0,90°) zachodzg nastepujace zaleznosci:
sin(90° — ) = cos o,

cos(90° — a) = sina,
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tg(90° —a) = &5

Powyzsze zaleznoSci nazywamy wzorami redukcyjnymi. Do odczytywania przyblizonych
wartosci funkciji trygonometrycznych postuzymy sie tablicami wartosci funkciji
trygonometrycznych.

Przyktad 1
Sprawdzimy, czy warto$¢ wyrazenia % jest ujemna.

Rozwigzanie:

Jezeli wykorzystamy tablice warto$ci funkcji trygonometrycznych, to wartos¢ wyrazenia

jest rowna:
sin32°—cos44° __ 0,5299-0,7193 _ —0,1894
tgl2 —sm83° _ 0,2126—0,9925  —0,7799 0,243 > 0.

Zatem warto$¢ podanego wyrazenia nie jest ujemna.

Przyktad 2

. . L . » . . 2sina—3-cos(90"—a) .
Wiedzgc o tym, Ze sin a = 0, 682, obliczymy warto$¢ wyrazenia 5 _—— T2cos(90" —a) T SIRC

Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze

2-sin a—3-cos(90°
3-sin a+2-cos(90°

)

—Q . .gi —3.g1
— +sina = 2-sin a—3-sin «

3-sin a+2-sin o tsna =

_ —sina +sina = _% 4+ sina = —0,2 + 0,682 = 0, 482.

5-sin

W kolejnym przyktadzie skorzystamy z faktu, ze tangens kata nachylenia prostej do osi
odcietych w ukiadzie wspolrzednych jest rowny wspotczynnikowi kierunkowemu a ze
wzoru y = ax + b.

Przyktad 3

Podamy przybliZzone miary katow ostrych nachylenia prostych do osi X, gdy proste sa
okreslone rownaniami:

a)y:f’—ow—2,
b)y =3z + 1,

c)y:%x—Q.




Rozwigzanie:

3

3 3
107

5o czylia = 177

a) Poniewaz a = zatemtgo =

b) Poniewaz a = 3, zatem tga = 3, czylia ~ 72°.

c) Poniewaz a = %, zatem tg o = %, czylia ~ 36°.

Przyblizone wartoSci funkcji trygonometrycznych stuza rowniez do rozwigzywania
trojkatow prostokatnych, czyli znajdowania dtugosci wszystkich bokow i katow w trojkacie
prostokatnym.

Przyktad 4

Obliczymy dtugosci pozostatych bokéw oraz miary katow trojkata, ktorego
przyprostokatne maja dtugosci 3 i 5.

Rozwigzanie:

Narysujmy trojkgt prostokatny i wprowadzmy oznaczenia, jak na ponizszym rysunku.

B

Dtugos¢ przeciwprostokatnej obliczamy z twierdzenia Pitagorasa.

Zatem

32 + 5% = z2.

Wobec tego x = V34,

Do wyznaczenia miar katow wykorzystamy funkcje trygonometryczna tangens.

Mamy:

tgB =< =1,666...,czyli B = 59",



tga = % =0,6,czylia = 31".

Zauwazmy, ze mogliSmy wykorzysta¢ definicje funkciji sinus lub cosinus, poniewaz
wyznaczyliSmy dtugos$¢ przeciwprostokatnejw tym trojkacie.

Przyktad 5

Wyznaczymy przyblizong warto$¢ kata zawartego pomiedzy przekatng sze$cianu
a przekatna jego Sciany boczne;.

Rozwigzanie:

Narysujmy sze$cian i wprowadzmy oznaczenia, jak na ponizszym rysunku.

Dlugosc¢ przekatnej Sciany bocznej obliczamy, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa:
a® +a? = 22
Wobec tego = = av/2.

Zauwazmy, ze przekatna sze$cianu, przekatna $ciany bocznej oraz krawedz podstawy
tworza trojkat prostokatny, jak na ponizszym rysunku.



Zatem, korzystajac z definicji funkciji trygonometrycznej tangens dla kata o, mamy
zaleznosc:

a V2

av/2 2

tga = - =

Poniewaz % ~ 0,707, zatem o = 35°.

Stownik
funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym

funkcje wyrazajgce stosunki pomiedzy dlugosciami bokow trojkata prostokatnego
wzgledem miar jego katow wewnetrznych



Schemat interaktywny

Polecenie 1

Zapoznaj sie ze schematem interaktywnym, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie. Co

zauwazasz?

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DGxEJYRnn


https://zpe.gov.pl/a/DGxEJYRnn

Polecenie 2

Korzystajac ze wzordéw redukcyjnych oraz tablic wartosci funkcji trygonometrycznych, wstaw
w puste miejsca przyblizone wartosci funkcji trygonometrycznych dla podanych katow:

______________

______________

______________

______________

\ 0,225 ] 10,5543 ] 10,3420 ] | 1,4826 ] | 0,5446 ] | 0,8746 ] 0,891 ] | 0,2867]

Polecenie 3

W ponizszym schemacie przygotuj algorytm obliczajacy przyblizone wartosci funkcji
trygonometrycznych zadanego kata ostrego.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Jezelitga = 2, to:

O a€(30°,60°).

O ac(60°,90°)

O ac(0°,30%)



Cwiczenie 2

Zapoznaj sie z rysunkiem, a nastepnie na jego podstawie wykonaj ¢wiczenie.

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Przyblizona miara kata o wynosi 37°.

[ ] Suma tangenséw katéw ostrych w przyblizeniu do czesci dziesigtych wynosi 0, 5.

(] Wartosé¢ wyrazenia sin a + sin 3 wynosi 1, 4.

(] Przyblizona miara kata 8 wynosi 54°.

Cwiczenie 3
Potacz w pary wartos¢ funkcji trygonometrycznej z przyblizong wartoscia kata .

cosa = @ a~19°
sin = @ a~62°
cos(90° —a) = 5 a =~ 35°



Cwiczenie 4
Uporzadkuj wartos$ci wyrazen w kolejno$ci malejace;j:

sin 20° +cos48°

VN

tg20° v
sin79° —cos11° =
cos 18°+tg 40° -
sin20° v
3sin 28° =

Cwiczenie 5
Korzystajac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych, wstaw w odpowiednie miejsca
przyblizone wartosci:

\ 1,8807 ] \ 0, 2588 ] \ 0, 2079 ] \ 0, 2419 ] \ 0,1908 ]

Cwiczenie 6

Wiedzac o tym, Ze tangens kata nachylenia prostej do osi X uktadu wspétrzednych jest
rowny wspotczynnikowi kierunkowemu prostej, wpisz przyblizone wartosci katéw nachylenia
podanych prostych do osi odcietych.

Jezeli prosta jest okreslona réwnaniem y = 0, 6x + 1, to kat nachylenia tej prostej do osi

odcietych wynosi stopni.

Jezeli prosta jest okreslona rownaniem y = %az — 3, to kat nachylenia tej prostej do osi

odcietych wynosi stopni.

Jezeli prosta jest okreslona réwnaniem y = 2x + 3, to kat nachylenia tej prostej do osi

odcietych wynosi stopnie.




Cwiczenie 7 @

W trojkacie prostokatnym ABC' dtugos$é boku AC wynosi 8, a miara kata ABC wynosi 58 °.
Wyznacz dtugosci bokéw i miary pozostatych katéw tego trojkata.

Cwiczenie 8 @

Wyznacz przyblizong wartos¢ kata pomiedzy przekatng szescianu a ptaszczyzna jego
podstawy.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Przyblizone wartoSci funkcji trygonometrycznych katow ostrych
Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

VII. Trygonometria. Zakres podstawowy. Uczen:

2) znajduje przyblizone wartosci funkcji trygonometrycznych, korzystajac z tablic lub kalkulatora;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

e odczytuje przyblizone wartosci funkcji trygonometrycznych z tablic matematycznych
lub przy uzyciu kalkulatora;

 oblicza rozne wielkoSci z wykorzystaniem przyblizonych wartosci funkciji
trygonometrycznych;

e wyznacza miary katow w trojkacie prostokatnym;

» wykorzystuje poznang wiedz¢ do rozwigzywania problemoéw matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
o metoda krokodyla;
 liga zadaniowa.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e komputery z dostepem do Internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel okresla temat lekciji: ,,Przyblizone warto$ci funkciji trygonometrycznych
katow ostrych” oraz cele, wybrana osoba formutuje kryteria sukcesu.

2. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja poznane pojecia zwigzane z tematem
lekcii.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami w sekcji ,Przeczytaj”. Analizuja przedstawione przyktady i notujg
pytania. Nastepnie prezentujg pytania na forum klasy. Odpowiadaja na nie uczniowie
z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ indywidualnie z trescia sekcji ,Schemat interaktywny”.
Zapisuja ewentualne pytania dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje
dyskusja, w trakcie ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy z materiatu.

3. Uczniowie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne z sekcji ,Sprawdz sie”
Wryniki pracy omawiane s3 na forum klasy i komentowane przez nauczyciela.

4. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonuja w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja zadania na forum klasy.

5. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia 6, 7i 8 z sekcji ,Sprawdz si¢” metoda
krokodyla. Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,czeka nieruchomo na brzegu rzeki”

i ;ozywia sie” tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie¢ do wyswietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekciji
~Wprowadzenie”



Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekciji (,Przyblizone wartosci funkcji trygonometrycznych
katow ostrych”).

Materialy pomocnicze:
» Sinus, cosinus i tangens kata ostrego
Wskazowki metodyczne:

« Materiat w sekcji ,Schemat interaktywny” mozna potraktowac jako zadanie domowe
dotyczace analizy problemu w zakresie wykorzystania przyblizonych wartosci funkcji
trygonometrycznych katow ostrych.


https://epodreczniki.pl/a/sinus-cosinus-i-tangens-kata-ostrego/DtTIRqwDI

