Czy odczyn wszystkich soli jest obojetny?
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Roztwory ktorych soli majg odczyn obojetny?
Zrodto: Alvy16, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Rozpuszczalne w wodzie sole nie tylko ulegajg procesowi dysocjacji elektrolitycznej,
ale rowniez hydrolizie. Jest to reakcja odwracalna, ktora zachodzi miedzy powstalym
z dysocjaciji soli kationem i /lub anionem a czasteczkami wody. Hydrolizie kationowe;j,
anionowej badz kationowo-anionowej ulegaja wszystkie sole z wyjatkiem soli
mocnych kwasoéw i mocnych zasad, np. K2SO4 i NaCl. W dalszej cze$ci materiatu
przeanalizujemy odczyny wodnych roztworow soli, aby potwierdzi¢, w przypadku
ktorych soli odczyn roztworu jest obojetny.

Twoje cele

e Wyjasnisz pojecie hydrolizy soli.

e Wyjasnisz, z czego wynika roznica w odczynie wodnych roztworéw roznych
soli.

e Przeanalizujesz przebieg reakcji hydrolizy jonéw pochodzacych z dysocjacji
roznych soli.

e Przewidzisz teoretycznie odczyn soli.






Przeczytaj

Wodne roztwory kwaséw maja odczyn kwasowy, a wodne
roztwory zasad - zasadowy. A jaki odczyn majg wodne
roztwory soli?

| Polecenie 1

Przeanalizuj ponizszy schemat hydrolizy wodnych roztworow roznych soli
i odpowiedz na powyzsze pytanie.
NH,Cl — NH; + CI°

o odczynie decyduje proces dysocjacji jonowej
oraz proces hydrolizy

wodne roztwory soli mocnych kwaséw
i stabych zasad majg odczyn kwasowy >

v

zachodzi hydroliza kationowa, Np. ) NH;+H,0 == NH, + H,0

hydrolizie ulega kation, powstajg m.in. jony H,0*

CH,COONa == CH,CO0+ Na*
o odczynie decyduje proces dysocjacji jonowej
oraz proces hydrolizy

wodne roztwory soli mocnych zasad -
i stabych kwas6éw majg odczyn zasadowy

4

zachodzi hydroliza anionowa, np. — CH,COO" + H,0 = CH,COOH + OH

hydrolizie ulega anion; powstajg m. in. jony OH"

CHSCOONH‘, .—_'CHSCOO'+ NH,*
o odczynie decyduje proces dysocjacji jonowej
oraz proces hydrolizy

wodne roztwory soli stabych kwaséw i stabych >
zasad majg w przyblizeniu odczyn obojetny

aby doktadnie okresli¢ odczyn, nalezy poréwnaé wartosci statych dysocjacii
stabego kwasu i stabej zasady (rzeczywisty odczyn bedzie np. stabo kwasowy lub stabo zasadowy)

zachodzi hydroliza —_— CH,COO" + H,0 = CH,COOH + OH"
kationowo-anionowa, np. NH; +H,0 =NH, + H30*
hydrolizie ulega kation i anion

Hydroliza w wodnych roztworach soli
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Hydroliza

NH,Cl — NH,* 4+ Cl1™ CH3COONa — CH3COO™ + Na*




Hydroliza
NH,;" + H,O 2 NH;3 + H30+ CH3;COO™ + H,O 2 CH3COOH + OH™

hydroliza kationowa - ) _ o )
o _ hydroliza anionowa - hydrolizie ulega anion
hydrolizie ulega kation

kwasowy odczyn roztworu zasadowy odczyn roztworu
sole pochodzgce od mocnych sole pochodzgce od mocnych zasad
kwasow i stabych zasad i stabych kwasow

Tabela 1. Hydroliza - podsumowanie

Zrodio: M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Chemia Repetytorium, Warszawa 2010.

Ciekawostka

Aby doktadnie okresli¢ odczyn, nalezy poréwnac¢ wartosci statych dysocjacji

slabego kwasu i stabej zasady, np. w przypadku metanianu (mréwczanu) amonu

odczyn jego roztworu wodnego jest bardzo stabo kwasowy (pH < 7), poniewaz:

K zasady < K kwasu

KNH3'H20 = 1,8 : 10_5, a KHCOOH = 1,76 : 10_4

Stownik

dysocjacja elektrolityczna

samorzutny proces rozpadu elektrolitow (kwasow, zasad, soli) w roztworach na

dodatnio i ujemnie naladowane jony

hydroliza

(gr. hydor ,woda”, lysis ,roztozenie”) rozklad substancji pod wptywem wody,
reakcja podwojnej wymiany, ktora zachodzi miedzy wodg a substancjg w niej

rozpuszczong oraz prowadzi do powstania czgsteczek nowych zwigzkow

chemicznych


javascript:void(0);

Przykiad reakc;j:
e Cu’" +4H,0 — Cu(OH), +2H30*
° NO2_ + HQO — HNO2 + OH™

odczyn

cecha roztworu elektrolitu zalezna od wzajemnego stosunku stezen jonéw Hz O™
iOH™

stata dysocjacji

stata stosunku iloczynu stezen jonow powstajacych podczas dysocjacji
elektrolitycznej do stezenia form niezdysocjowanych, pozostajacych

w rOwnowadze chemicznej z jonami; stata w danej temperaturze opisuje

dysocjacje elektrolitow stabych

Bibliografia

M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom

podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.
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Laboratorium 1
Przeprowadz eksperyment w laboratorium chemicznym. Zapisz problem badawczy
i zweryfikuj wtasng hipoteze. W formularzu zanotuj swoje obserwacje i wyniki,

a nastepnie sformutuj wnioski.

Instrukcja

1. Wybierz roztwor do badania i przenie$ go na blat stotu laboratoryjnego.

2. Wybierz stezenie roztworu.

3. Odmierz cylindrem miarowym 50 cm?® wybranego roztworu i przenie$ go do
zlewki.

4. Nastepnie przy uzyciu pH-metru sprawdz pH roztworu.

Pamietaj! Przed i po dokonaniu pomiaru przemyj elektrode woda.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D8kvUmNgd

Wirtualne laboratorium pt. ,Czy odczyn wszystkich soli jest obojetny?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza eksperymentu: Badanie odczynu soli.



https://zpe.gov.pl/a/D8kvUmNgd

Problem badawczy:

Hipoteza:

Sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne:

Instrukcja wykonania:

Whioski:

Cwiczenie 1

Wskaz sole, ktérych odczyn jest obojetny i bliski obojetnego.

O NaCl, K2SO4, CH3000NH4

O NaHSO4, NH4F, KgCOg

() NaCl, NaF, NaCN



Cwiczenie 2

Jak na warto$¢ pH wptywa zmiana objetosci i zmiana stezenia wodnych roztworéw soli?

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Wskaz zdania prawdziwe.

Sole stabych kwaséw i mocnych zasad posiadajg odczyn kwasowy.

Sole mocnych kwaséw i mocnych zasad posiadajg odczyn obojetny.

Sole mocnych kwasoéw i stabych zasad posiadajg odczyn kwasowy.

Sole stabych kwaséw i stabych zasad posiadajg odczyn zasadowy.

o o o o o

Odczyn wszystkich soli jest obojetny.

Cwiczenie 2

Wskaz prawidtowe stwierdzenie/a.

Wodny roztwor CH3 COONH, o stezeniu 1
obojetny.

gln‘;’};, ma w przyblizeniu odczyn

(] Wodny roztwér CHs COONa o stezeniu 1

gln‘g ma odczyn zasadowy.

(]  Wodny roztwér NH, Cl o stezeniu 1 mn‘zl, ma odczyn kwasowy.

d

(] Wodny roztwér NaCl o stezeniu 1 %},— ma odczyn zasadowy.




Cwiczenie 3 Q@

Wyjasnij pojecie hydrolizy soli.

Odpowiedz:

Cwiczenie 4 O

W probéwkach znajduja sie roztwory wodne ponizszych soli o stezeniu molowym 1 ?—$:
« probowka nr 1 - NaCl;

« probéwka nr 2 - NayCOg;

« probowka nr 3 - AlCls.
Potacz w pary numery probéwek z ich odpowiednimi opisami.

Fenoloftaleina zabarwi sie na

) probowka nr 1
malinowo.

Ma miejsce hydroliza kationowa. probéwka nr 2

Roztwér wodny soli ma na pewno

i béwka nr 3
odczyn obojetny. probowka nr



Cwiczenie 5

®

Zaktadajac, ze przygotowano wodne roztwory nastepujacych soli, kazdy o stezeniu 0,5

mol

T odpowiedz na ponizsze pytania.

KC| _l FeCl, _l chog—l NaZS—l

— =

H,0 H,O H,0 H,0

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1. W ktorej probéwce roztwér bedzie miat pH < 77

H,O

2. W przypadku ktérych roztworéw po dodaniu fenoloftaleiny zabarwig sie one na

malinowo?

3. W ktorych roztworach papierek wskaznikowy nie zmieni zabarwienia?

Odpowiedzi uzasadnij, piszac odpowiednie rownania reakcji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6

Przeprowadzono doswiadczenie opisane ponizszym rysunkiem. Jakie zmiany
zaobserwowano w probéwkach, jesli wszystkie substancje zmieszano w stosunku
molowym 1:2? Zapisz obserwacje i wnioski wraz z réwnaniami reakcji w formie

czasteczkowej, jonowej oraz jonowej skrocone;.

NaOH + HNO, +
fenoloftaleina oranz metylowy

Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:

Whioski:

Réwnania reakcji:



Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 7 @
Przeprowadzono zobojetnianie kwasu siarkowego(VI) za pomocg zasady potasowe;j.

Jakie byto stezenie kwasu, jeéli do zobojetnienia 10 cm? tego kwasu zuzyto 5 cm?

roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu molowym 4 ?xﬁé ?

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @
Uzupetnij tabele.

Zbadano doswiadczalnie odczyn wodnych roztworéw czterech soli. Zapisz w ponizszej
tabeli, jakie wyniki otrzymano.

sol rodzaj hydrolizy odczyn roztworu

NH, Cl

Na2 COg

K>S

A1(NO3),




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Czy odczyn wszystkich soli jest obojetny?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcgce, technikum, zakres podstawowy

i rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

4) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztworoéw kwasow,
zasadowego odczynu wodnych roztworow niektorych wodorotlenkow (zasad)
i amoniaku oraz odczynu niektorych wodnych roztworéow soli; pisze odpowiednie

rOwnania reakcji.

Zakres rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztworow kwasow,
zasadowego odczynu wodnych roztwordéw niektorych wodorotlenkow (zasad)
i amoniaku oraz odczynu niektorych wodnych roztworow soli zgodnie z teorig

Brgnsteda-Lowry'ego; pisze odpowiednie rOwnania reakcji.



Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji.

Cele operacyjne

Uczen:

e wyjasnia pojecie hydrolizy soli;

wyjasnia, na czym polega réznica w odczynie wodnych roztworow soli;

e pisze rownania reakcji hydrolizy soli;

potrafi przewidzie¢ teoretycznie odczyn soli.

Strategie nauczania:

e strategia asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja panelowa;

analiza materiatu zrodlowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;

dyskusija;

technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;



e praca w parach;
e praca w grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajac
tematem. Przykladowe pytania: czy wiecie, ktore roztwory soli maja odczyn
obojetny? Czy znacie pojecie hydrolizy soli? Czy hydrolizie kwasowej lub

zasadowej ulegaja wszystkie sole?

2. Wskazanie przez nauczyciela tematu: ,Czy odczyn wszystkich soli jest obojetny?”

i celow zajec, przejscie do wspolnego ustalenia kryteriow sukcesu.

3. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajaca. Burza mozgow uczniow wokot

tematu zajec.
Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialnej schemat hydrolizy wodnych
roztworow roznych soli zawarty w e-materiale w sekcji ,przeczytaj”. Na forum
klasy jest analiza tego schematu. Podczas interpretacji uczniowie wyciggaja

wnioski dotyczace odczynu wodnych roztworow soli, zapisuja je w zeszytach.

2. Cwiczenia uczniowskie. Nauczyciel podaje przyktady roznych soli. Uczniowie

podchodzg do tablicy, zapisujg wzor soli, rownanie hydrolizy, okreslajg jaki to



rodzaj hydrolizy i podaja odczyn danej soli. Pozostali uczniowie weryfikujg

poprawnos$¢ merytoryczng zapisow i interpretacji kolegi.

3. Wirtualne laboratorium - praca w parach. Uczniowie zapoznajg si¢ z medium
bazowym i wykonuja ¢wiczenia bez zaglagdania do podpowiedzi. Nauczyciel
monitoruje przebieg pracy uczniow. Po zakonczeniu pracy chetni lub wskazani

uczniowie prezentujg efekty.

4. Uczniowie samodzielnie wykonuja pierwsze cztery ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz

sie”. Wyniki pracy omawiane sg na forum i komentowane przez nauczyciela.

5. Uczniowie dobierajg sie w pary i wykonuja ¢wiczenia nr 5-8. Nastepnie konsultuja

swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac¢ zdania do uzupetnienia,

ktore uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:

o Przypomniatem/fam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie tatwe...
o Czego si¢ nauczyltem /tam...

o Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Dokonczenie zadan z zestawu ¢wiczen interaktywnych - dla uczniow, ktorzy nie

zdazyli wykonac na lekcji.

Materialy pomocnicze:

e Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach): czy wiecie, ktore roztwory soli majg odczyn obojetny? Czy znacie
pojecie hydrolizy soli? Czy hydrolizie kwasowej lub zasadowej ulegaja wszystkie
sole?

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:



e Wirtualne laboratorium uczniowie mogg wykorzystac¢ przygotowujac si¢ do

sprawdzianu.



