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Kurs logiki: lekcja 47. Rachunek zdan. Czesc 4:

Dysjunkcja i rownowaznos¢

A
Zrédto: Pixabay, licencja: CC 0 1.0.

W 44. lekciji logiki ,Rachunek zdan. Czes¢ 1: Wprowadzenie, nazwa, zdanie i funktor”
wspomnieliSmy o marzeniu Leibniza dotyczacym powstania sztucznego logicznego jezyka,
za pomocy ktorego mozna by precyzyjne uja¢ wszystkie istniejace problemy, dokonujac przy
okazji wielu wartoSciowych odkry¢. Czy wiesz, ze ziszczenie tego marzenia jest mozliwe
dzieki niekonwencjonalnemu zastosowaniu jednego z funktoréw prawdziwosciowych?

W dzisiejszej lekcji poznasz dwa kolejne funktory prawdziwosciowe, w tym wiasnie ten,
ktory mozna wykorzysta¢ w sposob pomocny marzeniu Leibniza.

Twoje cele

» Poznasz dwa kolejne funktory prawdziwosciowe: dysjunkcje i rownowazno$c.

e Zrozumiesz roznice miedzy tymi funktorami a czterema funktorami poznanymi na
poprzednich lekcjach.

e Pocwiczysz stosowanie dwoch nowych funktoréow.

e Pocwiczysz stosowanie rachunku zdan przy uzyciu wszystkich szeSciu poznanych
juz funktorow.

» Pofilozofujesz z Rudolfem Carnapem na temat zastosowania funktora rownowaznosci

do redukcjonizmu logicznego i wszelkich innych postaci redukcjonizmu.
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Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z tresScig animacji, a nastepnie wtasnymi stowami wyjasnij, co jest istotg
rownowaznosci.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dm9oc2NPL
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe lekcji pod tytulem Rownowaznosc.

Matryca funktora rownowaznosci:

|% q pP<q

1 1 1

1 0 0

0 1 0

0 0 1
Polecenie 2

Utéz wiasny przyktad réwnowaznosci, analogiczny do przyktadu znajdujacego sie w animacji.



https://zpe.gov.pl/a/Dm9oc2NPL

Przeczytaj

Dysjunkcja

W lekciji 45 wykazywalismy, ile jest mozliwych funktoréw prawdziwosciowych od jednego
lub od dwoch argumentow zdaniowych. Dla czesci z nich podaliSmy nawet zestawienie
stosunku miedzy prawdziwosciag zdan podrzednych a prawdziwoscia zdania ztozonego za
pomoca funktora prawdziwosciowego. Rozwaz teraz nastepujgcg matryce funktora

prawdziwosciowego:
P q ?
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 1

Zanim przejdziesz do dalszej czesci tekstu, zastanow sie nad zastosowaniem matrycy
o takim ksztalcie. Zdanie zbudowane za jej pomocg jest prawdziwe zawsze wtedy, gdy
zdania podrzedne, z ktorych jest ztozone, nie s3 jednoczes$nie prawdziwe.

To jest matryca dla wyrazenia, ktoremu w jezyku potocznym najblizsze jest sformutowanie
badz, ale uzyte w specyficznym znaczeniu. Chcac wyrazic si¢ $cislej, powinnismy
powiedziec¢: badz..., badz..., albo Zadne z...; stosuje sie tez wyrazenia zachodzi co najwyzej
jedno z dwojgalub nieprawda, ze zarazem to i to. W rachunku zdan funktor zapisuje si¢ za
pomocg symbolu /, matryca za$, w peilnej tym razem postaci, prezentuje si¢ nastepujaco:

P q P/q

1 1 0

1 0 1

0 1 1

0 0 1
Matryca dysjunkcji

W niektorych opracowaniach i stownikach dysjunkcje mylnie identyfikuje sie

z alternatywna rozigczng. Niezbedna jest wiec ostroznos¢ w uzywaniu tego terminu.
Niektorzy logicy uzywaja innych okreslen jezyka potocznego na okreslenie tego funktora,
na przykitad: moze..., a moze... albo co najwyzej..., badz.... Najwazniejsze jest, zeby pamietac,
ze jest to funktor, ktory daje prawdziwos¢ we wszystkich przypadkach poza jednym,
mianowicie prawdziwosci obu jego argumentow zdaniowych.

Zastosowanie rownowaznosci i dysjunkcji w filozofii
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Zarowno dysjunkcija, jak i rownowaznosc¢ ucielesniajg bardzo wazne prawidtowosci logiczne
w Swiecie. Dysjunkcja pozwala wskaza¢ na prawidlowo$¢ w postaci niezachodzenia
zwigzku miedzy dwoma faktami czy zjawiskami zachodzgcymi w swiecie. Cokolwiek by sie
dziato, pewne dwa fakty nie mogg wspotwystepowac - do nazwania tej prawidlowosci
stosujemy dysjunkcje. Z kolei rownowazno$c¢ stosujemy wtedy, gdy chcemy wskazac na
konieczne wspotwystepowanie pewnych dwoch faktow. Jesli zachodzi jeden, to zawsze
musi jednoczesnie zachodzi¢ drugi, i odwrotnie. Jednak w filozofii i nauce rownowaznos¢
ma jeszcze inne, bardzo wazne i zarazem szerokie zastosowanie. Przyjmuje ono postac,
ktorg przyjeto sie okresla¢ mianem redukcjonizmu. Przyjrzyjmy sie pod tym wzgledem
fragmentowi tekstu przedstawiciela tzw. Kota Wiedenskiego, Rudolfa Carnapa
(wytluszczenie zastosowania rownowaznos$ci pochodzi od nas):

( ( Rudolf Carnap
Logiczna skiadnia jezyka
Tak jak nie ma filozofii przyrody poza filozofig nauk przyrodniczych,
tak tez nie ma filozofii Swiata organicznego poza filozofig biologii; nie
ma filozofii myslenia, filozofii historii ani filozofii spoteczenstwa,
istnieje tylko filozofia psychologii, filozofia nauk historycznych
i spotecznych. A filozofia jakiejs nauki jest zawsze syntaktyczng analizg
jezyka tej nauki. Podstawowe zagadnienia analizy jezyka jakiejs gatezi
nauki to zagadnienia dotyczgce charakteru terminow i zdan tego
jezyka, a przede wszystkim regut transformaciji lub przektadu, ktore
wigzg ten jezyk z jezykami innych galezi, a wiec z innymi czeSciami
sktadowymi jezyka catej nauki. Sposrod wszystkich tych podjezykow
najdonioslejsze znaczenie ma jezyk fizykalny, jezyk, ktorym
postugujemy sie, moéwigc o rzeczach fizycznych czy to w zyciu
codziennym, czy na terenie fizyki. W wyniku dyskusji, jakie
prowadziliSmy w naszym Kole Wiedenskim, doszliSmy do
przekonania, ze jezyk ten jest jezykiem uniwersalnym, w ktorym
mozna wyrazi¢ wszystko, co wyrazamy za pomocg innych jezykow
naukowych. Innymi stowy, kazde zdanie jezyka jakiejkolwiek innej
galezi nauki jest treSciowo rownowazne jakiemus zdaniu jezyka
fizykalnego, a wiec daje si¢ przelozy¢ na jezyk fizykalny, zachowujgc
niezmieniong treS¢. Neurath, ktory szczegolnie przyczynit sie do
ugruntowania tej tezy, zaproponowat nazwac jg tezg fizykalizmu.
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Rozwazmy dla przyktadu nastepujace zdanie psychologiczne: ,,O
godz. 10 pan A byl rozgniewany”. Tresciowo rOwnowazne zdanie
jezyka fizykalnego brzmi: ,,O godz. 10 pan A znajdowat si¢ w pewnym
stanie fizycznym, ktory charakteryzowat sie przyspieszonym
oddechem i pulsem, napieciem pewnych miesni, sktonnoscig do
gwaltownych reakcji itd”. Oznaczmy wlasnos¢ bycia rozgniewanym za
pomocg symbolu , Q1" opisany wyzej stan cielesny - za pomocg
symbolu ,Q2" a godzine 10 za pomoca symbolu ,t1". Oba rozwazane
zdania mozemy wowczas zapisa¢ symbolicznie w sposOb nastepujacy:
(zdanie psychologiczne) Q1 (A,t1) (S1)

(zdanie fizykalne) Q2 (A,t1) (S2).

Otoz istnieje prawo naukowe, tj. zdanie uniwersalne nalezgce do zdan
obowigzujacych systemu jezykowego nauki, ktore glosi, ze ilekro¢
ktos jest rozgniewany, jego ciato znajduje si¢ w opisanym wyzej stanie
fizycznym. Symbolicznie wyrazilibySmy to nastepujgco:

() () [QUx.t) wiw Q2(x,0)]

(znak rownowaznosci ,wtw” wyraza obustronng implikacje).

Zrédto: Rudolf Carnap, Logiczna sktadnia jezyka, thum. Barbara Stanosz, Warszawa 1995.

Rudolf Carnap (1891-1970) - niemiecki filozof i logik, jeden z wazniejszych przedstawicieli Kota Wiedenskiego.
Stat na stanowisku okreslanym mianem fizykalizmu. Czy zgadzasz sie z tym, Zze fizyka dostarcza zbioru
fundamentalnych twierdzen, z ktérych mozna logicznie wywies¢ wszystkie inne prawdziwe stwierdzenia
Zr6dto: Simona Trajkoska, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.



Istotg redukcjonizmu w filozofii i nauce jest sprowadzenie pewnejkategorii zdan do innej
kategorii zdan. Leibniz wierzyt, ze wszelkie zdania jezyka naturalnego mozna sprowadzi¢
do sztucznego, formalnego jezyka logiki, co znaczy, ze kazde odpowiednio ujete zdanie
jezyka naturalnego stanowi logiczng rownowaznos¢ odpowiedniego zdania logiki formalne;.
Rudolf Carnap stal na stanowisku, zgodnie z ktorym najbardziej podstawowym jezykiem jest
jezyk fizyki, co znaczy, ze kazde zdanie wyrazane w kategoriach innych nauk mozna
sprowadzi¢ do jezyka fizyki. Poglad taki nosi nazwe fizykalizmu. Historia filozofii obfituje we
wszelkiego rodzaju proby redukcjonizmu. Zygmunt Freud, by podac tylko jeden przykiad,

sprowadzal wszystkie zdania nauki i filozofii do stwierdzen dotyczacych zjawisk
nieswiadomych lub pod$wiadomych.

Stownik
fizykalizm

stanowisko gloszace, ze twierdzenia fizyki stanowig fundament wszelkiej wiedzy,
w zwigzku z czym, zeby uprawomocnic¢ jakiekolwiek twierdzenie, nalezy je ujac¢
w kategoriach rownowaznego logicznie stwierdzenia fizyki

Koto Wiedenskie

grupa filozofow dziatajgca gtownie w latach dwudziestych XX w., powstata pierwotnie
wokot Moritza Schlicka, piastujagcego w tym okresie stanowisko profesora Katedry
Filozofii i Historii Nauk Indukcyjnych; filozofowie tej grupy stali na stanowisku
okreslanym mianem pozytywizmu logicznego, zaktadajgcego, ze wszystkie nauki mozna
sprawdzi¢ do weryfikowalnych empirycznie i spojnych logicznie stwierdzen nauk
Scistych, przede wszystkim fizyki

funktor prawdziwosciowy

wyrazenie, za pomocg ktorego tagczymy proste zdania w bardziej rozbudowane catosci,
ale w taki sposob, ze majac dane wartosci logiczne taczonych zdan, potrafimy bardzo
jednoznacznie okresli¢ wartosc¢ logiczng tego potgczenia

matryca funktora prawdziwosciowego




tabela ukazujaca prawidlowosci logiczne bedace konsekwencjg zastosowania danego
funktora prawdziwosciowego



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)

Dopasuj wyrazenia uzywane w zdaniach z odpowiednim typem zdan.

dysjunkcja
wtedy i tylko wtedy, gdy... ’
nieprawda, ze zarazem to i to... ’
, - bads... badz..., badz zaden z nich |
rownowaznosc
zawsze wtedy, gdy... ’
zachodzi co najwyzej jedno
z dwojga...
Cwiczenie 2 ¢

Zaznacz zdanie, ktére ma postaé¢ rownowaznosci.

() Albo Karol, albo Karolina jest przygotowana do sprawdzianu z fizyki.

O Karolina jest przygotowana do sprawdzianu z fizyki zawsze i tylko wtedy, kiedy
rowniez Karol jest do niego przygotowany.

() Ani Karolina, ani Karol nie s3 przygotowani do sprawdzianu z fizyki.

O Jesli Karolina jest przygotowana do sprawdzianu z fizyki, to Karol tez jest do niego
przygotowany.




Cwiczenie 3 @

Zaznacz stwierdzenie lub stwierdzenia, ktére stanowiag posta¢ réwnowaznosci zastosowanej
do realizacji jakiejs wersji redukcjonizmu.

0 Kazda wypowiedz jezyka naturalnego mozna wyrazi¢ za pomocg sztucznego jezyka
logiki.

0 Kazdy wytwor ludzkiej kultury jest wyrazem swiadomosci uksztattowanej przez
stosunki spoteczne.

(] Kazde ludzkie dazenie jest wyrazem woli mocy.

(] Kazde ludzkie dziatanie jest wyrazem popedu seksualnego lub instynktu $mierci.

Cwiczenie 4 @]

Korzystajac z formalnego zapisu rachunku zdan, utéz zdanie, ktére spetnia nastepujace
warunki:

a) zawiera jeden znak rownowaznosci;

b) zawiera jeden znak dysjunkcji;

c) zawiera dwie zmienne zdaniowe p i q, z ktérych pierwsza ma wartosc¢ 1, a druga wartos¢ 0O;
d) zdanie jest nieprawdziwe;

e) mozesz, ale nie musisz stosowac takze inne znaki.




Cwiczenie 5 @

Wez przyktadowa poprawng odpowiedz z poprzedniego zadania i zmien potozenie znaku
negacji w taki sposéb, zeby cate zdanie stato sie zdaniem prawdziwym.

Cwiczenie 6

Podaj wartosci logiczne zmiennych zdaniowych, przy ktérych ponizsze zdanie bytoby zdaniem
prawdziwym.

(pAQg ¢ (p/~q)

Cwiczenie 7

Przyjmijmy, ze:

p-1
qg-1
r-0

Dokoncz ponizsze zdanie w taki sposob, zeby - przy powyzszych zatozeniach - stanowito
zdanie prawdziwe.

[pLa)/(~gLln]e




Cwiczenie 8 O

Oblicz wartos¢ logiczng ponizszego zdania: Zatozenia:
p-1
qg-0

lpbva)/(pA~q) © (~p~q)

Cwiczenie 9 @

Zapoznaj sie uwaznie z fragmentem tekstu Rudolfa Carnapa zamieszczonym w sekcji
,Przeczytaj”. Napisz krotki dialog, w ktérym przedstawiasz argumenty przeciw twierdzeniu
fizykalizmu. Postaraj sie, zeby twoje argumenty byty mozliwie mocne logicznie.




Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Mazur

Przedmiot: Filozofia

Temat: Kurs logiki: lekcja 47. Rachunek zdan. Czes§¢ 4: Dysjunkcja i rOownowazno$¢
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

l. Kultura logiczna.

1. Podstawowe kategorie logiczne jezyka: nazwy i zdania. Uczen:

1) wskazuje w odpowiednich tekstach nazwy i zdania w sensie logicznym;

6. Uzasadnianie posrednie: wnioskowanie (rozumowanie) niezawodne (oparte na wynikaniu
logicznym lub definicyjnym) i zawodne, wybrane schematy (reguty) wnioskowan, klasyfikacja
rozumowan (dowodzenie, wyjasnianie, potwierdzanie, obalanie). Uczen:

3) odtwarza schemat, na ktorym opiera sie okreslone wnioskowanie;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig¢;
» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.

Cele operacyjne. Uczen:

» rozpoznaje dwa kolejne funktory prawdziwosciowe: dysjunkcje i rownowaznosc;

» wyjasnia roznice miedzy tymi funktorami a czterema funktorami poznanymi na
poprzednich lekcjach;

 stosuje dwa nowe funktory;

« filozofuje z Rudolfem Carnapem na temat zastosowania funktora rownowaznosci do
redukcjonizmu logicznego i wszelkich innych postaci redukcjonizmu.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



e Cwiczen przedmiotowych;
e zuzyciem komputera;
» dyskusja.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glosnikami, stuchawkami i dostgpem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o przygotowanie przyktadu dwoch zdan, ktore majg inne
znaczenie (stwierdzajg co innego), a ktore jednoczesnie zawsze sg albo jednoczes$nie
prawdziwe, albo jednoczes$nie fatszywe.

Faza wprowadzajaca:

1. Podanie tematu i celow lekcii.
2. Nauczyciel prosi wybranych uczniow o zaprezentowanie przygotowanych zdan.
Wystuchawszy przyktadow, naprowadza uczniow na istote funktora rownowaznosci.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznaja si¢ z treScig e-materialu. Nauczyciel komentuje najwazniejsze
punkty, upewniajgc si¢, czy uczniowie dobrze je rozumieja.

2. Uczniowie kontynuuja gre z poprzedniejlekcii, ale z dodaniem dwu nowych funktorow
prawdziwosciowych. Przypomnienie zasad gry:
Nauczyciel dobiera uczniow w trzyosobowe grupy. Kazda grupa ma za zadanie
przygotowac dziesie¢ kartonikow z napisami w jezyku rachunku zdan wedle
nastepujacych regut:

» kazdy napis posiada jedna lub dwie zmienne zdaniowe;
e mozna uzywac trzech zmiennych zdaniowych: p, qir;
e kazdy napis posiada od zera do dwoch funktoréw prawdziwosciowych;



» kazdy napis stanowi spojne logicznie zdanie.
Kartoniki moga by¢ wczesniej przygotowane przez nauczyciela. Najlepiej, aby miaty
ksztalt kart do gry.
Rozpoczyna sie gra, ktora polega na tym, ze pierwsza grupa kladzie karte na stole.
Nastepna grupa ma za zadanie potozy¢ obok karte z napisem, ktory stanowi prawdziwa
koniunkcje z napisem na karcie, ktora juz lezy na stole. Jesli to zrobi, analogiczne
zadanie przechodzi na nastepng grupe. Jesli ktoras grupa nie bedzie juz miata czego
potozy¢, to grupa, ktora ostatnia z powodzeniem potozyla karte na stole, zdobywa tyle
punktow, ile aktualnie lezy kart na stole. Od tego momentu gra jest kontynuowana
przez grupe, ktora nie potozyla karty - teraz ta grupa ktadzie pierwszg karte. Gra toczy
sie tak dlugo, az ktoras grupa pozbedzie si¢ wszystkich kart. Wygrywa grupa, ktora
zdobyta najwiecejkart.

3. Nauczyciel oglasza wyniki gry i komentuje jej przebieg, zwracajgc uwage na specyfike
poszczegoblnych funktorow, w szczegolnosci dwoch nowo poznanych.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcii
~Wprowadzenie” i inicjuje krotka rozmowe na temat kryteriow sukcesu. Czego sie
uczniowie nauczyli?

2. Wszyscy uczniowie podsumowujg zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Zadaniem ucznia jest wykonanie przygotowanych przez nauczyciela ¢wiczen
utrwalajacych znajomos¢ czterech poznanych do tej pory funktorow
prawdziwosciowych (na wzor ¢wiczen 3-7 z e-materiatu).

Materialy pomocnicze:

o Stanosz B., Wprowadzenie do logiki formalnej, Warszawa 1985.
o Ziembinski Z., Logika praktyczna, Warszawa 2015.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

e Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium do przygotowania si¢ do lekcji
powtorkowe;.



