Jak urzadzony jest Wszechswiat?

Materiat sktada si¢ z sekcji: "1. Czym s3 gwiazdy i gwiazdozbiory?", "2. Gwiazdy i galaktyki",
"Podsumowanie"”, "Stownik", "Zadania".

Materiat zawiera 8 ilustraciji (fotografii, obrazow, rysunkow), 5 ¢wiczen interaktywnych
z mozliwo$cig sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi. Zastosowano zadania typu prawda-
falsz i wielokrotnego wyboru oraz tekst z lukami.

Stownik poje¢ zawiera wyjasnienia terminow: "astronomia’, "galaktyka", "gwiazdozbior”,
"Wszech$wiat"



Jak urzadzony jest Wszechswiat?

Wszechswiat powstal niemal 14 miliardow lat temu w wyniku Wielkiego Wybuchu. Przez
caly ten czas nieustannie si¢ rozprzestrzenial i zmienial, aby osiaggna¢ aktualne rozmiary
oraz wyglad. Trzeba tez przyzna¢, ze o Wszech$wiecie ciggle wiemy bardzo malo, a nasza
wiedza jest niepewna.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e jak odszuka¢ Gwiazde Polarng,
o jak wyglada Wielki i Maly Woz.
Twoje cele

o Zdefiniujesz pojecie gwiazdy, gwiazdozbioru, galaktyki.
» Wykazesz, ze Stonce jest gwiazda.
o Wyjasnisz, czym zajmuje si¢ astronomia.

1. Czym s3a gwiazdy i gwiazdozbiory?

Nocg nad naszymi glowami Swieca podobne do siebie btyszczgce punkciki. Sg to gwiazdy,
czyli ciata niebieskie o kulistym ksztalcie, bedgce skupiskiem plazmy i gazow, w ktore;
zachodza liczne reakcje termojadrowe. Na Ziemi wydaja nam si¢ mate, w rzeczywistosci sg
olbrzymie, wielokrotnie wi¢ksze od Ziemi.

Nasze Stonce takze jest jedng z wielu gwiazd. Jako ze jest najblizej Ziemi, jest najjasniejszym
obiektem na naszym niebie. Wiele gwiazd jest mniejszych od Stonca, ale liczne s3 znacznie
wieksze (nawet tysigce razy!) i jasniejsze od naszego Stonca. Znajduja sie jednak tak daleko,
ze widzimy je w postaci malenkich punkcikow. Nawet najblizsza nam inna gwiazda, Proxima,
znajduje si¢ az milion razy dalejniz nasze Stonce! Astronomowie odkryli, ze wokot
niektorych gwiazd kraza planety. Niestety, nie jesteSmy w stanie ani do nich dolecie¢, ani
stwierdzi¢, czy istnieje na nich zycie.
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Stonce jest najblizsza i najlepiej znang gwiazda. Inne gwiazdy moga rézni¢ sie od niego wielkoscia i barwa
Zrédto: NASA Goddard Space Flight Center, Flickr, licencja: CC BY 2.0.
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Na ilustracji widzimy, jak olbrzymie jest Storice w poréwnaniu z planetami, ktore je okrazaja. Jednak niektore
gwiazdy sg znacznie wieksze od Stonca
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Wazne!

Gwiazdy zbudowane sg z plazmy oraz gazéw helu i wodoru. Sciéniete atomy wodoru
zderzajg sie ze sobg i taczg w wieksze. Podczas taczenia si¢ powstaje bardzo duzo energii,




ktora jest widoczna w postaci Swiatta na niebie. W przeciwienstwie do gwiazd, planety
i Ksiezyc $wieca swiattem odbitym, pochodzacym ze Stonca.

Widziane z Ziemi gwiazdy uktadaja sie¢ w gwiazdozbiory. Terminem tym nazywa sie
widoczng na sferze niebieskiej grupe gwiazd potozonych na okres$lonym obszarze, ktore
wydajg sie¢ uktada¢ w pewne ksztalty, np.: postac ludzka, zwierze, postac z mitologii lub inny
obiekt. Obecnie sfer¢ niebieska dzieli sie na 88 gwiazdozbiorow. Gwiazdy zaliczane do
jednego gwiazdozbioru leza czesto w ogromnych odlegtosciach od siebie i w rzeczywistosci
nie s3 ze sobg powigzane. Jednak taki podziat od setek lat utatwia ludziom poszukiwanie na
niebie roznych ciat niebieskich.
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Wielka NiedZwiedzica to gwiazdozbiér, ktéry w Polsce wida¢ kazdej nocy, przez caty rok. Jego cze$¢ nazywana
jest Wielkim Wozem
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.
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Orion pojawia sie na nocnym niebie zima. Jest to jeden z najtatwiejszych do rozpoznania gwiazdozbiorow ze
wzgledu na duzg liczbe jasnych gwiazd, z ktérych trzy tworza charakterystyczny pas
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 1

Woyijasnij, jakie znaczenie dla marynarzy ma umiejetnos$¢ zlokalizowania na niebie gwiazdozbioru
Wielkiej NiedZzwiedzicy?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Dawniej gwiazdozbiorom przypisywano duze znaczenie. Wierzono, ze obserwujac uktady
gwiazd, mozna przewidzie¢ przysztoS$c. Dzisiaj wiemy, ze nie ma dowodow na zwiazek

miedzy utozeniem planet lub gwiazd a przysztoscia.
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Pas nieba, na tle ktérego obserwujemy Stonce w ciggu catego roku, to Zodiak. Zostat on podzielony na 12
rownych czesci, a kazda z nich nazwana jest od widocznego tam gwiazdozbioru. Do dzi$ wiele oséb wierzy, ze
urodzenie pod okreslonym znakiem Zodiaku nadaje cztowiekowi okreslone cechy

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

2. Gwiazdy i galaktyki

Stonce jest jedng z milionoéw gwiazd wchodzacych w sktad ogromnego ich skupiska. Takie
skupisko gwiazd nazywa si¢ galaktyka. Ta, w ktorej znajduje si¢ nasze Stonce, nazywana jest
Droga Mleczna. Jej cze$¢ mozemy obserwowac z Ziemi w postaci jasniejszej smugi
przecinajacej niebo. Rozmiary galaktyk sa niewyobrazalnie wielkie — Swiatto potrzebowatoby
az 100 000 lat, aby przeby¢ ja w najszerszym miejscu. Dla poréwnania - na pokonanie drogi
ze Stonca do Ziemi (czyli 150 min kilometréw) swiatto potrzebuje jedynie 8 minut.
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Przypuszczalny wyglad Drogi Mlecznej i lokalizacja naszego Uktadu Stonecznego. Jej widok na nocnym niebie
przypominat naszym przodkom krople rozlanego mleka, stad wzieta sie jej nazwa

Zrédto: NASA, Wikimedia Commons, domena publiczna.

Galaktyki to ogromne uktady gwiazd, w ktorych za pomoca teleskopow i innych przyrzadow
mozemy rozrozni¢ setki milionow swiecgcych obiektéw! Sg one, obok pojedynczych gwiazd,
planet, skat i innych obiektow, czescia Wszechs$wiata. Poznanie tych odlegtych zakatkow to
zadania nauki zwanej astronomig. Astronomowie postugujg si¢ w swojej pracy przyrzadami
takimi jak teleskopy, za ktorych pomocg moga oglada¢ nawet bardzo odleglte gwiazdy czy
galaktyki.

Obserwatoria astronomiczne znajduja sie na odludnych terenach, gdzie widoku nocnego nieba nie zaktdca
sztuczne $wiatto z samochodéw, domoéw czy latarni.
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Na fotografii po lewej stronie widoczny jest pawilon z teleskopem Schmidta-Cassegraina w obserwatorium
w Piwnicach koto Torunia. Po prawej stronie fotografia przedstawia teren obserwatorium
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Fotografia z teleskopu umieszczonego w kosmosie przedstawia setki bardzo odlegtych galaktyk. Kazda z nich
sktada sie z milionéw gwiazd. Zdjecie to daje wyobrazenie o tym, jak wielki jest Wszechs$wiat

Zrédto: NASA and the European Space Agency, Wikimedia Commons, domena publiczna.

Ciekawostka

Do opisu Wszech$wiata nie wystarczajg popularne miary stosowane na Ziemi. Do pomiaru
odlegtosci miedzy gwiazdami stosuje si¢ jednostke zwang rokiem Swietlnym. Jest to
odlegtos¢, jaka Swiatto pokonuje w ciggu ziemskiego roku. Najblizsza nam gwiazda
oddalona jest o ok. 4,2 roku Swietlnego. Najszybsza rakieta zbudowana przez ludzi
pokonataby ten dystans w 74 tysigce lat!

Ciekawostka

Wszechswiat jest wszystkim, calg przestrzenig, materig i czasem. Naukowcy wciagz nie sg
pewni, ile jest Wszech$wiata, ale wierzg, ze ma okoto 13,8 miliardow lat. Stowo pochodzi
od tacinskiego uniwersum, oznaczajacego ,wszystkie rzeczy"”.

Astronomowie mysleli, ze Wszechswiat byt w catoSci ztozony z materii utworzonej
z atomow. Obecnie wzrasta liczba dowodow na to, ze istnieje wiele kwestii, ktorych nie

rozumiemy rowniez jako ciemna materia.



Podsumowanie

» Stonce jest jedng z wielu gwiazd, czyli kul gazow o bardzo wysokiej temperaturze.
o Gwiazdy grupujg sie w duze skupiska zwane galaktykami.
» Gwiazdy widziane z Ziemi mozna pogrupowac¢ w gwiazdozbiory.

Praca domowa

Cwiczenie 1

Zastanoéw sie i odpowiedz, dlaczego obserwatoria astronomiczne umieszczone s daleko od
osiedli ludzkich.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
astronomia

nauka zajmujaca si¢ badaniem ciat niebieskich
galaktyka

ogromne skupisko gwiazd, gazu i pylu
gwiazdozbioér

grupa gwiazd na sferze niebieskiej, zajmujaca okreslony obszar



gwiazdy

ciata niebieskie o kulistym ksztalcie, bedace skupiskiem plazmy i gazow, w ktorej
zachodza liczne reakcje termojadrowe
Wszechswiat

cala przestrzen wraz ze wszystkimi istniejgcymi obiektami

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1
Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania: Gwiazdozbior to:

() zbidr gwiazd nalezacy do Zodiaku.
() dowolna gwiazda i kragzace wokot niej planety.

skupisko gwiazd, ktore obserwowane z Ziemi wydaja sie uktadac¢ w okreslony
O ksztatt.

() skupisko gwiazd, w sktad ktérych wchodzi nasze Stonce.

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 3
Wybierz nazwy catej przestrzeni, materii i energii, jakie znamy.

niebo
Wszechs$wiat
Swiat

ziemia
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Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 O
Wskaz, ktore zdanie sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Skupisko milionéw gwiazd nazywa sie galaktyka.
Inne gwiazdy sg znacznie mniejsze od Ziemi.

Nasza galaktyka to inaczej Droga Mleczna.
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Stonce nie jest gwiazda.
Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 @

Uzupetnij tekst wybierajac stowa z listy znajdujacej sie pod tekstem.

kilometr ’ ‘ rok swietlny ’ ‘ kaloria ’ ‘ dtugosci ’ ‘ czasu ’ ‘ powierzchni ’

rakieta kosmiczna ’ ‘ Swiatto ’ ‘ 100 lat $wietlnych ’ ‘ dzwiek ’ ‘ okoto 4,2 lat Swietlnych

150 miln km

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Stonce

rok Swietlny ‘ predkosci ’ kilometr swietlny ’




Cwiczenie 5 @

Ocen prawdziwosé zdan.

Zdanie Prawda Fatsz

O
O

Istniejg gwiazdy wieksze i mniejsze od Stonca.

Niektére gwiazdy sg jasniejsze od Stonca, ale znajduja sie
tak daleko, ze z Ziemi wydaja sie mnigj jasne.

Stonce lezy w centrum Galaktyki.

Odlegtos¢ od Ziemi do Stonca jest znacznie mniejsza niz do
innych gwiazd.

Nigdzie we Wszechswiecie nie ma gwiazdy podobnej do
Stonca.
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Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



