Ogolna charakterystyka ptakow

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

o Film

« Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Zimorodek zwyczajny (Alcedo atthis) wypatrujacy zdobyczy.
Zrodto: Pixabay, domena publiczna.

Ptaki (Aves) to najbardziej zréznicowana grupa lagdowych kregowcow. Statocieplnosc
pozwolita im opanowac wszystkie strefy klimatyczne i rozne typy srodowisk na Ziemi.
Wiekszos¢ ptakow ma zdolnos¢ do aktywnego lotu.

Twoje cele

e Rozroznisz ptaki wsrod zwierzat na podstawie charakterystycznych cech.
o Wykazesz zwigzek budowy ptakow z ich czynno$ciami zyciowymi.
o Wskazesz cechy budowy i czynno$ci zyciowe ptakow, ktore umozliwiajg im lot.




Przeczytaj

Ptaki (Aves) wyksztatcity szereg cech w budowie morfologiczneji anatomicznej. Moga
chodzi¢, biega¢, ptywac i nurkowac, ale najpardziej charakterystyczng cechg ptakow jest
lot.

Ewolucja lotu obdarzyta ptaki wieloma cechami. W konsekwencji caly organizm przeszedt
zmiany zmierzajace do faworyzowania lotu.
Wazne!

Wszystkie wspotczesnie zyjace ptaki majg piora i obecnie jako jedyne zwierzeta
odznaczajg si¢ tg cecha. Nalezy jednak pamietac, ze nie mozna traktowac jej jako jedyne;j
cechy dystynktywnej wlasciwej tej gromadzie, gdyz byloby to dalece nieprecyzyjne.

Niebedace ptakami dinozaury miaty skrzydta. Jednym z nich byt kaudipteryks
(Caudipteryx), dinozaur z rzedu gadziomiednicznych. Cechg kaudipteryksa byt
opierzony ogon, dobrze rozwinig¢te sterowki ogonowe i pokrycie ciata puchem. Miat
rowniez skrzydta, ale nie wystarczaty one do latania.

Wigcejna temat pochodzenia ptakéw w e-materiale Czy ptaki sa dinozaurami?

Sklasyfikowano ponad 10 450 gatunkow ptakow.
W gromadzie ptakow (Aves) wyodrebniono dwie podgromady:

o praptaki (Archaeornithes)
 ptaki wlasciwe (Neornithes

Podgromada praptaki obejmuje ptaki wymarte. Podgromade ptaki wtasciwe, podzielono na
dwa nadrzedy:

» ptakibezgrzebieniowe (Ratitae);
» ptaki grzebieniowe (Carinatae).

Podstawa do wyrodznienia tych dwoch taksonow jest obecnos¢ lub brak grzebienia,
struktury kostnej na mostku, ktora stanowi miejsce przyczepu mi¢s$ni poruszajacych
skrzydtami.
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Ptaki bezgrzebieniowe maja zredukowane skrzydla i nie potrafig lata¢. Przedstawicielami
tej grupy sa gatunki nalezace do pieciu rzedow: strusiowych (Struthioniformes), nandu
(Rheiformes), kiwi (Apterygiformes), kazuarowych (Casuariiformes) i kusaczy
(Tinamiformes).

Zdecydowana wiekszo$¢ (99%) zyjacych wspoétczesnie ptakow nalezy do ptakow
grzebieniowych. Gatunki nalezace do tej grupy sklasyfikowano w 40 rzedach. Ptaki
nalezace do tej grupy potrafig lata¢. Jedynymi wyjatkami sa nielotne pingwiny, uzywajgce
skrzydet do ptywania.
Wiecej na temat systematyki ptakow w e-materiale Przeglad systematyczny i znaczenie
ptakow. Gatunki chronione w Polsce.

Budowa zewnetrzna ptakow

Skora ptakow jest cienka i nie ma gruczolow. Wyjatkiem jest gruczot kuprowy, ktory
produkuje thusta wydzieline. Jest to szczegolnie wazne dla ptakow zwigzanych ze
srodowiskiem wodnym. Rozprowadzona dziobem wydzielina chroni piora przed wilgocia
i przemoczeniem.

Rogowymi wytworami naskorka ptakow sa piora, tuski pokrywajace konczyny tylne oraz
pazury na palcach. Piora, podobnie jak inne wytwory naskorka, zbudowane s3 z biatka -
keratyny. Ptaki okresowo i stopniowo wymieniajg je w procesie pierzenia.

Wyroéznia sie¢ dwa rodzaje pior:

 piora konturowe (lotki, sterowki oraz piéra pokrywowe);
e piora puchowe.

Piora te maja rozng budowe i rozne funkcje.
Funkcje pior:

» piora pokrywowe nadaja oplywowy ksztalt ciatu;
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Mewa Sandersa (Chroicocephalus saundersi).
Zrédto: Deven Dadbhawala, Flickr, licencja: CC BY-NC-ND 2.0.

e pidra puchowe i nastroszone piora pokrywowe izolujg przed niskg i wysoka
temperatura otoczenia;

Gotab skalny (Columba livia).
Zrédto: Stanley Zimny, Flickr, licencja: CC BY-NC 2.0.

« lotki tworza powierzchnie lotne na skrzydtach;



-\
Rybotéw zwyczajny (Pandion haliaetus).

Zrédto: Pascal Wiemers, Pixabay, domena publiczna.

» sterowki na ogonie sterujg lotem;

Pustutka zwyczajna (Falco tinnunculus).
Zrédto: Merops, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.5.

e barwne piora wabig partnera;



Zrédto: sanderdepaula, Pixabay, domena publiczna.

 nastroszone piora zwigkszajg objetos¢ ptaka, broniag przed atakiem drapieznika,
ostrzegaja rywala, a czasem wabig partnera.

S0 W LR
Zuraw kanadyjski (Antigone canadensis).

Zrédto: USFWS/Southeast, Flickr, licencja: CC BY 2.0.
Wiecej o budowie pior w e-materiale Luski, piora i wiosy.
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Dzieki matej glowie zakonczonej dziobem

i dachowkowato ulozonym pidrom cialo ptakéw ma
oplywowy ksztalt. Najlepiejjest to widoczne przy
pikowaniu ptakow, kiedy skrzydla sg utozone wzdtuz
ciala, a ogon jest ztozony.

Ksztalt ndg zalezy od Srodowiska, trybu zycia ptaka i sposobu zdobywania pokarmu.

konczyna do ptywania

Krzyzéwka zwyczajna (Anas platyrhynchos).
Zrédto: LoggaWiggler, Andrzej Bogusz, Pixabay, licencja: CC BY 3.0.



Perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus).
Zrédto: Gareth Williams, Andrzej Bogusz, Flickr, licencja: CC BY 2.0.

konczyna do chwytania
zdobyczy

Rybotow zwyczajny (Pandion haliaetus).
Zrédto: Wikilmage, Andrzej Bogusz, Pixabay, licencja: CC BY 3.0.

Dzieciot kosmaty (Dryobates pubescens).
Zrodto: Katerina Papchinskaya, Andrzej Bogusz, Flickr, licencja: CC BY 3.0.



Czapla nadobna (Egretta garzetta).
Zrédto: Birdman1, Andrzej Bogusz, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.

Gil zwyczajny (Pyrrhula pyrrhula).
Zrédto: Francis Franklin, Andrzej Bogusz, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

konczyna do ptywania
i chwytania gatezi

Kormoran biatolicy (Microcarbo melanoleucos).
Zrodto: Nick Higgins, Andrzej Bogusz, Flickr, licencja: CC BY 2.0.



konczyna do chodzenia
i grzebania

Bazant zwyczajny (Phasianus colchicus).
Zrédto: Rachel Kramer, Andrzej Bogusz, Flickr, licencja: CC BY 2.0.

Budowa wewnetrzna i czynnosci zyciowe ptakow

Budowa wewnetrzna i czynnosci zyciowe ptakow sa Scisle zwigzane z trybem zycia,
wynikajgcym z przystosowania do warunkow srodowiska, w ktorym zyja.

Mézgowie

Ptuca Zotadek gruczotowy
Rdzeri kregowy

Tchawica

Przetyk

Wole

Serce
Watroba
Zotadek miesniowy

Trzustka

Jelito cienkie
Jelito grube Kloaka

Budowa wewnetrzna ptaka.
Zrodto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.




Mocny, skostnialy, ale lekki szkielet ptakow pelni kilka funkciji:

» ochrania narzady wewnetrzne;
» nadaje ciatu ksztatt;
 jest miejscem przyczepu miesni.
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Kosci palcéw

Szkielet ptaka.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czaszka

Czaszka jest zbudowana ze zros$nietych ze sobg kosci mozgoczaszki, ktore tworza
lekka i cienka puszke. Bezzebna szczeka i zuchwa buduja trzewioczaszke. Czaszka ma
aerodynamiczny ksztatt. Potgczona jest z kregostupem jednym kiykciem potylicznym,
co umozliwia duza ruchomos¢ glowy.

Kregostup

Klatka piersiowa


javascript:void(0);

Obrecz barkowa

Obrecz barkowa tworza dwie lopatki, obojczyki i kosci krucze taczace obrecz
barkowg z mostkiem.

Obrecz miedniczna
Konczyny przednie

Konczyny tylne

Wazne!

Szkielet aktywnie latajacych ptakow musi by¢ wytrzymaly i lekki. Buduja go
pneumatyczne kosci. Do niektorych z nich wnikaja potaczone z ptucami worki
powietrzne.

U ptakow latajacych wsrod miesni szkieletowych najwazniejszg role petni zespot miesni
ramiennych dolnych. Buduja go dwa najsilniejsze mie$nie wprawiajace skrzydio w ruch:
miesien piersiowy i miesien kruczo-ramienny. Oba mie$nie wychodza z mostka (moga
stanowi¢ 1/11 masy ciala ptaka).

Migsien piersiowy opuszcza skrzydta w dot i u wszystkich ptakow jest najpotezniejszy.
Antagonistycznie w stosunku do niego dziata miesien kruczo-ramienny.

U ptakow bezgrzebieniowych oba te miesnie sg stabe.

Ptaki wykazujg silny rozwoj mi¢s$ni skornych, ktore zawiadujg ruchami pior pokrywowych,
rozposcierajg lotki w czasie pracy skrzydet i ustawiaja steréwki ogona podczas lotu.
Napinajg tez fatdy skorne miedzy nasadg skrzydet a tutowiem.
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Rodzaj pokarmu i sposoéb jego zdobywania wplywaja na wyksztalcenie dziobow réznego
ksztaltu.
©
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Padlinozercy Drapieznika

Réznorodnosé ksztattéw dziobdw ptakéw zwigzana jest z réznorodnym pokarmem. Na ilustracji

przedstawiono nieproporcjonalne wielkos$ci dziobdw.
Zrédto: D kuba, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.5.

Bielik amerykanski (Haliaeetus leucocephalus) jest ptakiem drapieznym i ma haczykowaty, ostry dzidb.
Zrédto: Pixabay, domena publiczna.
Wazne!

Ksztalty dziobow odzwierciedlaja preferencje pokarmowe ptakow.

Uktad pokarmowy rozpoczyna jama gebowa z umi¢Snionym jezykiem. Do jamy gebowej
zwykle maja ujScie gruczoly Slinowe.



Kolejnym odcinkiem jest krotka gardziel i przelyk. U niektorych ptakow wystepuje wole -
uchytek przelyku, w ktorym pokarm jest magazynowany i rozmi¢kczany lub w ktorym
powstaje wydzielina stuzgca do karmienia mtodych.

Jelito cienkie Przetyk
Jelito grube

Wole

— Zotadek gruczotowy

Kloaka Zotadek mie$niowy

Trzustka ~ Watroba j“', »_

Uktad pokarmowy kaczki.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zoladek dzieli sie na dwie czeéci: zoladek gruczolowy, do ktérego wydzielane sg soki
trawienne i zoladek mieSniowy, w ktéorym pokarm jest rozcierany.

Zbudowany z miesni gtadkich zotagdek mieSniowy kurczy sie rytmicznie i, rozcierajgc
pokarm, miesza go z sokami trawiennymi.

Jelito cienkie jest dlugie i utozone w liczne zwoje. Kroétkie jelito grube uchodzi do kloaki.

Ptaki maja bardzo dobrze rozwini¢te kresomoézgowie i mozdzek.

Duze kresomozgowie umozliwia ptakom zapamietywanie i uczenie si¢. Mozdzek
koordynuje ruchy, odpowiada za rownowage i orientacj¢ w przestrzeni podczas lotu.

Gatunki ptakow, ktore bardzo dobrze latajg (np. z rodziny jaskotkowatych (Hirundinidae)
lub jerzykowatych ( Apodidae)) maja wiekszy mozdzek niz ptaki stabo latajace.


javascript:void(0);

Kresomodzgowie

Miedzymdzgowie

Srédmozgowie

Mézdzek

Rdzen przedtuzony

Budowa moézgowia ptaka.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zapamietaj!

U ptakow wystepuja najprostsze formy uczenia si¢ - przez przyzwyczajenie oraz metoda
prob i biedow.

Uczenie przez przyzwyczajenie polega na stopniowejzmianie reakcji na bodziec, ktory
utracit dotychczasowe znaczenie, np. zieby reaguja zwykle specjalnym okrzykiem
alarmowym na widok drapieznika. Identycznie reaguja na jego atrape¢. Po okoto 10 dniach
eksponowania atrapy przestajg zwracac¢ na nig uwage.

Mtode owadozerne ptaki chwytajg osy. Po kilku probach uczg si¢ metodg prob i bledow.
Wykluczajg osy i podobnie wygladajgce owady ze swojego pozywienia.

Zmyst wzroku
Ptaki majg doskonaty wzrok.

Najlepiej rozwinietym narzagdem zmystu jest oko. Bardzo duze gatki oczne osadzone sg na
bokach czaszki. Dzigki temu kat widzenia u ptakow dochodzi do 300°. Oczy chronione sg
przez trzy powieki (gorng, dolng i migotke). Oczy sg oczyszczane i nawilzane wydzieling
gruczotow tzowych.
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Stonka Gotgb Sowa Cztowiek

360°

180°
120-140°

Kat widzenia . Widzenie przestrzenne

Katy widzenia u wybranych gatunkow ptakéw oraz cztowieka, dla poréwnania.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podwojna akomodacja oka zachodzi przez zmiane krzywizny soczewki pod wpltywem
skurczu mie$ni rzeskowych oraz przez zmiane¢ ksztaltu catej gatki ocznej. Dzigki temu ptaki
bardzo sprawnie reguluja ostro$¢ widzenia.

W siatkowce ptakow aktywnych w dzien przewazaja czopki, a siatkowka ptakéw nocnych
ma wiecej precikow.

Na siatkéwce oka znajduje si¢ plamka zotta - duze skupisko czopkow, obszar

o najostrzejszym widzeniu. Wiekszo$¢ ptakéw ma jedna plamke z6ttg, potozng w srodkowe;j
czesci siatkowki, przy nerwie wzrokowym. Ptaki, ktore szybko latajg (np. jaskotki, jerzyki
oraz polujace w locie drapiezne) maja dwie plamki zotte: Srodkowa i boczng. Pierwsza
rejestruje obraz po bokach gtowy, a druga z przodu, gdzie pola widzenia obu gatek ocznych
nakladajg si¢ na siebie i dajg obraz przestrzenny.

Grzebien moze bra¢ udzial w termoregulacji wnetrza oka, odzywianiu siatkowki
i wychwytywaniu Swiatta rozproszonego.
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Miesien rzeskowy

/ Soczewka

Rogdéwka

Ciato szkliste

Siatkowka

Nerw wzrokowy Teczoéwka

Grzebien Twarddowka

Budowa oka ptaka.
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ptaki widzg tetrachromatycznie - rozrézniajg cztery rozne diugosci fal swietlnych: Swiatta
zielonego, czerwonego, niebieskiego oraz ultrafioletu.

\

Sokét wedrowny (Falco peregrinus) ma oczy, ktore w ciggu sekundy zauwazajg do 129 intensywnych btyskow.
Zrédto: linda hall, Flickr, licencja: CC BY-NC 2.0.

Zmyst stuchu i rownowagi

Zmyst sluchu nie jest rozwiniety w rownym stopniu u réznych gatunkow ptakow. Pozwala
lokalizowa¢ pokarm, porozumiewac si¢, wabi¢ partnera w okresie godowym lub broni¢
przed niebezpieczenstwem.
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Zmysl rownowagi pozwala na doskonalg orientacje w przestrzeni.
Narzadem stuchu jest ucho zbudowane z:

e ucha zewnetrznego;
e ucha srodkowego;
e uchawewnetrznego.

Ucho zewnetrzne zbudowane jest z przewodu stuchowego zewnetrznego. Ucho
srodkowe znajduje sie¢ w wypelnionej powietrzem jamie bebenkowej. Fale dzwieckowe
z btony bebenkowej sg przenoszone przez kosteczke stuchowg - strzemigczko - na
wypetlniajacy ucho wewnetrzne ptyn i zostaja przetwarzane w Slimaku na impulsy
nerwowe.

Ucho wewnetrzne jest rowniez narzadem réwnowagi. Kanaly potkoliste dostarczajg
informacji o potozeniu ciata i ruchach gtowy w stosunku do podtoza.

Zmyst wechu

Wech odgrywa w zyciu ptakow wazng role. Sg duze réznice w rozwoju tego zmyshu
u poszczegolnych gatunkow ptakow. Niektore gatunki uzywajg wechu do nawigacii,

rozpoznawania osobnikow czy poszukiwania pozywienia.

Czterodzialowe serce ptakow zbudowane jest z dwoch przedsionkow i dwoch komor
serca. Podzielone jest na czeS¢ prawg - zylng i lewa - tetnicza.

Serce ptakow, zbudowane z tkanki poprzecznie prazkowanej sercowej, jest bardzo duze,
wieksze niz ssakow (porownujac wielkos¢ serca do wielkoSci ciata). Gatunki ptakow
ruchliwych i dobrze latajgcych majg serce cigzsze niz gatunki ptakow zle latajgcych lub
szybujacych.

Odtlenowana krew zylna wptywa do prawego przedsionka, przeptywa do prawej komory,
a z niej tetnicg ptucng do ptuc. Po wymianie gazowejw ptucach, natlenowana krew wraca
zyla ptucna do lewego przedsionka i przeptywa do lewej komory.

U ptakow wystepuje tylko prawy tuk aorty, ktorym krew wyptywa z lewej komory serca
i ptynie do narzadow.



Doskonale, czterodzialowe serce i dwa obiegi zapobiegaja mieszaniu si¢ krwi
natlenowanej z odtlenowana.

Dzieki temu mozliwe jest utrzymywanie przez ptaki wysokiego poziomu metabolizmu

w komorkach. Pozwala to na uzyskanie duzejilosci energii niezbednej do lotu i utrzymanie
temperatury ciala na stalym poziomie. Ptaki s3 endotermami. Temperatura ciata
statocieplnych ptakow u réznych gatunkow waha sie od 38°C do 41°C.

naczynia wtosowate ptuc

przedsionek prawy

prawa komora serca

naczynia wtosowate ciata
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aorta

lewy przedsionek

lewa komora

Schemat uktadu krwiono$nego ptakéw. Na czerwono zaznaczono krew natlenowang, na niebiesko
odtlenowana. Kolor fioletowy oznacza wymiane gazowag w naczyniach wtosowatych ptuc i w narzadach.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uktad oddechowy ptakow sklada si¢ z drég oddechowych, rurkowatych ptuc i workow
powietrznych.

Drogi oddechowe rozpoczynaja si¢ nozdrzami, przez ktore powietrze przedostaje si¢ do
jamy nosowej. Krtan gorna prowadzi do dtugiej, szerokiej tchawicy, rozdzielajgcej sie na
dwa oskrzela glowne. W tym miejscu tchawica Igczy sie z krtanig dolng - narzadem glosu.
Oskrzela gtowne koncza drogi oddechowe i wnikaja do ptuc zbudowanych z systemu
rurek - parabronchi przeplatanych naczyniami wlosowatymi.

Pluca ptakow sg niewielkie, mato elastyczne i t1aczg si¢ z workami powietrznymi, ktore nie
biorg bezposrednio udzialu w wymianie gazowej. Umozliwiaja dwukrotny przepltyw
powietrza bogatego w tlen przez ptuca, nie tylko podczas wdechu, ale rowniez podczas
wydechu.

Mechanizm ten nosi nazwe podwdjnego oddychania i zapewnia doskonala wentylacje ptuc,
ktora jest dodatkowo wzmacniana ruchami skrzydet podczas lotu.

Staly doplyw duzej ilo$ci tlenu umozliwia utrzymanie wysokiego tempa przemian
metabolicznych, ktore:

» dostarczajg ptakom duzejilosci energii niezbednej do lotu;

» umozliwiajg utrzymanie temperatury ciala na staltym poziomie.

Wiecej o uktadzie oddechowym ptakéw i wymianie gazowejw e-materiale Podwdjne
oddychanie.
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Narzgdami wydalniczymi ptakow s3 parzyste nerki typu ostatecznego - zanercza. Ptaki nie

majg pecherza moczowego, mocz sptywa moczowodami bezposrednio do kloaki. Jest
Sluzowaty, gesty, w okresach wzmozonej diurezy bardziej wodnisty. Ptaki s3 zwierzetami
urykotelicznymi. Kwas moczowy stanowi ok. 60% wydalanych zwigzkoéw azotowych
pochodzacych z przemian metabolicznych. Krysztatki kwasu moczowego wydalane sa bez
straty wody.

Ptaki morskie, odzywiajgce si¢ morskimi zwierzetami zawierajagcymi duzo soli, usuwajg

z organizmu jej nadmiar przez gruczoly solne (nosowe). Gruczoty te funkcjonujg wytacznie
wtedy, kiedy stezenie soli w organizmie jest za duze. Moga wydala¢ roztwor, ktorego
stezenie soli jest nawet dwukrotnie wyzsze niz stezenie soli w wodzie morskie;.

Albatros krolewski (Diomedea epomophora) wydala nadmiar soli przez gruczoty nosowe - widoczna kropla na
koncu dzioba.
Zrédto: JJ Harrison, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ptaki s3 zwierzetami rozdzielnoptciowymi, wylacznie jajorodnymi. Wystepuje u nich
dymorfizm ptciowy. Zetkniecie si¢ otwordw kloakalnych samca i samicy podczas kopulaciji
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prowadzi do zaplemnienia i zaplodnienia wewnetrznego. U samcoOw nielicznych gatunkow
wystepuje narzad kopulacyjny - pracie. Samice posiadaja wylacznie lewy jajnik i jajowadd,
a jadra samcow okresowo zmniejszaja sie.

Ptaki nalezg do owodniowcow (Amniota) i podobnie jak u innych ich przedstawicieli
zarodek znajduje si¢ w wypelnionej ptynem owodni. Rozwija si¢ z tarczki zarodkowejna
powierzchni zottka.

Pozostate btony ptodowe zapewniaja zarodkowi prawidtowy rozw¢j. Kosmowka
posredniczy w wymianie gazowej, dostarcza niezbednego do Zycia i rozwoju tlenu oraz
odbiera powstajacy podczas oddychania dwutlenek wegla. Omocznia gromadzi produkty
przemiany materii i umozliwia wielokrotne wykorzystywanie wody. Pecherzyk zottkowy -
wypetniona zottkiem btona ptodowa - dostarcza zarodkowi substancje niezbedne do
wzrostu i rozwoju.

Jajo ptaka zawiera uwodnione bialko, ktore wraz z pergaminowymi blonami i wapienng
skorupka chroni zarodek przed wyschnieciem i amortyzuje wstrzasy.

Zottko utrzymywane jest we wlasciwym miejscu przez biatkowe skretki. Wymiana gazowa
mozliwa jest dzigki komorze powietrznej i zachodzi przez porowata skorupke wapienng,
ktora dostarcza zarodkowi wapnia do budowy kosci.

Wiecej o budowie jaja i rozwoju zarodka w e-materiale Budowa jaja ptaka.

W okresie godowym, nazywanym tokami, samce - zabiegajgc o samice - wykonujg tance
godowe, eksponujg piora, Spiewaja lub wykonuja budowle, ktore majg zwroci¢ uwage
samicy.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1A14SHiN

Spiew godowy kosa (Turdus merula).
Zrédto: Taka, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie prezentuje Spiew godowy kosa. Przypomina on gwizd o wysokim tonie.
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Samiec pawia indyjskiego (Pavo cristatus) ma tren, ktorego brazowozielone i metalicznie pidra zakonczone sg

Lpawimi oczami”.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.
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Samiec altannika I$nigcego (Ptilonorhynchus violaceus) przed zbudowanga przez siebie altanka.
Zrédto: Joseph C Boone, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Czas, jakiego ptasie piskle potrzebuje po wykluciu, aby osiggng¢ samodzielnos¢, jest rozny
u roznych gatunkow.

Piskleta gatunkow z grupy ptakow zaliczanej do gniazdownikow wykluwajg si¢ z jaj Slepe,
nagie i bezradne (np. wroblowe (Passeriformes), drapiezne (Falconiformes)). Wymagaja
troskliwej opieki rodzicow.



Piskleta kosa zwyczajnego (Turdus merula).
Zrédto: Romate, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

U gatunkow zaliczanych do zagniazdownikow piskleta po wykluciu sg opierzone i potrafia
samodzielnie si¢ poruszac (np. blaszkodziobe (Anseriformes), grzebigce (Galliformes)). Same
zbierajg pokarm i nie przebywajg w gniezdzie.

Piskleta fabedzia niemego ( Cygnus olor)
Zrédto: S Sepp, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.5.

Pokonanie sily oporu powietrza



o Oplywowy ksztalt ciata.

» Ustawienie skrzydet pod katem 3°-4° umozliwia wykorzystanie najwigkszej sity
dzwigajaceji zmniejszenie sity hamujgcej do minimum.

« Mata glowa, dachéwkowato utozone piora tworza zwarta pokrywe.

Zwiekszenie powierzchni lotnej
Zmniejszenie masy ciala
Wzmocnienie konstrukecji szkieletu

Doskonala budowa narzadow wewnetrznych

Stownik
btony ptodowe

btony otaczajace zarodek gadow, ptakow i ssakow
(owodnia, omocznia, kosmowka, pecherzyk zottkowy)
diureza

wydzielanie moczu zachodzace w nerce
dymorfizm ptciowy

wystepowanie roznic morfologicznych i fizjologicznych miedzy osobnikami meskimi
i zenskimi tego samego gatunku
dziéb

rogowa ostona wydtuzonej szczeki gorneji zuchwy. Stuzy do chwytania, rozdrabniania
lub odcedzania pokarmu, a takze do ataku lub obrony
dzwigacz

(fac. atlas) pierwszy kreg szyjny, taczacy sie gornymi powierzchniami stawowymi
z ktykciami potylicznymi
endotermia

utrzymywanie stalej temperatury ciala przez zuzywanie energii pochodzacejz przemian
metabolicznych
gruczot kuprowy

u ptakow jedyny gruczot skorny; wytwarza ttuszczowa wydzieline rozprowadzang na
piora w celu ochrony przed nasigkaniem woda
gruczoty solne

gruczoly usuwajace z krwi chlorek sodu; narzad osmoregulacyjny u morskich
kregowcow, szczegolnie dobrze rozwiniete u ptakow morskich jako parzyste gruczoty




solne nosowe
jajorodnosc¢

forma rozrodu zwierzat polegajaca na rozwoju zarodkowym w jaju wydalonym
z organizmu matki przed zaptodnieniem lub tuz po zaptodnieniu
keratyna

nierozpuszczalne w wodzie biatko, wystepujace w naskorku i jego pochodnych
(pazurach, tuskach, piérach, wlosach, paznokciach, rogach)
kloaka

koncowy odcinek przewodu pokarmowego kregowcow, do ktorego uchodzg przewody
moczowe i plciowe
ktykiec potyliczny

(fac. condylus occipitalis) wyrostek kosci potylicznej, przez ktory czaszka tgczy sie
z kregostupem
kosméwka

(tac. chorion) jedna z bton ptodowych zapewniajgca wymian¢ gazowg
kwas moczowy

zwigzek organiczny stanowigcy w organizmie jeden z koncowych produktéw przemiany
zwiazkow zawierajacych azot
migotka

rodzaj powieki, zazwyczaj w postaci przezroczystej btony, znajdujacy si¢ w donosowym
kacie oka; chroni gatke oczng przed urazami
obrotnik

(fac. axis) drugi kreg szyjny, umozliwiajgcy obracanie glowy
omocznia

(fac. allantois) jedna z bton ptodowych gromadzaca produkty przemiany materii
i umozliwiajaca zwrotne wchlanianie wody
osmoregulacja

regulacja stezenia roztworu przez komorke lub organizm, polegajaca na przenikaniu
wody z roztworu o nizszym stezeniu do roztworu o stezeniu wyzszym przez btone
polprzepuszczalng

owodnia

(fac. amnion) jedna z bton ptodowych zapewniajaca zarodkowi wodne Srodowisko do
rozwoju
owodniowce (Amniota)



kregowce przechodzace rozwoj zarodkowy w btonach ptodowych, w jajach ztozonych na
ladzie lub rozwijajacych sie¢ w organizmie matki; do owodniowcow naleza: gady, ptaki

i ssaki

parabronchi

cienkie rurki budujace ptuca ptakow; kapilary umozliwiajg przeptyw powietrza w gtab
sasiadujacych naczyn krwiono$nych
pecherzyk zéttkowy

(tac. vitellus sac) zapewnia substancje odzywcze, niezbedne zarodkowi do wzrostu
i rozwoju
pierzenie

okresowa wymiana upierzenia ptakow
pidra

twory rogowe o ztozonejbudowie pokrywajgce ciato ptakow. Tworza upierzenie, czyli
warstwe chronigcg organizm przed utratg ciepta i wilgociag. Wptywajg na zmniejszenie
wiasciwej masy ciata

pneumatyczne kosci

kosci zawierajgce jamy wypelnione powietrzem. U ptakow — kosci (gtownie diugie), do
ktorych wnikajg worki powietrzne
podwojna akomodacja oka

wystepujacy u ptakow mechanizm widzenia polegajgcy na zmianie ksztattu soczewki
i gatki ocznej
pygostyl

kos¢ ogonowa ptakow powstata ze zrosniecia czterech ostatnich kregéow ogonowych
rozdzielnoptciowosé

zroznicowanie osobnikow jednego gatunku na zenskie (wytwarzajgce gamety zenskie)
i meskie (wytwarzajace gamety meskie)
skrzydta

parzysty narzad stuzacy do aktywnego lotu; u ptakow i nietoperzy przeksztalcona
konczyna przednia; u owadow btoniasty wyrostek chitynowego oskorka
urykotelicznos¢ (urikotelicznosc)

cecha organizmoéw zwierzecych polegajaca na wydalaniu kwasu moczowego jako
glownego produktu przemian azotowych; kwas moczowy syntetyzowany jest z reszt
aminowych pochodzacych z aminokwasow lub jako posredni katabolit przemian puryn
widzenie tetrachromatyczne



zdolno$¢ do rozrozniania czterech roznych dtugosci fal Swietlnych: swiatta zielonego,
czerwonego, niebieskiego oraz ultrafioletu
worki powietrzne

cienkoscienne uchyiki ptuc ptakow nalezace do uktadu oddechowego; uczestnicza
w procesie podwojnego oddychania
zanercze

nerka wlasciwa; parzysty narzad wydalniczy kregowcow; wystepuje u dorostych gadow,
ptakow i ssakow (poprzednie typy nerek s3 u nich obecne tylko w rozwoju zarodkowym)
zarodek

powstaty w wyniku zaptodnienia lub partenogenezy organizm zwierzecy na pierwszym
etapie cyklu rozwojowego



Film

Polecenie 1
Na podstawie informacji przedstawionych w filmie ocen prawdziwos¢ nastepujacego

stwierdzenia: ,Ptaki nalezg do zwierzat urykotelicznych”. OdpowiedZ uzasadnij.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIBQDWnGYG41Z

Ogodlna charakterystyka ptakow.
Zrédto: rez. Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu

Polecenie 2
Scharakteryzuj uktad nerwowy ptakéw oraz wymien najlepiej rozwiniete czesci mézgowia

ptaka.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1

Zdjecie nr 1. Kiwi szary (Apteryx rowi).

Zrédto: Kimberley Collins, Flickr, licencja: CC BY 2.0.
e B - ;

Zdjecie nr 2. Pingwin cesarski (Aptenodytes forsteri).
Zrédto: Karel Macalik, Flickr, licencja: CC BY 2.0.




Zdjecie nr 3. Bielik zwyczajny (Haliaeetus albicilla).
Zrédto: Karl Adami, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Przyjrzyj sie uwaznie ptakom przedstawionym na powyzszych fotografiach. Nastepnie
wykorzystujac informacje zamieszczone w e-materiale, uzupetnij zdania podanymi
wyrazeniami.

Grzebien mostka jest Do grupy ptakdéw grzebieniowych zalicza sie gatunki
przedstawione na zdjeciach nré Ptaki zaliczane do tej grupy wykazuja zdolnos$¢ do
lotu. Wyijatkiem jest gatunek nré , ktory nie lata. U tego ptaka grzebien mostka jest

miejscem przyczepu miesni poruszajgcych skrzydtami podczas ptywania ’ ‘ 3 ’

miejscem przyczepu miesni odpowiadajgcych za ruch skrzydet ’ ‘ 1 ’ ‘ 2 ’

pozostatoscig ewolucyjna ’ ‘ 2i3 ’ ‘ 1i3 ’ ‘ 1i2 ’

ochrong klatki piersiowej przed uszkodzeniami mechanicznymi ’




Cwiczenie 2

Wskaz poprawne zdanie.

() Wszystkie odcinki kregostupa ptakéw sg ruchome.

() Kos$¢ skokowa u ptakéw jest krotka.

() Potaczenie czaszki ptakéw z kregostupem jest ruchome.

() Wszystkie kosci ptaka to koéci pneumatyczne.

Cwiczenie 3

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen.

Stwierdzenie Prawda

Worki powietrzne ptakdéw nie biorg bezposredniego
udziatu w wymianie gazowej, ale umozliwiaja przeptyw O
powietrza przez ptuca.

Ptuca ptakéw majg budowe rurkowatg i sg bardzo
elastyczne.

Efektywna wentylacja ptuc ptakéw jest wzmacniana
ruchami skrzydet podczas lotu.

Dzieki obecnosci przepony ptaki prowadzg efektywne
oddychanie takze w spoczynku.

Fatsz



Cwiczenie 4

Wskaz zdania zawierajace poprawne informacje.

(] Piéra zbudowane sa gtéwnie ze zwigzkéw nieorganicznych.

(] Pidra zwiekszaja powierzchnie no$na ptaka, co jest przystosowaniem do lotu.

Dzieki regularnemu, dachéwkowatemu utozeniu pidra nadaja ciatu ptaka optywowy
ksztatt.

(] Pidra ptakéw sa wytworem skory wtasciwe;j.

Piéra puchowe petniag funkcje termoizolacyjng, co utatwia utrzymanie statej
temperatury ciata.

0J

Cwiczenie 5

Przyporzadkuj cechy budowy szkieletu ptaka odpowiednim funkcjom.

rozbudowana kos$¢ skokowa zwiekszona ruchomosé gtowy
pneumatyczne kosci zmniejszenie masy ciata

. ) . wieksza elastycznos$¢ klatki piersiowej,
czaszka z jednym ktykciem potylicznym - .
efektywniejsza wentylacja ptuc

miejsce przyczepu miesni

rozbudowany grzebiern mostka .
Zbldowany grzebi odpowiadajacych za ruch skrzydet

amortyzacja podczas ladowania

dwuczesciowe, ruchome zebra . ..
i wzbijania sie do lotu



Cwiczenie 6

Uzupetnij tabele podanymi nizej wyrazeniami.

Nazwa uktadu Cecha budowy/fizjologii Znaczenie

uktad nerwowy

uktad pokarmowy

____________________________________________________________________________________

uktad wydalniczy

uktad rozrodczy

oszczedna gospodarka wodna ’ ‘ wydalanie kwasu moczowego ’

rozbudowany mézdzek i silnie rozwiniete kresomdzgowie ’

ochrona zarodka przed odwodnieniem i urazami mechanicznymi ’

zmniejszona masa ciata i skuteczne rozcieranie pokarmu ’ ‘ jaja z wapienng skorupka ’

dobrze rozwinieta koordynacja ruchowa i zmyst réwnowagi oraz zdolnosci uczenia sie
i zapamietywania

brak pecherza moczowego i silnie umie$niony zotadek ’

Cwiczenie 7 @
Wskaz cechy budowy uktadu wydalniczego oraz cechy budowy uktadu rozrodczego, ktére sg

przystosowaniami ptakéw do lotu. Uzasadnij swojg odpowiedz.




Cwiczenie 8 @

,jermoregulacja jest procesem, za pomocga ktérego zwierzeta utrzymujg temperature swojego
ciata w prawidtowym zakresie. (...) Ludzie i inne ssaki, podobnie jak ptaki, s3 zwierzetami
endotermicznymi, co oznacza, ze s3 ogrzewane przewaznie cieptem wytwarzanym przez
metabolizm. Endotermy mogg utrzymywac statg temperature ciata nawet wobec duzych

fluktuacji w temperaturze otoczenia”.
Zrédto: Neil A. Campbell i in., Biologia Campbella, trum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.

Wymien dwie cechy budowy lub fizjologii ptakdow, ktére sg przystosowaniem do utrzymania
wysokiego tempa metabolizmu, co pozwala tym zwierzetom na zachowanie statej

temperatury ciata. Uzasadnij swojg odpowiedz.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Ogoélna charakterystyka ptakow
Grupa docelowa: uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
X. Roznorodnos¢ zwierzat. Uczen:

4) wymienia cechy pozwalajace na rozroznienie bezczaszkowcow i kregowcow,
a w ich obrebie kragtoustych, ryb, ptazow, gadow, ssakow i ptakow; na podstawie
tych cech identyfikuje organizm jako przedstawiciela jednejz tych grup.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Rozroznisz ptaki wsrod zwierzat na podstawie charakterystycznych cech.
» Wykazesz zwigzek budowy ptakow z ich czynnoSciami zyciowymi.
o Wskazesz cechy budowy i czynnosci zyciowe ptakow, ktore umozliwiaja im lot.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

e Cwiczenia interaktywne;
e praca z filmem;

o grupy ekspertow;



« mapa mysli;
 gradydaktyczna.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 arkusze papieru, flamastry.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajq sie z trescig w sekcji ,Przeczytaj”.
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie z pomocg nauczyciela formutujg cele lekcji oraz okreslaja kryteria sukcesu.

2. Wprowadzenie do tematu. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglosili swoje propozycje
pytan do wspomnianego tematu. Jedna osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy
uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostatly jakies wazne kwestie do poruszenia,
nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium (,Film”). Nauczyciel wyswietla film na tablicy interaktywne;j.
Nastepnie uczniowie wykonujg polecenie nr 1 - oceniajg prawdziwos$¢ twierdzenia:
»Ptaki nalezg do zwierzat urikotelicznych” Wybrana osoba prezentuje propozycje
odpowiedzi, a pozostali uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej. Nauczyciel w razie
potrzeby uzupeinia ja.

2. Uczniowie wykonujg w parach polecenie nr 2: charakteryzuja uktad nerwowy ptakow
oraz wymieniajg czesci mozgu ptaka, ktore s najlepiej rozwiniete. Swoja odpowiedz
poréwnujg z inng para. Wybrane zespoly prezentuja rozwigzanie na forum klasy.

3. Grupy ekspertow - mapa mysli. Nauczyciel dzieli uczniow na cztery grupy i prosi ich,
by na podstawie e-materialu opracowali mape mysli dotyczaca przydzielonych
zagadnien:

- grupali Il - budowa ptakow;



- grupallli IV - funkcje zyciowe ptakow.

Grupy otrzymuja po dwa arkusze papieru A2 i na jednym z nich sporzadzajg mape¢
mysli. Nastepnie wybierajg po dwoch ekspertow, ktorzy najlepiej opanowali otrzymane
zagadnienia. Eksperci zamieniajg sie¢ grupami (I z III, II z IV) i przekazujg zdobyta
wiedze. Uczniowie z drugiej grupy robig na drugim arkuszu notatki w formie mapy
mysli, porzadkujac informacje przekazywane przez eksperta. Po uptywie
wyznaczonego czasu eksperci wracajg do swoich grup. Grupy prezentuja wyniki swojej
pracy, nauczyciel uzupeinia brakujace informacje, koryguje ewentualne btedy.

4. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosSci. Uczniowie samodzielnie wykonuja ¢wiczenie nr 8
(w ktorym maja za zadanie wymieni¢ dwie cechy budowy lub fizjologii ptakow, ktore sg
przystosowaniem do utrzymania wysokiego tempa metabolizmu, a przez to pozwalajg
zachowac stala temperature ciala) z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nastepnie w 4-osobowych
grupach omawiajg prawidtowe rozwigzanie. Po uptywie wyznaczonego czasu wskazany
przez nauczyciela przedstawiciel grupy prezentuje odpowiedZ wraz z jej
uzasadnieniem. Klasa ustosunkowuje si¢ do niej. Nauczyciel udziela uczniom
informacji zwrotne;j.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na podstawie przeczytanego tekstu oraz informacji zawartych w sekciji
»Film” oraz ,Sprawdz si¢” uktadaja pytania do quizu dla innych par, uwzgledniajac
pytania sformulowane we wstepnej fazie lekcji. Nauczyciel wraz z uczniami okresla
zasady rywalizacji i punktowania dobrych odpowiedzi (np. gra na czas lub na liczbe
poprawnych odpowiedzi). Przeprowadzenie gry w klasie. Nauczyciel lub wybrany
uczen dba o prawidlowy przebieg quizu zgodnie z wczeSniejszymi ustaleniami.
Nauczyciel nagradza zwycieska pare, np. ocenami z aktywnosci.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia od 1 do 7 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reece i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

o Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium z sekcji ,,Film” w celu przygotowania sie do
lekcji powtorkowe;.



