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Jak rozwigzywac zadania o liczbach, prowadzace do

uktadu rownan liniowych z 2 niewiadomymi?

Zrédto: dostepny w internecie: sabines z Pixabay, domena publiczna.

Jak znalez¢ dwie liczby, gdy znasz ich sume i roznice? Jaka liczba dwucyfrowa o sumie cyfr
rowne;j 6 jest o 18 wieksza od liczby powstatej przez zamiane kolejnosci jej cyfr? Na te i inne
podobne pytania zapewne bez problemu odpowiesz, po zapoznaniu si¢ z tym materiatem.

Dowiesz sig, jak zapisa¢ podane informacje o liczbach w postaci uktadu rownan liniowych.

Twoje cele

» Skorzystasz z wlasno$ci dziesigtkowego systemu liczbowego.

o Zapiszesz zalezno$ci pomiedzy liczbami w postaci uktadu roéwnan liniowych.

o Zapiszesz zaleznosci pomiedzy liczba a jej cyframi w postaci uktadu rownan
liniowych.

» Rozwiazesz zadania o liczbach, prowadzace do uktadu réwnan liniowych z dwiema

niewiadomymi.


https://pixabay.com/pl/users/sabines-757493/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=627079
https://pixabay.com/pl/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=627079

Przeczytaj

Czy wiesz, co oznacza zapis 357? Odpowiesz na pewno, ze oznacza liczbe trzysta
piec¢dziesiat siedem. Odpowiesz tak dlatego, ze na co dzien postugujesz sie systemem
dziesietnym. To znaczy, ze zapis 357 rozumiesz w nastepujacy sposob:

357=3-100+5-10+47.
Przypomnij sobie definicje dziesietnego systemu liczbowego.
Definicja: Dziesietny system liczbowy

Dziesietny system liczbowy, to pozycyjny system liczbowy, w ktorym podstawa jest liczba
10, a do zapisu liczb stosuje si¢ 10 cyfr: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

Kazda n-cyfrowq liczbe naturalng mozemy jednoznacznie zapisa¢ w systemie
dziesietnym jako

Qn1-10"" 4+ a, - 10" 24.. . 4+ay-10% + a1 - 10 + ag

gdzie:
ap_1, Gy, - - -, G1, Ag, to cyfry ze zbioru {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. Przy czym
pierwsza cyfra (z lewej strony) tej liczby, czyli cyfra a,_; nie moze by¢ zerem.

W szczegolnosci kazda liczbe dwucyfrowg mozna zapisac jako
10z +y

gdzie:
x 1y sa cyframi; z - nazywamy wtedy cyfrg dziesigtek (jest ona r6zna od zera), a y - cyfrg
jednosci.

Podobnie, kazda liczbe trzycyfrowg mozna zapisac jako
100z + 10y + =z

gdzie:
x - jest cyfra setek (cyfra ta jest rozna od zera), y - cyfrg dziesigtek, a z - cyfra jednosci.

Zobacz, jak wykorzysta¢ znajomos$c¢ systemu dziesietnego do rozwigzywania zadan
o liczbach naturalnych.

Przyktad 1

Jaka liczba dwucyfrowa o sumie cyfr rowne;j 6 jest o 18 wieksza od liczby powstatej przez
zamiang kolejnosci jej cyfr?
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Rozwiazanie:

Niech z oznacza cyfre dziesiatek, a y cyfre jednosci szukanejliczby. Szukana liczba ma
wartos¢ 10z + y. Jesli przestawisz jej cyfry, to y stanie si¢ cyfrg dziesigtek, a x cyfra
jednosci tak otrzymanejliczby. Bedzie ona miata w takim razie wartos¢ 10y + z.

Zapiszmy zalezno$ci opisane w zadaniu w formie ukladu rownan:

z+y==~6
10z 4+ y=10y + = + 18

T+y==6
9z — 9y =181:9
zT+y==6
T—y=2

Po dodaniu do siebie rownan otrzymujemy 2z = 8, awiec ¢ = 4, astad y = 2.
Zatem szukang liczbg jest liczba 42, ktora rzeczywiscie jest wieksza o 18 od liczby 24.

Przyktad 2

W pewnejliczbie dwucyfrowej cyfra dziesigtek jest dwa razy wieksza do cyfry jednosci.
Jesli od cyfry dziesigtek odejmiemy cyfre jednoSci, a od cyfry jednosci odejmiemy dwa, to
otrzymamy liczbe o potowe mniejszg. Jaka to liczba?

Rozwigzanie:

Niech z oznacza cyfre dziesiatek, a y cyfre jednosci szukanejliczby. Szukana liczba ma
wartos¢ 10z + y. Jesli od cyfry dziesigtek odejmiesz cyfre jednosci, a od cyfry jednosci
odejmiesz 2, to otrzymasz liczbe 10(z — y) + y — 2.

Zapiszmy zaleznoS$ci opisane w zadaniu w formie ukladu rownan:

{w:2y
10(z —y) +y— 2 = 3(10z +y)

Zastosujmy metode podstawiania do rozwigzania tego uktadu rownan:

{x:2y
102y —y)+y—2=1(10-2y+y)

T =2y
1y—2=2%|.2



T =2y
22y —4 =21y

r=28
y=4

OdpowiedZ:

Szukang liczba jest 84.

Nie wszystkie zadania o liczbach wykorzystuja dziesietny system liczbowy. Uktady rownan
moga pomoc w wyznaczaniu dwoch roznych liczb, ktore spetniajg pewne warunki.
Zapoznagj si¢ z kolejnym przyktadem.

Przyktad 3
Znajdz dwie liczby, ktorych suma jest rowna 71, aro6znica 19.
Rozwigzanie:

Oznaczmy pierwsza liczbe przez z, a drugg przez y i zapiszmy odpowiedni uktad
rownan:

z+y="71
x—y=19

Po dodaniu réwnan stronami, otrzymujemy 2z = 90, a wiec x = 45, astad 45 + y = 71,
czyli y = 26.

Odpowiedz:

Szukanymi liczbami sg 45 i 26.

Innym typem zadan o liczbach, ktorych rozwigzanie wymaga zastosowania uktadu réwnan,
sa zadania o utamkach zwyktych, w ktorych niewiadomymi sg licznik i mianownik tego
ulamka. Przeanalizuj przykiad.

Przyktad 4

Jesli licznik pewnego nieskracalnego utamka zwyklego pomnozymy przez 2, a od
mianownika odejmiemy 4, to otrzymamy liczbe 1. Jesli natomiast do licznika dodamy 12,
a od mianownika odejmiemy 5, to otrzymamy liczbe 3. Znajdz ten utamek.

Rozwigzanie:

Niech x oznacza licznik, a y mianownik szukanego utamka. Szukang liczba jest %

Zapisujemy ukiad rownan, ktore odpowiadaja zaleznosciom opisanym w zadaniu:
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Stosujemy metode przeciwnych wspotczynnikow:

2 —y=—4
—2x + 6y = 54

Po dodaniu rownan stronami, otrzymujemy by = 50, a wiec y = 10. Stad 2z — 10 = —4,
azatemz = 3.

OdpowiedZ:

Szukanym utamkiem jest 1%.

Stownik
pozycyjny dziesietny system liczbowy

to system, ktorego podstawa jest liczba 10; liczby zapisane w tym systemie sg sumg poteg
liczby 10 pomnozonych przez jedna z cyfr: 0, 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9

dwucyfrowa liczba zapisana w systemie dziesietnym

dwucyfrowa liczba zapisana w systemie dziesietnym, ktorej cyfra dziesiatek jest x, a cyfra
jednosci jest y, ma warto$¢

10z +y
trzycyfrowa liczba zapisana w systemie dziesietnym

trzycyfrowa liczba zapisana w systemie dziesi¢tnym, ktorej cyfrg setek jest x, cyfrg
dziesiatek jest y, a cyfra jednosci jest z, ma wartos¢

100z + 10y + 2



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacjg multimedialna. Sprébuj najpierw samodzielnie rozwigzac zadania,
a nastepnie sprawdz poprawnos¢ rozwigzania, analizujgc poszczegolne slajdy.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Da0lYWWUc

Polecenie 2

W myslach wybierz liczbe trzycyfrowa i sprébuj opisac jg koledze lub kolezance z tawki na
wzor opisu liczby Macka. Po odgadnieciu Twojej liczby, zamiencie sie rolami.

Polecenie 3

Znajdz liczbe trzycyfrowa, ktérej cyfra setek jest rowna 7, cyfra jednosci jest o 3 mniejsza od
cyfry dziesigtek, a liczba powstata przez zamiane miejscami cyfry dziesigtek z cyfra setek jest

o 180 mniejsza od danej liczby.


https://zpe.gov.pl/a/Da0lYWWUc

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Jacek zapisat liczbe trzycyfrowga, ktorej cyfra dziesigtek jest rowna 6, cyfra jednosci jest trzy
razy mniejsza od cyfry dziesigtek, a cyfra setek jest réznica cyfry dziesiatek i cyfry jednosci.
Nastepnie zamienit miejscami cyfre setek z cyfra jednosci. Jaka liczbe otrzymat Jacek? Wskaz
poprawng odpowiedz.

O 246
O 264
O 642

O 462




Cwiczenie 2 @)

Potowa sumy dwéch liczb jest réwna 13, a ich réznica jest o 5 wieksza od mniejszej z nich.

Jakie to liczby?
Ktory z uktadéw réwnan moze prowadzi¢ do rozwigzania powyzszego zadania? Wskaz

wszystkie poprawne odpowiedzi.

Tty
=13
0 2
r—y=y+5
0 x+y=26
T—y=x+95
Y =13
0 2
T—Yy=yYy—>95

y—r=x+595

0 {:c+y:26

Cwiczenie 3 @

Niech x oznacza cyfre dziesiatek, a y cyfre jednosci pewnej liczby dwucyfrowej. Potacz
opisane zaleznosci z odpowiadajgcymi im rownaniami.

Gdy od cyfry jednosci odejmiemy cyfre
dziesiatek (a cyfre dziesigtek
pozostawimy bez zmian), to otrzymamy Yy—r==x
liczbe o takich samych cyfrach jednosci
i dziesiatek.

Gdy zamienimy miejscami cyfre
dziesigtek z cyfrg jednosci, to 10y + = = 10x + y + 36
otrzymamy liczbe o 36 wieksza.

Cyfra dziesigtek jest o potowe mniejsza

. . . Yy =2z
od cyfry jednosci.

Gdy podwoimy cyfre dziesiatek, to

otrzymamy liczbe o 40 wieksza. 20z + y = 10z + y + 40



Cwiczenie 4

Malwina zapisata dwie liczby. Gdy policzyta réznice podwojonej pierwszej liczby i drugiej
liczby, to otrzymata wynik 4. Gdy od podwojonej drugiej liczby odjeta potrojong pierwszg
liczbe, to otrzymata 17. Jakie liczby zapisata Malwina?

Cwiczenie 5

Dane sa dwie liczby, z ktorych druga jest o 20 % wieksza od pierwszej. Jesli od drugiej liczby
dodamy 18, to otrzymamy liczbe o 50% wieksza od pierwszej liczby pomniejszonej o 5. Znajdz
sume tych liczb.

Cwiczenie 6

Jesli od licznika pewnego nieskracalnego utamka zwyktego odejmiemy 3, a do jego
mianownika dodamy 2, to otrzymamy % Jesli od licznika tego utamka odejmiemy 1,

a mianownik pomnozymy przez 2, a nastepnie odejmiemy od niego 8, to otrzymamy % Jaki to
utamek?

Cwiczenie 7 @

Suma cyfr pewnej liczby dwucyfrowej wynosi 14. Jesli zamienimy jej cyfr miejscami, to
otrzymamy liczbe o 36 mniejsza. Jaka to liczba?

Cwiczenie 8 O

Jesli pomiedzy cyfry pewnej liczby dwucyfrowej wstawimy 6, to otrzymamy liczbe 11 razy
wieksza. Jesli zamienimy jej cyfry miejscami, to otrzymamy liczbe o 6 wieksza od trzykrotnosci
tej liczby. Jaka to liczba?



Dla nauczyciela

Autor: Marta Frankowska
Przedmiot: Matematyka

Temat: Jak rozwigzywa¢é zadania o liczbach, prowadzace do ukladu réwnan liniowych z 2
niewiadomymi?

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IV. Uklady rownan.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) rozwigzuje uklady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacije
geometryczng ukladow oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych;

2) stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig¢;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

« analizuje tres¢ zadania tekstowego;

» wykorzystuje zapis dziesi¢tny liczby;

» wskazuje i oznacza niewiadome;

» ukladai zapisuje zaleznoSci pomiedzy niewiadomymi w postaci uktadu rownan;
 stosuje znane mu metody do rozwigzania uktadu rownan;

» rozwigzuje uktad rownan.

Strategie nauczania:

 strategia asocjacyjna;



 strategia operacyjna.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;

o dyskusja.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
o rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

Uczniowie zapoznajq si¢ z treSciami zapisanymi w sekcji ,,Przeczytaj”.

Faza wstepna:

1.

2.

Przedstawienie uczniom tematu: ,Jak rozwigzywac zadania o liczbach, prowadzace do
uktadu rownan liniowych z 2 niewiadomymi?” oraz celow lekcji, a nastepnie okreslenie
kryteriow sukcesu.

Rozpoznawanie wiedzy uczniow.

Faza realizacyjna:

1.
2.

Nauczyciel wyswietla na rzutniku prezentacje multimedialna.
Po zakonczeniu prezentacji nauczyciel pyta, czy rozwigzania zadan przedstawionych
w prezentacji sg dla wszystkich zrozumiate. W razie watpliwosci, ttumaczy zadania.

. Uczniowie w parach wykonuja pierwsze polecenie zamieszczone pod prezentacja.
. Wybrany uczen rozwiazuje na tablicy zadanie zamieszczone w Poleceniu 2. .
. Nauczyciel dzieli klas¢ na trzy grupy. Uczniowie w grupach rozwiazuja ¢wiczenial - 3

z sekcji ,Sprawdz si¢”. Grupa, ktora jako pierwsza zakonczy rozwigzywanie ¢wiczen,
przedstawia rozwigzanie wybranego ¢wiczenia. Jesli jej rozwigzanie jest poprawne,
typuje nastepna grupe do rozwiazania kolejnego zadania. Rozwigzanie ostatniego
¢wiczenia przedstawia trzecia grupa.

. Uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenia 4--5 z sekcji ,Sprawdz sie”.



Faza podsumowujaca:
o Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Praca domowa:
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6-8 z sekciji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:
Uktad dwoch réwnan liniowych
Wskazowki metodyczne:

Nauczyciel powinien si¢ upewnic, Ze uczniowie znajg metody rozwiazywania uktadow
rownan. Moze tez zacheci¢ uczniow do zapoznania si¢ z prezentacjg multimedialng przed
lekcjg. Material moze zosta¢ wykorzystany jako pomoc przy powtorzeniu wiadomosci

z rozwigzywania ukladow rownan liniowych lub budowy liczb naturalnych.


https://epodreczniki.pl/a/uklad-dwoch-rownan-liniowych/D1EPEzARa

