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Komorki parzydetkowe osy morskiej (Chironex fleckeri).
Zrédto: Brinkman DL, Aziz A, Loukas A, Potriquet J, Seymour J, Mulvenna J, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wspolng, typowa cechg wszystkich parzydetkowcow jest obecnos¢ knidoblastow -
komorek, z ktorych powstajg wyspecjalizowane komorki parzydetkowe — knidocyty,
uzywane do zdobywania ofiary i obrony.

Tylko parzydetkowce wytwarzajg mikroskopijne wewnatrzkomorkowe kapsutki

parzace, od ktorych nazwe przyjeta grupa ujeta w systematyce zwierzat w randze
typu.

Twoje cele

o Wykazesz podobienstwa i roznice w budowie oraz mechanizmie dziatania
roznych typow parzydetek.

e Przedstawisz zagrozenia dla cztowieka ze strony parzydetkowcow.



Przeczytaj

Komorki parzydetkowe

Komorki parzydetkowe - knidocyty zawieraja parzydetka - knidocysty, ktore sa
organem zaczepno-obronnym. Ze wzgledu na budowe i mechanizm dziatania wyr6znia
sie rozne typy parzydetek.
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Typy parzydetek.
Zrédto: Englishsquare.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Komérki parzydetkowe, zawierajace parzydetka
powstajg ze zréznicowanych komorek
ektodermy, rzadziej gastrodermy, zwanych
knidoblastami.

Rozmieszczenie komorek parzydetkowych
w ciele parzydetkowcéw jest nierébwnomierne.

Wystepuja gtdwnie na czutkach u polipéw, na
ramionach u meduz oraz wokoét otworéw
gebowych u obu postaci parzydetkowcéw.

@ Ze wzgledu na budowe wyréznia sie rézne typy
parzydetek.

Podstawowy podziat dotyczy obecnosci
knidocylu:

- nematocysty - parzydetka z knidocylem, ni¢
po wystrzeleniu nie wraca; komoérki
z nematocystami to nematocyty;

- spirocysty - parzydetka bez knidocylu, ni¢ po
wystrzeleniu wraca, przycigga zdobycz; komorki
ze spirocystami to spirocyty.
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Budowa nematocytu.
Zrédto: Englishsquare.pl,licencja: CC BY-SA 3.0.



Knidocyt - komérka parzydetkowa zbudowana
jest z banieczkowatej kapsuty - parzydetka,
zwanego inaczej knidocysta lub nematocysta.
Kapsuta ma wyrostek czuciowy - knidocyl.
Whetrze knidocysty wypetnione jest ptynem
paralizujgcym lub parzacym oraz zawiera
spiralnie zwinietg ni¢ parzydetkowa.

Parzydetka stanowig narzad zaczepno-obronny,
ktéry w odpowiedzi na podraznienie uwalnia
toksyczne substancje i wystrzeliwuje nic¢
parzydetka. W zaleznosci od typu komorki
parzydetkowej ni¢ wbija sie, oplata lub
przylepia do ciata ofiary badz napastnika.

O

Nematocyt z wystrzelong nicig parzydetka.
Zrédto: Englishsquare.pl; licencja: CC BY-SA 3.0.

Na skutek mechanicznego lub chemicznego
podraznienia knidocylu, pod wysokim
cisnieniem, z predkoscig ok. 3 m/s zostaje
wystrzelona ni¢ parzydetka.



Jednoczesnie z kapsuty wyptywa ptyn
o wtasciwosciach parzacych lub paralizujacych.

Wyrzut nici najczesciej powoduje zniszczenie
komorki parzydetkowe;.

@ Ze wzgledu na mechanizm dziatania parzydetka
z knidocylem dzieli sie na:

- penetranty - parzydetka przebijajace;
- glutynanty - klejace;

- wolwenty - owijajace.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

Parzydetkowce (Cnidaria) przez pewien czas po pobraniu pokarmu, kiedy majq
wypelniong jame gastralng, trawig ofiare lub sa syte, nie reagujg na potencjalng
zdobycz. Nie marnujg parzydetek, gdy nie ma potrzeby.

W komorkach parzydetkowych obecne s3 grozne dla zdrowia i zycia cztowieka silnie
dzialajace toksyny:

e tetramina;
e talasyna;

e hipnotoksyna.
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Toksyny jadu parzydelkowcoéw wywoluja u czlowieka:

e przemijajace zmiany miejscowe w postaci bolesnego rumienia, pecherzy,

owrzodzen, martwicy i obrzeku;

e ogolnoustrojowe zatrucie z zagrazajacymi zyciu zaburzeniami
sercowo-naczyniowymi, oddechowymi, neurologicznymi, porazeniem miesni,

w tym oddechowych;

e nagle zatrzymanie krgzenia i zgon w ciggu kilku minut po poparzeniu.

Osa morska Chironex fleckeri

Kontakt osg morska, przedstawicielkg kostkomeduz Cubozoa, jest bardzo niebezpieczny dla
zdrowia i zycia cztowieka. Jad z komédrek parzydetkowych zwiera toksyny, ktére wywotuja
zmiany skérne, zaburzenia pracy uktadu nerwowego i serca. Zgon cztowieka moze nastgpic
po kilku minutach. Osa morska wystepuje w przybrzeznych wodach Oceanu Spokojnego

i Oceanu Indyjskiego.
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Zeglarz portugalski Physalia physalis

Jest przedstawicielem stutbioptawéw Hydrozoa. Tworzy kolonie. Jad z komérek
parzydetkowych polipdw w dolnej czesci kolonii zawiera toksyny, ktére wywotujg bolesne
zmiany skérne, zaburzenia pracy uktadu oddechowego, miesSniowo-szkieletowego,
nerwowego i pokarmowego. Zeglarz portugalski wystepuje w cieptych wodach Pradu
Zatokowego Oceanu Atlantyckiego, cieptych wodach Oceanu Spokojnego i Oceanu
Indyjskiego.

Bettwa festonowa Cyanea capillata

Jest przedstawicielem krazkoptawéw Scyphozoa. Wywotuje bolesne oparzenia, zwtaszcza
u dzieci. Kontakt z toksynami z jadu parzydetek nie konczy sie zgonem. Bettwa festonowa
zyje w Oceanie Atlantyckim, Morzu Pétnocnym. Zima pojawia sie w Morzu Battyckim.

Parzydetkowce niebezpieczne dla cztowieka.
Zrédto: Guido Gautsch, Islands in the Sea 2002, NOAA/OER., derekkeats, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.

Wazne!

Smierciono$na kostkomeduza - osa morska (Chironex fleckeri) jest najbardziej
jadowita wsrod zwierzat Swiata. Jad z parzydetek meduzy dziata jednoczes$nie na
serce, skore, uktad nerwowy i mogtby usmiercic jednoczesnie szeScdziesigt osob.

Smier¢ nastepuje po kilku minutach od oparzenia.

Jad pozostaje aktywny nawet po odcieciu czutka.

Stownik

epiderma

jednowarstwowy nabtonek pokrywajacy ciato bezkregowcow

gastroderma




(endoderma) wewnetrzna warstwa zroznicowanych komorek wyscielajgca jame

gastralng parzydetkowca

glutynanty (parzydetka klejace)

zaopatrzone w niedrozng, dtuga (niektore krotkg) ni¢ pokrytg lepka wydzielina,
ktora przykleja sie do ciala ofiary

hipnotoksyna

toksyna obecna w jadzie parzydetkowcow morskich

knidoblast

(gr. knide - pokrzywa, blastos - kielek, zarodek) komorki ektodermy (rzadziej
gastrodermy), z ktorych powstajg komorki parzydetkowe; knidoblasty powstaja

przez cate zycie parzydetkowca z komorek interstycjalnych

knidocyl

wyrostek czuciowy, ktorego podraznienie powoduje wyrzut nici parzydetkowej
oraz cieczy wypelniajgcej parzydetko

komorka parzydetkowa (knidocyt)

wyspecjalizowana komorka parzydetkowcow o charakterze zaczepno-obronnym,
zaopatrzona w pecherzyk (knidocyste) wypetniony cieczg parzaca lub
paralizujgca; wewnatrz znajduje si¢ spiralnie zwinieta ni¢ parzydetkowa

nematocysty

parzydelka z knidocylem i nicig, ktora nie powraca po wystrzeleniu; wystepuja

u parzydetkowcow

parzydetko

pecherzyk (kapsuta) wypelniona cieczg parzaca lub paralizujaca, zaopatrzona

w spiralnie zwinietg ni¢ parzydetkowg



penetranty (parzydetka przebijajace)

zaopatrzone w ni¢ uzbrojong w kolce, ktora przebija ciato ofiary

tetramina

poliamina, zwigzek organiczny z czterema grupami aminowymitoksyna, toksyna

obecna w jadzie parzydetkowcow morskich

talasyna

toksyna obecna w jadzie parzydetkowcow morskich

wolwenty (parzydetka obwijajace sie)

typ parzydelek o dziataniu mechanicznym; sg zaopatrzone w dtugg ni¢, ktora jak

lasso owija si¢ wokot ofiary, obezwladniajgc ja



Grafika interaktywna
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Epiderma

Penetranty
Wyposazone w parzydetka przebijajace, wyrzucaja ni¢ uzbrojona w kolce, ktéra przebija

ciato ofiary (np. pancerz skorupiaka, skére kregowca); dodatkowo wpuszczajg substancje
paralizujaca.
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Wolwenty

Wyposazone w parzydetka obwijajgce, wyrzucajg dtuga ni¢, ktéra jak lasso owija sie wokot
ofiary, obezwtadniajac ja.
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Glutynanty

Wyposazone w parzydetka klejace, wyrzucajg dtugg (niektore krotka) ni¢ pokryta lepka
wydzieling, ktéra przykleja sie do ciata ofiary.

Wystepowanie komorek parzydetkowych w epidermie polipow oraz typy nematocyst.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Przedstaw podziat komorek parzydetkowych ze wzgledu na mechanizm dziatania - sposéb

chwytania ofiary.




Polecenie 2

Woyjasnij, dlaczego komorki parzydetkowe sg skupione na czutkach i wokot otworu

gebowego polipa.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1 O

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Nici parzydetkowe, wyprowadzajace na zewnatrz substancje paralizujaca i przebijajace
ciato ofiary, znajduja sie w kapsutach...

penetrantow.
wolwentéw i glutynantéw.

penetrantow i glutynantow.

o O O O

wolwentow.

Cwiczenie 2 ©

Potacz w pary synonimiczne okreslenia.

Pecherzyk zawierajacy ni¢

Knidocyst
nidocysta parzydetkowa

Knidocyl Wyrostek czuciowy

Knidocyt Komérka parzydetkowa



Cwiczenie 3

Uzupetnij schemat budowy parzydetka, przeciggajac pojecia w odpowiednie miegjsca.

Knidiocysta = Jadro komérkowe = Knidocyl  Nié parzydetkowa

Budowa parzydeika.
Zrédto: Englishsquare Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 O

Na schemacie przedstawiono jeden z typow komorek parzydetkowych
Zrédto: Englishsquare Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na podstawie analizy schematu zaznacz prawidtowe stwierdzenia.

Przedstawiony na schemacie typ parzydetka to| wolwent [ ] || glutynant ]

penetrant (| ’ poniewaz | nematocysta wystrzeliwuje ni¢ zaopatrzong w haczyki |

w knidocyscie lezy zwinieta spiralnie, tepo zakofczona ni¢ [ ] ’

cienka i dtuga ni¢ parzydetkowa zanurzona jest 0]
w lepkiej substancji

Cwiczenie 5 O

Wskaz poprawne nazwy knidocytow.

Wolwenty [ | ’ Glutynanty [ | | przytrzymuja ofiare, przyklejajac sie do niej.

Penetranty [ ] || Wolwenty [ ] | owijaja sie wokét ciata ofiary.

Glutynanty [ ] || Penetranty [ | ’przebijaja pancerzyk skorupiaka wodnego.




Cwiczenie 6

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen.

Prawda

O

Knidocyle powstaja najczesciej z knidoblastow
ektodermy.

W mechanizmie wystrzeliwania nici parzydetkowej
wykorzystywane jest ci$nienie panujace O
w nematocyscie.

Komorki parzydetkowe po wystrzeleniu nici ulegaja
zniszczeniu.

Komorki parzydetkowe rozwijaja sie wytacznie ze
zroznicowanych komorek ektodermy.

Cwiczenie 7

Niektore gatunki morskich slimakow nagoskrzelnych zjadajg parzydetkowce,

Fatsz

a parzydetka gromadza w specjalnych gruczotowych uwypukleniach jelita, ktére

otwierajg sie w grzbietowych wyrostkach ciata.

Na podstawie informacji przedstawionych w powyzszym tekscie wyjasnij, w jakim celu

slimaki pozeraja parzydetkowce.

Cwiczenie 8

Uzasadnij prawdziwos$¢ nastepujacego stwierdzenia: ,Kontakt z komorkami

parzydetkowymi niektorych kragzkoptawoéw, stutbioptawdéw i kostkomeduz moze by¢

$Smiertelnie niebezpieczny dla cztowieka”.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: Typy komorek parzydelkowych

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie

rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
X. Roznorodno$¢ zwierzat. Uczen:

3) wymienia cechy pozwalajgce na rozréznienie ggbek, parzydetkowcow,
plazincow, wrotkow, nicieni, pierScienic, migczakow, stawonogow (skorupiakow,

pajeczakow, wijow i owadow) i szkartupni;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;
o kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



o Wykazesz podobienstwa i roznice w budowie oraz mechanizmie dziatania

roznych typow parzydetek.

e Przedstawisz zagrozenia dla czlowieka ze strony parzydetkowcow.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm,;

e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e z uzyciem komputera;

e Cwiczenia interaktywne;

e analiza grafiki interaktywnej;
e mapa mysli;

e gra dydaktyczna;

e film.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda;

arkusze papieru, flamastry.



Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wysSwietla cele zaje¢ z sekcji ,Wprowadzenie”, a nastepnie wspolnie

z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Nauczyciel wyswietla filmy przedstawiajace chwytanie ofiary przez
parzydetkowce: 1) pierwsza potowa ,,The Hungry Jellyfish” (Sabrina Inderbitzi)
oraz 2) ,Portuguese man-of-war” (Enosui) - oba filmy dostepne sg na platformie
YouTube.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z trescig w sekcji
,Przeczytaj” i zapisuja na kartkach minimum pig¢ pytan do tekstu. Przedstawiaja
propozycje pytan nauczycielowi, ktory w razie potrzeby odrzuca niektore z nich
lub proponuje nowe (np. by si¢ nie powtarzaly). Uczniowie wybierajg 25 pytan,
ktore zostajg umieszczone w urnie. Nastepnie dzielg sie na 5 grup, losujg 5 pytan
z puli i przygotowuja odpowiedzi. Zespol, ktory jest gotowy, zglasza sie
i przedstawia rezultaty swojej pracy. Pozostali uczniowie wraz z nauczycielem

weryfikujg poprawno$¢ odpowiedzi.

2. Mapa mysli. Nauczyciel dzieli uczniow na trzy grupy. Kazda z nich opracowuje
mape mysli na temat typow komorek parzydetkowych oraz mechanizmu ich
dzialania. Grupy prezentuja wyniki swojej pracy. Nauczyciel uzupetnia brakujace

informacje, koryguje ewentualne bledy.

3. Praca z multimedium (,,Grafika interaktywna”). Uczniowie zapoznaja si¢
z medium i wykonujg polecenie nr 2 (,Wyjasnij, dlaczego komorki parzydetkowe

sq skupione na czutkach i wokot otworu gebowego polipa”).

4. Utrwalanie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie dobieraja si¢ w pary i wykonuja
¢wiczenia nr 7 (w ktorym majg wyjasni¢, w jakim celu slimaki pozeraja
parzydetkowce) oraz nr 8 (w ktorym majg wyjasnic¢, dlaczego kontakt
z komorkami parzydetkowymi niektorych krazkoptawow, stutbioptawow

i kostkomeduz moze by¢ $miertelnie niebezpieczny dla cztowieka) w sekcji



»Sprawdz si¢”. Nastepnie konsultujg swoje rozwigzania z inng parg uczniow

i ustalaja jedng wersje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonuja tabele przedstawiajaca podobienstwa i réznice w budowie
trzech typow parzydetek.

2. Uczniowie rozwiazuja ¢wiczenie nr 6 (typu ,prawda /falsz”) z sekcji ,Sprawdz
sie”. Nastepnie przygotowuja podobne zadanie dla osoby z pary: tworzg trzy
prawdziwe lub falszywe zdania dotyczgce tematu lekcji. Uczniowie wykonuja
¢wiczenie otrzymane od kolegi lub kolezanki.

3. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcji

~Wprowadzenie” i w tym kontekscie podsumowuje prace uczniow.

Praca domowa:

1. Wykonaj ¢wiczenia od 1do 5 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reeceiin., ,Biologia Campbella”, tkum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

e Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj,
Wydawnictwo Zielona Sowa, Krakow 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

e Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium z sekcji ,,Grafika interaktywna”
w celu przygotowania sie do lekcji powtorkowe;.



