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Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

W tym materiale zajmiemy si¢ rozwigzywaniem nierownosci kwadratowych niezupeinych,
czyli takich, w ktorych wspélezynnik b lub wyraz wolny c jest rowny 0. W tego typu
nierownosciach, wykorzystujac wzory skroconego mnozenia lub wylaczanie wspolnego
czynnika przed nawias, mozemy doprowadzi¢ np. lewa stron¢ nieréwnosci do postaci
iloczynowej. Nastepnie, na podstawie odpowiedniego rysunku odczytamy zbior rozwigzan
nierownosci.
Twoje cele

e Rozpoznasz nieré6wnos$¢ kwadratowa niezupeina.

e Rozwigzesz nieréwnos$¢ kwadratowa niezupeina.

o Wyznaczysz takie wspotczynniki nieréwnosci, aby jej rozwigzaniem byl okreslony
zbior.




Przeczytaj

Definicja: Nieréwnos¢ kwadratowa
Nierownoscig kwadratowg z niewiadomg & nazywamy kazdg nierownos¢ postaci
ar’ +bx+c>0lubax’+br+c>0lubax’ +bzr+c<O0lubaz®?+bx+c¢<0

gdzie:
a, b, ¢ - s3 ustalonymi liczbami rzeczywistymi i a # 0.

Nierownosci, w ktorych wszystkie wspotczynniki trojmianu kwadratowego sg rozne od 0,
nazywamy nieré6wnosciami kwadratowymi zupelnymi.

Nieréwnosci, w ktorych wspotczynniki trojmianu kwadratowego b lub ¢ sa réwne 0,
nazywamy nieré6wnosciami kwadratowymi niezupelnymi.

Jezelib = 0ic = 0 to nieréwnosé¢ kwadratowa jest postaci az? > 0 lub az? < 0lub az? > 0
lub az? < 0.

Przyktad 1

Rozwigzemy nieréwnoséé kwadratowa niezupelng 2% — 16 < 0.
Zapiszemy nieroOwnos¢ w postaci rownowazne;j.
(x—4)(z+4) <0

Obliczamy miejsca zerowe funkcji f(x) = (z — 4)(z + 4).
x—4=0lubz+4=0

x=4lubzr = —4

Szkicujemy przyblizony wykres funkcji f. Parabola ma ramiona skierowane ,do gory”, bo
wspotezynnik przy z? jest dodatni i wykres przechodzi przez wyznaczone punkty.



javascript:void(0);

Zbior rozwigzan: x € (—4, 4).
Przyktad 2
Rozwigzemy nieréwnos¢ 2 + 1 < 0.

Lewa strona nieréwnosci jest liczba dodatnig, a prawa strona jest rowna zero. Zatem
nierownosc jest sprzeczna. Nie posiada rozwigzan.

Przyktad 3

Rozwigzemy nieréwnosé¢ kwadratowa niezupelng —3z2 + 6z < 0.
Wytaczymy 3z przed nawias.

3z(—x+2) <0

Wyznaczamy miejsca zerowe funkcji f(z) = 3z(—z + 2).
3z(—x+2)=0

z=0lubz =2

Szkicujemy parabole, ktora ma ramiona skierowane ,do dotu” i przechodzi na osi X
przez punkty o wspotrzednej odpowiednio(0) i (2).

Funkcja przyjmuje warto$ci ujemne dla z € (—oo, 0) U (2, o).
Rozwigzaniem nieréwnosci jest (—oo, 0) U (2, o).

Przyktad 4

Rozwigzemy nierownosc¢ 0 < x? <0,

Zapiszemy nieréowno$¢ w postaci koniunkcji nieréownosci 2 > 0i z? < 9.

Korzystajgc z wykresu funkcji f(z) = z? odczytujemy zbior rozwigzan nieréwnosci
2
z° > 0.


javascript:void(0);
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z € R\ {0}
Rozwigzemy teraz nierownosc z? <09,
Zapiszemy nierOwnos¢ w postaci rownowazne;j.
(x—3)(z+3)<0
Obliczamy miejsca zerowe funkcji f(x) = (z — 3)(z + 3).
x=3lubz = -3

Szkicujemy przyblizony wykres funkciji f.

Zbior rozwigzan nierownoséci z? < 9toz € (-3, 3).

S e B I

Zbior rozwigzan podwojnej nierownosci tworza wszystkie liczby z takie, ze
z € (-3, 0)U (0, 3).
Przyktad 5

Wyznaczymy sume i iloczyn catkowitych rozwigzan nieréwnosci



5-—z)5+x)>0iz(b—z)>0.
Zajmiemy si¢ najpierw rozwigzaniem nieréwnosci (5 — z)(5 + z) > 0.

r=5V xr=-5

o
X
—5 !
z € (—5, b)
Zbior catkowitych rozwigzan nierownosci to
{-5, —4, -3, —2, —1,0,1, 2, 3, 4, 5}.
Rozwigzemy nieréwnos¢ z(5 — ) > 0.
=0V xz=5
’/\ N
0 5 st
z € (0, 5)

Catkowite rozwigzania tej nierownosci to {1, 2, 3, 4}.

Wyznaczymy teraz sume i iloczyn catkowitych rozwigzan nieréwnosci.

{-5, —4, -3, —2, —1,0,1, 2, 3, 4, 5} N1, 2, 3, 4} ={1, 2, 3, 4}
{-5, —4, =3, —2, —1,0,1, 2, 3, 4, 5}U{l, 2, 3, 4} =

:{_5’ _47 _3a _2a _1a Oa 17 27 3a 47 5}



Przyktad 6

Obliczymy, dla jakich z funkcja f(z) = 2z* + 1 przyjmuje wartosci wieksze od wartosci
funkcji g(z) = (z —1)°.

Warunki zadania bedg spetnione dla x nalezacych do zbioru rozwigzan nieréwnosci

f(z) > g().

202 4+ 1> (z — 1)
202 +1> 22 -2z +1
2+ 2z >0
z(zx+2)>0

z=0lubx = -2

z € (—oo, —2)U (0, oo0)

Funkcja f przyjmuje warto$ci wieksze od warto$ci funkcji g dla
z € (—oo, —2)U (0, 00).

Stownik

nieréwnos$¢ kwadratowa

kazda nieré6wnos¢ postaci

ax? +bxr+c>0lubax?+br+c>0lubaz®+bx+c<0lubaz?+bxr+c<0

gdzie:
a, b, ¢ - sa ustalonymi liczbami rzeczywistymi i a # 0

nierownos¢ kwadratowa niezupetna




nieréwnos$c¢, w ktorej wspotczynniki trojmianu kwadratowego b lub ¢ sa réwne 0



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja oraz ze sposobami rozwigzywania nieréwnosci kwadratowych

niezupetnych.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D18kikPLU

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacejnierownosci kwadratowych niezupeinych.

Polecenie 2
Potacz w pary kazda z nieréwnosci ze zbiorem jej rozwigzan.

—z? + 8z <0 (0, %)
82> +2 >0 (0, 8)
222 — 162 < 0 (—o0, — %) U (0, o)

4z®> — 0,52 < 0 (—o0, 0) U (8, o0)


https://zpe.gov.pl/a/D18kikPLU

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz poprawng odpowiedz. lle liczb catkowitych nalezy do zbioru rozwigzan nieréwnosci
(z—3)°<z+9

O 8
O 7
O 5

O 6

Cwiczenie 2 3

Wybierz wszystkie poprawne odpowiedzi. Nieréwnoé¢ 222 — 4 > 0 ma ten sam zbior
rozwigzan co nierdownosc:

2z > —4
—z2+2<0
w2>\/§
2 —2>0

(V22 —2) (Vaz+2) >0

o 0o 0O o O d

(z—2)(x+2)>0




Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Nieréwno$¢ kwadratowa, ktérej zbiorem rozwigzan jest zbidr

<_¢§, \/§> to:

(z —3)* < 3(2z — 4)

—x2—-3>0

o O O

—(x—3)* > 3(2z —4)

(O 22-3>0

Cwiczenie 4

Potacz w pary kazda nieréwnos¢ ze zbiorem rozwigzan tej nieréwnosci.

3z —z <0 (0, 5)
3z2-1>0 (—o0, 0) U (3, 00)
—z?2+ 32z <0 (—oo0, —3)U (0, o0)

22 43> 0 (—ﬁ, ¢§)

2 +3z>0 (—oo, —%)U(@,oo)

Cwiczenie 5

Whpisz w wyznaczone miegjsce taka liczbe, aby rozwigzaniem nieréwnosci

-z? + 2z > 0 byt zbior (0, 2).




Cwiczenie 6

Zaznacz poprawng odpowiedz. Zbiorem rozwigzan nieréwnosci podwodjnej 1 < z? < 25 jest
zbior:

O (=5, —1)uU(1, 5)

O (=00, =1)U (5, x)

O (=00, =5)U (=5, 1)U (5, o0)

O (=5, 5)
Cwiczenie 7 @
Cwiczenie 8 @

Oblicz, dla jakich z funkcja f(x) = (z + 2)2 przyjmuje wartosci nie mniejsze od wartosci
funkcji g(z) = —x? + 4z + 8.
Przeciagnij w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby.

2] (2] (1) [2)[ 2] o]




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Nierownosci kwadratowe niezupelne

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje w zakresie wielojezycznosci

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje nierownos¢ kwadratowg niezupeing

« rozwigzuje nieréwnoéé kwadratowa niezupelng typu az? + bz > 0lub az® +¢ > 0

« wyznacza takie wspotczynniki nierownosci, aby jej zbior rozwigzan speiniat okreslone
warunki

e tworzy procedury budowy nieréwnosci

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e stoliki zadaniowe



o dyskusja
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg metody rozwiazywania rownan kwadratowych niezupeinych,
aby wykorzystac¢ je podczas rozwigzywania niero6wnosci.

Faza realizacyjna:

1. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadoéw prostych nieréwnosci
kwadratowych niezupeinych.

2. Nastepnie uczniowie staraja si¢ podzieli¢ nierownosci na grupy, wedtug wiasnych
kryteriow.

3. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy
i poréwnuja dokonane podzialy. Wskazujg zbiory rozwigzan nieréwnosci.

4. Przyktady rozwigzan nieréwnosci znajdujgce si¢ w czesci ,Przeczytaj” uczniowie
analizuja w parach. Wspdlne z nauczycielem wyjasniaja watpliwosci.

5. Uczniowie ogladaja animacje i omawiajg jg wraz z nauczycielem.

6. Uczniowie w parach rozwigzuja zadania metodg stolikow zadaniowych. Kazdy stolik
zawiera 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejscia do nastepnego stolika jest
poprawne rozwigzanie zadan. Para, ktora najszybciej rozwiaze wszystkie zadania
otrzymuje ocene¢ bardzo dobry.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce podziatu
nierownosci kwadratowych niezupeinych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest rozwigzanie ¢wiczen interaktywnych 7, 8 z sekcji ,,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

Nierownos¢ kwadratowa

Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystana przez ucznioéw jako material powtoérzeniowy przed praca
klasowg.


https://epodreczniki.pl/a/nierownosc-kwadratowa/Drq36iDPl

