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W celu rozwigzania wigkszosci problemow matematycznych albo informatycznych nalezy
jedynie wykonac ciag jasno okreslonych czynnosci. Jezeli chcemy obliczy¢ dwukrotnos¢
liczby podanej przez uzytkownika, wykonujemy odpowiednie instrukcje jedna po drugie;j,
nie pomijajac przy tym zadnego polecenia.

Mozemy jednak zetknac¢ sie z algorytmami, w ktorych zostanie opisana wi¢cej niz jedna
droga prowadzaca do rozwigzania zadania. W takim przypadku wymagane jest podjecie
okreslonych decyzji. Zaleznie od wartoSci pewnego wyrazenia warunkowego, wybieramy
jedng z przedstawionych w algorytmie metod postepowania. Z takimi problemami
spotykamy si¢ czesto w zyciu codziennym: wykonujac czynnoSci tak proste jak
przygotowywanie herbaty, musimy zadecydowac, jak dlugo bedziemy ja zaparzac lub czy
chcemy ja postodzic.

Podobne zagadnienia znajdziesz w e-materiatach:

» Proste algorytmy rozgatezione,
o Algorytmy geometryczne,

o Czy algorytm jest poprawny?.
Twoje cele

» Wyjasnisz, czym s3 algorytmy rozgatezione i kiedy je stosujemy.
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e Przeanalizujesz schematy blokowe réznych algorytmow, w ktorych pojawia si¢ zapis
warunkow.
» Opracujesz wlasne rozwigzanie zadania, w ktorym zastosujesz schemat rozgateziony.



Przeczytaj

Algorytm liniowy a algorytm rozgateziony

Algorytmy, ktore do tej pory omawialiSmy miaty strukture liniowa. Czynnosci w nich
opisane byty wykonywane kolejno jedna po drugiej. W przypadku schematu blokowego
przedstawionego narys. 1, po zrealizowaniu kazdejinstrukciji istnieje tylko jedna droga
postepowania: przejscie do wykonania kolejnego polecenia.

START

rys. 1
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na schemacie blokowym zostat przedstawiony algorytm obliczania dwukrotnosci liczby
podanej przez uzytkownika. Jak juz wiesz, jest to algorytm liniowy.

W przypadku algorytmow rozgatezionych pojawia si¢ warunek logiczny. Gdy jest on
spetniony, przechodzimy do wykonywania instrukcji, do ktorej prowadzi linia oznaczona
stowem prawda. Jezeli warunek nie jest spetniony, wykonujemy polecenie, do ktérego
prowadzi droga oznaczona stowem fatsz. Blok warunkowy w schemacie blokowym
przedstawiamy w postaci rombu majagcego dwa wyjscia, tak jak na rys. 2. Wewnatrz rombu
zapisujemy warunek, ktory nalezy sprawdzic.

prawda fatsz

rys. 2
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Sprawdzanie, czy liczba jest dodatnia

Jednym z przyktadow algorytmow rozgatezionych jest algorytm wykorzystywany do
sprawdzania, czy podana przez uzytkownika liczba jest dodatnia, oraz wySwietlania
odpowiedniego komunikatu (,Podana liczba jest dodatnia” lub ,Podana liczba nie jest
dodatnia”). Opracujmy schemat blokowy tego algorytmu. Rozpoczniemy od bloku
startowego.

Zrodto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nastepnie pobieramy od uzytkownika liczbe, ktorg chcemy sprawdzi¢. W schemacie
blokowym umiescimy te instrukcje w rownolegloboku - bloku wyjScia/wejscia.

\

/ Wezytaj liczba /

Kolejng czynnosciag bedzie sprawdzenie, czy pobrana od uzytkownika liczba jest dodatnia.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W schemacie zapiszemy te operacje, uzywajac bloku warunkowego w postaci rombu

z dwoma wyjsciami: prawda i fatsz. W rezultacie pojawig sie dwie rozne Sciezki
postepowania. Jezeli warunek bedzie spetniony, przejdziemy do bloku, do ktoérego
prowadzi droga oznaczona jako prawda. W przeciwnym przypadku pojdziemy Sciezka
oznaczona stowem fatsz.



’

/ Wezytaj liczba /

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jezeli pobrana od uzytkownika liczba okaze si¢ wigksza od 0, wybierzemy droge z lewej
strony (p rawda). Bedzie ona prowadzi¢ do bloku wyjscia w postaci rownolegtoboku,

i

w ktorym umies$cimy polecenie wypisania komunikatu ,Podana liczba jest dodatnia”

/ Wezytaj liczba /

Wypisz
“Podana liczba jest dodatnia”

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jezeli z kolei wyrazenie warunkowe okaze si¢ falszywe, pojdziemy drogg po prawej stronie
(fatsz). Na koncu tej Sciezki umieszczamy blok zawierajacy instrukcje wypisania
komunikatu ,Podana liczba nie jest dodatnia”.



’

/ Wezytaj liczba /

Wypisz Wypisz
“Podana liczba jest dodatnia” “Podana liczba nie jest dodatnia”

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

prawda

Po wybraniu odpowiedniej drogi i wySwietleniu komunikatu mozemy zakonczy¢ dziatanie
algorytmu, uzywajac bloku STOP. Oczywiscie nalezy poprowadzi¢ do niego linie taczace

z obydwu blokow wyjsciowych. Aby poprawnie przedstawic¢ algorytm, musimy opisac
zakonczenie operacji w kazdym przypadku - zarowno wtedy, kiedy liczba bedzie dodatnia,
jak i ujemna lub rowna zero.

Wezytaj liczba

prawda

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obliczanie pierwiastka z liczby nieujemnej

Kolejnym przyktadem, ktory przeanalizujemy, bedzie algorytm obliczania pierwiastka
kwadratowego z liczby 1iczba pobranejod uzytkownika. W przypadku, gdy warto$¢ ta



bedzie nieujemna, nalezy obliczy¢ i wySwietli¢ pierwiastek z liczby. W przeciwnym
przypadku powinien zosta¢ wyswietlony komunikat ,Nie mozna obliczy¢ pierwiastka
kwadratowego z liczby ujemne;j”.

Rozpiszmy liste czynnoSci sktadajacych sie na algorytm. Na jej podstawie opracujemy
schemat blokowy.

1. Rozpocznij algorytm.
2. Wezytaj wartos¢ liczby 1iczba.
3.Jezeli liczba > ©
o pierwiastek := +/liczba
o Wypiszpierwiastek.

W przeciwnym przypadku
o Wypisz "Nie mozna obliczy¢ pierwiastka kwadratowego
z liczby ujemnej."
4. Zakoncz algorytm.

Schemat blokowy algorytmu zbudowany na podstawie zapisanejlisty czynnosci wyglada

nastepujgco:

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pierwsze dwa bloki schematu sg powtorzeniem elementow z poprzedniego przyktadu
algorytmu rozgalezionego. Nastepnie pojawia si¢ blok zawierajgcy wyrazenie
warunkowe. Sprawdzamy, czy liczba podana przez uzytkownika jest nieujemna. Jezeli tak

jest, przechodzimy $ciezkg po lewej stronie do bloku operacyjnego, w ktérym obliczany jest

pierwiastek kwadratowy z podanej liczby. Wynik zapisujemy w zmiennejpierwiastek.
Nastepnie wyswietlamy wartoS¢ tej zmiennej na ekranie i konczymy algorytm.



Jezeli podana liczba nie jest nieujemna, wybierzemy drugq droge, oznaczong stowem
fatsz. Prowadzi ona do bloku wyjScia, w ktorym znajduje si¢ polecenie wySwietlenia
komunikatu ,Nie mozna obliczy¢ pierwiastka kwadratowego z liczby ujemnej”. Po
wypisaniu komunikatu algorytm jest zakonczony.

Stownik
algorytm liniowy

algorytm zwany rowniez sekwencyjnym; kroki algorytmu nastepujg po sobie; wykonanie
jednego kroku powoduje przejscie bezposrednio do kolejnego; nie okresla si¢ w nim
zadnych warunkow

algorytm rozgateziony

algorytm warunkowy; algorytm, w ktorym moze wystepowac kilka ciggdéw dziatan; po
spetnieniu lub niespetnieniu danego warunku nastepuje wybor jednego z ciggow dziatan




Schemat interaktywny

Polecenie 1

Korzystajac z aplikacji, opracuj algorytm, ktéry mozna wykorzystaé do obliczenia wartosci
bezwzglednej danej liczby i wyswietlenia na ekranie komunikatu przedstawiajgcego wynik
operacji. Dziatanie programu przetestuj dla liczby —128.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e liczba - liczba rzeczywista

Wynik:

Program wyswietla wartos$¢ bezwzgledng podanej liczby.

Przyktadowe wyjscie:

Wartos¢ bezwzgledna liczby -128 to 128

Polecenie 2

Zapisz algorytm z polecenia 1 za pomoca pseudokodu.




Polecenie 3

Podaj przyktady trzech innych probleméw matematycznych, dla ktérych stosujemy schemat

rozgateziony. Zapisz algorytm rozwigzania jednego z nich. Mozesz do tego wykorzystac liste

krokow albo pseudokod.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 G
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Wskaz, ktére algorytmy moga by¢ algorytmami
o schemacie rozgatezionym.

(] algorytm gotowania makaronu
(] algorytm znajdowania wiekszej z dwdch liczb
(] algorytm sprawdzania parzystosci liczby

(] algorytm wybrania najwiekszej sposrod trzech liczb




Cwiczenie 2 3

Zapoznaj sie z ponizszym schematem.

Wezytaja

prawda falsz
a>201a<=40

{ Wypisz ; Wypisz A Wypisz
“Udato ci sie zaliczy¢ test” “Nie udato ci sie zaliczy¢ testu” Wﬂmwadzx:;:iffa\"‘d‘ﬂwﬂ

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wskaz, ile ciggdw instrukcji znajduje sie w algorytmie, ktérego schemat blokowy pokazano na
rysunku.

o O O O O



Cwiczenie 3 »

Dopasuj elementy do grup.

algorytm o schemacie rozgatezionym

kolejna czynnos¢ moze zalezeé
od warunku

algorytm o schemacie liniowym

jeden cigg instrukcji ’

zawiera bloki warunkowe ’

czynnosci wykonywane jedna po
drugiej

kilka alternatywnych ciggéw
instrukcji

nie zawiera blokow
warunkowych

Cwiczenie 4 C
Wskaz cechy bloku warunkowego. Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

OJ

O

O 0O o 0O

Blok moze miec¢ jedno wyjscie.

Blok ma dwa wyjscia: dla przypadku spetnienia warunku i dla przypadku jego
niespetnienia.

Wewnatrz bloku mozna inicjalizowac zmienne.

Blok jest przedstawiony w postaci prostokata.

Blok jest przedstawiony w postaci rombu.

Wewnatrz bloku moze by¢ zawarte wyrazenie ,a > b".



Cwiczenie 5
Uporzadkuj elementy algorytmu sprawdzania parzystosci wczytanej liczby.

Jezeli liczba mod 2 = 0.

Zakoncz algorytm.

»

Wypisz ,Podana liczba jest nieparzysta’

W przeciwnym wypadku.

Zacznij algorytm.

Woczytaj wartos¢ liczby 1iczba.

Wypisz ,Podana liczba jest parzysta’

114

112

114

114

214

14

112



Cwiczenie 6 @
Uzupetnij schemat blokowy algorytmu sprawdzania parzystosci liczby podanej przez

uzytkownika.
R
| )

2 / —

O

Wypisz ,Liczba jest nieparzysta” 1liczba mod 2 = @ Weczytaj liczba

Wypisz ,Liczba jest parzysta”

Zrddto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7
Uporzadkuj elementy algorytmu obliczania wartosci bezwzglednej wczytanej liczby.

Rozpocznij algorytm.

W przeciwnym wypadku

Zakoncz algorytm.

Jezeli liczba >= 0.

bezwzgledna := -1 - liczba
Wypisz bezwzgledna.
bezwzgledna := liczba.

Woczytaj wartos¢ liczby 1iczba.

114

14

114

114

14

14

114

214



Cwiczenie 8 @
Uzupetnij schemat blokowy algorytmu wyznaczania wartosci bezwzglednej wczytanej liczby.

START

/ / O

l )

O] IO]

l

[ O

liczba >= @ Wypiszbezwzgledna bezwzgledna := -1 - liczba

Woczytaj liczba  bezwzgledna := liczba

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

Autor: zespot autorski Contentplus.pl sp. z o.0.
Przedmiot: Informatyka

Temat: Schematy rozgalezione i algorytmy zlozone
Grupa docelowa:

Szkota podstawowa, azkota ponadpodstawowa, liceum ogoélnoksztatcace, technikum, zakres
podstawowy

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemoéw na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentaciji liczb miedzy
pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD
i NWW,

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania probleméw z roznych dziedzin, stosuje przy
tym: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje


https://contentplus.pl/

warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje
poprawnos¢ programow dla réznych danych; w szczegolnoSci programuje algorytmy
z punktu L.2);

Tresci nauczania - wymagania szczegotowe
Klasy VII i VIII
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow. Uczen:

1) formutuje problem w postaci specyfikacji (czyli opisuje dane i wyniki) i wyréznia
kroki w algorytmicznym rozwigzywaniu problemoéw. Stosuje rézne sposoby
przedstawiania algorytmow, w tym w jezyku naturalnym, w postaci schematow
blokowych, listy krokow;

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow podstawowe algorytmy:

a) na liczbach naturalnych: bada podzielnosc¢ liczb, wyodrebnia cyfry danej liczby,
przedstawia dzialanie algorytmu Euklidesa w obu wersjach iteracyjnych (z
odejmowaniem i z resztg z dzielenia),

3) przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze wartosci logicznych, liczb
naturalnych (system binarny), znakow (kody ASCII) i tekstow;

4) rozwija znajomosc¢ algorytmow i wykonuje eksperymenty z algorytmami,
korzystajgc z pomocy dydaktycznych lub dostepnego oprogramowania do
demonstracji dziatania algorytmow;

5) prezentuje przyklady zastosowan informatyki w innych dziedzinach, w zakresie
pojec, obiektow oraz algorytmow.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych. Uczen:

1) projektuje, tworzy i testuje programy w procesie rozwigzywania problemow.
W programach stosuje: instrukcje wejScia/wyjScia, wyrazenia arytmetyczne

i logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje oraz zmienne
i tablice. W szczegdlnosci programuje algorytmy z dzialu I pkt 2;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.



Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Wyjasnisz, czym s3 algorytmy rozgatezione i kiedy je stosujemy.

e Przeanalizujesz schematy blokowe réznych algorytmow, w ktorych pojawia sie zapis
warunkow.

e Opracujesz wlasne rozwigzanie zadania, w ktorym zastosujesz schemat rozgateziony.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
pracaw grupach,;
praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostg¢pnia e-materiak:
»Schematy rozgatezione i algorytmy zlozone”. Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie
sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla uczniom temat, wskazuje cele zaje¢ oraz ustala z uczestnikami
zaje¢ kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworza pytania dotyczgce tematu zaje¢, na
ktore odpowiedza w trakcie lekcji.

Faza realizacyjna:



1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informaciji na platformie, stan
przygotowania uczniow do zajec¢. Jezeli jest ono niewystarczajgce prosi o ciche
zapoznanie si¢ z trescig w sekciji ,Przeczytaj’.

2. Praca z multimedium. Uczniowie w zespotach dwuosobowych zapoznajg si¢ z trescia
polecenia nr 1, Korzystajac z aplikacji, opracuj algorytm, ktory mozna wykorzysta¢ do
obliczenia wartosci bezwzglednej danejliczby i wySwietlenia na ekranie komunikatu
przedstawiajagcego wynik operacji. Dzialanie programu przetestuyj dla liczby -128”

z sekcji ,Schemat interaktywny” i wspolnie analizujg kolejne kroki rozwigzania
postawionego problemu.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia nr 1-5,

a nastepnie dziela sie wynikami swojej pracy z kolegg lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel zadaje pytania podsumowujace, np.
- czym sie rozni algorytm liniowy od algorytmu rozgatezionego?
- kiedy stosujemy algorytmy rozgatezione?
- podaj 3 cechy bloku warunkowego.
2. Wybrany uczen podsumowuje zajgcia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
2. Uczniowie wykonujg polecenie 2 z sekcji ,Schemat interaktywny”.

Wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,,Przeczytaj” do pracy przed
lekcja. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescig i przygotowuja do pracy na zajeciach
w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac¢ zadania dotgczone do e-materiatu
»Schematy rozgatezione i algorytmy ztozone”.



