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Abiotyczne czynniki srodowiska oddziatujace na
organizm

Jez europejski (Erinaceus europaeus ) prowadzi nocny tryb zycia i zamieszkuje widne lasy, obrzeza
terenéw zabudowanych i parki miejskie. Mniej wiecej od potowy listopada, kiedy temperatura na
zewnatrz ulega znacznemu obnizeniu, a dostepnos¢ pokarmu maleje, obniza on tempo metabolizmu
i zapada w sen zimowy (hibernacje). Hibernuje zwiniety w ktebek w ciasnych, ostonietych od zimna
norach, stertach lisci lub w kompostownikach.

Na wystepowanie organizmow na danym terenie majg wpltyw rozmaite elementy
srodowiska, w tym czynniki abiotyczne, takie jak temperatura, dostepno$¢ wody, zasolenie,
Swiatlto stoneczne i struktura gleby. W wielu miejscach na Ziemi zmieniajg si¢ one w czasie
i przestrzeni, wiec organizmy - aby poradzi¢ sobie w niesprzyjajacych warunkach -sa
zmuszone do wyksztalcania przystosowan, za pomocg ktorych beda mogtly utrzymac
wzglednie state warunki wewnetrzne, czyli homeostaze.

Twoje cele

o Scharakteryzujesz czynniki abiotyczne wplywajace na organizmy.
o Wykazesz wplyw czynnikow abiotycznych na budowe i funkcjonowanie organizmow.
e Porownasz wplyw wybranych czynnikow abiotycznych na organizmy.




Przeczytaj

Czynnikami abiotycznymi oddzialujgcymi na organizm nazywamy czynniki
fizykochemiczne: temperature, dostepnos¢ wody i stopien jej zasolenia, natezenie swiatta
oraz wlasciwosci gleby. Wptywajg one na zdolnos¢ organizmow do zycia w danym
srodowisku. Czesto dziatajg wspolnie i trudno mowic¢ o wptywie jednego z nich bez

zwrocenia uwagi na pozostate.

Temperatura Srodowiska jest jednym z najwazniejszych czynnikow oddziatujacych na
organizmy. Warunkuje ona wszystkie procesy metaboliczne zachodzace w komorkach, np.
oddychanie, aktywno$¢ enzymow, fotosynteze u roslin. Wptywa na wzrost, wymiane
gazowy, aktywnos¢ ruchowy, reguluje rozrodczos¢. Wigkszos¢ organizmow funkcjonuje

i przejawia aktywno$¢ w temperaturze od 0°C do 30°C. W temperaturze 0°C woda zamarza,
tworzac krysztatki lodu. Nie stanowi wtedy srodowiska reakcji, a ponadto moze uszkadzac
btony komoérkowe. Z kolei w wysokiej temperaturze - ok. 40-50°C - moze nastgpic
inaktywacja enzymow i zachwianie metabolizmu na skutek odwodnienia i denaturacji
biatka.

Przyktady przystosowan zwierzat i roslin do warunkéw termicznych

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Paul Asman and Jill Lenoble Follow, Robin Inkysloth, www.flickr.com, licencja: CC BY-NC-ND
2.0.

Srodowisko wodne to $rodowisko zycia, w ktorym temperatura jest wzglednie stata. Wynika
to z wysokiego ciepta wlasciwego wody oraz z jej duzej pojemnosci cieplnej. Woda
pochtania duze ilosci ciepla, nie zwigkszajac przy tym znacznie swojej temperatury — masy
ciepta szybko przemieszczajg sie i rozpraszajg. Zyjace w wodzie organizmy nie musza zatem

wytwarzac¢ przystosowan umozliwiajgcych im przetrwanie w zmieniajgcych sie
temperaturach.
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Woda jest rownie waznym jak temperatura czynnikiem oddziatujgcym na organizmy.

W $rodowisku wodnym zachodzg procesy metaboliczne organizmow. Bierze ona udziat

w hydrolizie i syntezie zwigzkéw chemicznych oraz pobieraniu sktadnikow pokarmowych.
Jest srodkiem transportu wewnatrzustrojowego (np. substancji odzywczych czy
hormono6w). Reguluje temperature, ciSnienie osmotyczne i pH organizmow.

Woda stanowi przecietnie 70-80% kazdego organizmu, co zalezy od jego wieku i etapu rozwoju. Chetbia
modra (Aurelia aurita) jest kosmopolitycznym gatunkiem, ktérego ciato sktada sie z wody az w 98%.
Zrédto: bathyporeia, www.flickr.com, licencja: CC BY-NC-ND 2.0.

Zwierzeta muszg stale pobiera¢ wode, uzupeiniac jg w organizmie oraz zapobiegac jej
utracie. Pija czystg, stodkg wode, a takze uzyskuja ja z pokarmu. Wiele zwierzat ze
srodowisk pustynnych prowadzi nocny tryb zycia, aby zminimalizowac straty wody. Moze
takze temu stuzy¢ wydalanie zageszczonego moczu. Z kolei ciato pokryte Sluzem, skorupg
czy wytworami naskorka (np. piérami czy wlosami) zapobiega wysychaniu.

Niektore kregowce, tj. gady, ptaki i ssaki, wytworzyty btony ptodowe, aby stworzyc¢
srodowisko wodne dla zarodka i uniezalezni¢ jego rozwoj od zbiornikow wodnych.

Glownym zrodtem wody dla roslin na ladzie jest gleba, do ktorej dostaje si¢ ona wraz

z opadami deszczu i topniejgcym Sniegiem. Ilos¢ wody, ktora jest przetrzymywana w glebie
wbrew sile grawitacji nazywana jest ich pojemnoscia polowa gleby. Woda z gleby pobierana
jest przez korzenie, a jej transport z korzeni do lisci jest spowodowany gltownie ich sitg
ssgcg, wywolang transpiracja i parciem korzeniowym. Deficyt wody w glebie nazywany jest
suszg i prowadzi do przerzedzania si¢ roslinnosci na danym terenie.
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Baobab afrykanski (Adansonia digitata) jest sukulentem todygowym z rozwinietg w pekatym pniu tkanka
wodng. Dzieki niej moze gromadzi¢ wode, zeby przetrwac dtugie okresy suszy.
Zrédto: Bernard DUPONT, www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 2.0.

Zasolenie jest czynnikiem, ktory silnie wptywa na organizmy wystepujace w srodowiskach
wodnych, a na organizmy lagdowe oddziatuje przede wszystkim wowczas, gdy woda
wystepujgca w glebie jest stabo dostepna dla organizmow.

Stezenie soli w srodowisku wodnym wptywa na gospodarke osmotyczng organizmu. Pobor
wody i jej wydalanie muszga si¢ bilansowac¢. Dzigki osmoregulacji organizmy dostosowuja si¢
do zycia w srodowisku wodnym, zar6wno ubogim, jak i zasobnym w s6l, co przebiega
zgodnie z ich optimum zasolenia. Osmoregulacja jest procesem, dzieki ktoremu organizmy
reguluja sktad chemiczny ptynoéw ustrojowych oraz rownowazg pobieranie i wydalanie
wody. Przykladowo morskie ryby kostne (np. $ledZ baltycki (Clupea harengus membras)),
ktoérych organizm jest hipotoniczny wzgledem wody morskiej - co oznacza, Ze stezenie soli
w plynach ustrojowych ryby jest nizsze niz w wodzie morskiej - rownowaza utrate wody,
pijac jej duze iloSci. Jest ona nastepnie filtrowana z nadmiaru soli przez nerki i skrzela. Ryby
te zarazem wydalajg niewielkie ilosci moczu. Z kolei zwierzeta stodkowodne (np. pto¢
(Rutilus rutilus)), ktorych organizm jest hipertoniczny wzgledem srodowiska - czyli
stezenie soli w ptynach ustrojowych ryby jest wyzsze niz na zewnatrz organizmu - muszg
stale usuwac¢ nadmiar wnikajgcej do ich organizmu wody. W zwigzku z tym ograniczaja
picie wody oraz wydalaja duze iloSci moczu.
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Schemat przedstawiajgcy przeptyw wody w roztworze hipo-, hiper- i izotonicznym.
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Na podstawie: N. Campbell, J. Reece, Biologia, red. prowadzacy J. Strzatko, Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2012, s. 955, licencja: CC BY-SA 3.0.

Rosliny wystepujace w srodowiskach lagdowych o wysokim zasoleniu nazywamy halofitami.
Rosng one w poblizu moérz. W wakuolach gromadzg elektrolity, dzieki czemu utrzymuja ich
niskie stezenie w cytoplazmie i innych organellach. Nadmiar soli wydzielaja poprzez
gruczoty solne (np. solirdd zielny (Salicornia europaea)). Rosliny ze stonego srodowiska
wodnego w wiekszosci sg izotoniczne, czyli majg jednakowe stezenie soli wewnatrz
organizmu, jak w otoczeniu, w ktorym rosna. Nieliczne rosliny morskie sa hipotoniczne:
woda z ich tkanek wycieka do $rodowiska, co wymusza kosztowna energetycznie
osmoregulacje.

Swiatto stoneczne jest podstawowym zrodlem energii na Ziemi. Jego intensywno$¢ zalezy
od cyklu dobowego (dzien /noc) i rocznego (pory roku). Absorbuja je organizmy
fotosyntetyzujace, ktore podczas fotosyntezy przeksztatcajg energie Swietlng w energie
wigzan chemicznych. Jejintensywnosc¢ zalezy od natezenia, jakosci i czasu naswietlania.
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Zakres elektromagnetycznego promieniowania Storica. Promieniowanie $wietlne dociera do Ziemi w duzo
wiekszym zakresie niz moze by¢ wykorzystane. Organizmy fotosyntetyzujgce absorbujg promieniowanie
Swietlne o dtugosci fali od ok. 400 do ok. 700 nm. Zakres ten nazywamy promieniowaniem fotosyntetycznie
czynnym. Ponadto do Ziemi moze dociera¢ nadmiar promieniowania ultrafioletowego. Jest ono przepuszczane



przez zmniejszajacy sie warstwe ozonowsq i uszkadza DNA komoérek i biatka (szczegdlnie na duzych
wysokosciach, gdzie dociera go wiecej).
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktady przystosowan roslin i zwierzat do warunkéw swietlnych

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Ria Tan, www.flickr.com, licencja: CC BY-NC-ND 2.0.

Gleba wptywa na wystepowanie organizmoéw poprzez odczyn pH, sktad mineralny
i strukture fizyczna.

Gleby powstajg ze skat macierzystych. Ich jako$¢ determinujg m.in. wlasciwosci skaty
macierzystej, klimat, rzezba terenu, roslinnos¢, bakterie i grzyby w niej obecne oraz
dziatalnos¢ cztowieka. Wartos$¢ pH gleby i wody wplywa na rozpuszczalnos¢, a przez to na
dostepnosc¢ i pobieranie jonéw przez organizmy, np. jony molibdenu sg stabo pobierane
przez rosliny w srodowisku kwasnym, natomiast jony cynku - w zasadowym. Optymalna
warto$cig pH, w ktorej rosliny pobierajg makro- i mikroelementy wynosi okoto 5-6. Wartos¢
pH gleby i wody stwarza takze kwasne lub zasadowe srodowisko zycia. Przyktadami roslin
kwasolubnych sg rosliny torfowisk: borowka (Vaccinium) i torfowiec (Sphagnum)). Rosliny
zasadolubne to np. koniczyna ( Trifolium) oraz szatwia (Salvia).




Zurawina jest drobna, ptozaca sie krzewinka rosnaca na torfowiskach charakteryzujacych sie kwasnym
odczynem gleby. Jej owoce wykorzystywane sg w kuchni i w kosmetyce.

Zrédto: domena publiczna.

W srodowiskach wodnych struktura dna i sktad mineralny skaly macierzystej tworzacejdno
wplywa na sktad wody w danym zbiorniku, a przez to oddziatuje na organizmy w nim
zyjace. Na przyktad dno petne mutu sprzyja wystepowaniu organizmow zakopujacych sie

w nim (np. maizy (Bivalvia)).

Bywa, ze gleby ulegaja degradacii, co skutkuje ubytkiem sktadnikoéw pokarmowych,
prochnicy, zmiang zasolenia, zanieczyszczeniem, zmiang pH. Czesto dzieje sie tak przez
dziatalnos¢ cztowieka (np. zanieczyszczenia przemystowo-chemiczne, budownictwo
mieszkaniowe). Mowimy wtedy o czynnikach antropogenicznych. Czynniki naturalnie
wplywajace na degradacje gleby to np. pozary, erozja i susza.

Stownik
adaptacja

(tac. adaptatio - przystosowanie) dziedziczne przystosowanie organizmow do
zmieniajgcych sie warunkow Srodowiska, pozwalajace na przetrwanie i rozmnazanie
w tym Srodowisku

czynniki abiotyczne

(z gr. a- lub an- - zaprzeczenie, brak (czegos), gr. bios - zycie) czynniki fizykochemiczne,
takie jak temperatura, Swiatto, woda, poziom zasolenia czy wtasciwosci gleby,
przynalezne okreslonemu Ssrodowisku i wptywajace na organizmy zywe

denaturacja biatka

proces, w ktorym zniszczeniu ulega przestrzenna struktura biatka, w wyniku czego staje
sie ono biologicznie nieaktywne

jaryzacja (wernalizacja)

procesy biochemiczne zachodzace u wielu roslin ozimych, dwu- i wieloletnich,
polegajace na poddaniu ich dziataniu temperatury od -10°C do 0°C, co warunkuje ich
kwitnienie

kserofity

rosliny sucholubne, przystosowane fizjologicznie i anatomicznie do zycia w srodowisku
ubogim w wode




osmoregulacja

regulacja stezenia roztworu przez komorke lub organizm polegajgca na przenikaniu
wody z roztworu o nizszym stezeniu do roztworu o stezeniu wyzszym przez btone
polprzepuszczalng

osmoza

dyfuzja wody przez btone polprzepuszczalng z roztworu o mniejszym stezeniu do
roztworu o wigkszym stezeniu

partenogeneza (dzieworddztwo)

(gr. parthénos - dziewica), génesis - powstanie) odmiana rozmnazania, ktora polega na
rozwinieciu si¢ osobnika potomnego z komorki jajowejbez udzialu plemnika

Rubisco

karboksylaza /oksygenaza rybulozo-1,5-bisfosforanu, enzym katalizujgcy pierwszg faze
cyklu Calvina-Bensona, czyli przytaczenie czgsteczki CO, do RuBP
(rybulozo-1,5-bifosforanu)

sklerofity

(gr. skléros — twardy, phyton - roslina) rosliny sucholubne, nalezace do kserofitow,
przystosowane do zycia w Srodowisku ubogim w wode, o twardych, skorzastych
i btyszczacych lisciach

stenobionty

(z gr. stenos — waski) organizmy o waskim zakresie tolerancji w stosunku do warunkow
srodowiskowych

sukulenty

(fac. succus - sok) rosliny sucholubne, nalezace do kserofitow, przystosowane do zycia
w Srodowisku ubogim w wode, o lisciach migkkich, soczystych, zdolne do gromadzenia
i magazynowania wody w tkance wodne;j

termoregulacja
utrzymywanie wewnetrznej temperatury ciala w optymalnym zakresie dla organizmu
tolerancja ekologiczna

(fac. tolerantia - cierpliwo$¢, wytrwato$¢) zdolno$¢ organizméw do przystosowywania sie
do warunkow Srodowiska (czynnikow biotycznych i abiotycznych)



transpiracja

parowanie wody z nadziemnych czesci roslin przez aparaty szparkowe, przetchlinki
i kutykule



Grafika interaktywna

Wptyw temperatury, intensywnosci swiatta, dostepnosci wody
i wtasciwosci gleby na organizmy

Polecenie 1

Uwaznie przeanalizuj grafiki interaktywne, a nastepnie na pieciu dowolnie wybranych

przyktadach wykaz wptyw czynnikéw abiotycznych na budowe i funkcjonowanie

organizmoéw.

|

Przystosowania organizméw do zycia w klimacie umiarkowanym.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Jiirgen Mangelsdorf, Stanley Zimny, www.flickr.com, licencja: CC BY-
NC-ND 2.0.

Polecenie 2

Po przeanalizowaniu grafiki interaktywnej scharakteryzuj pojecie czynnikéw abiotycznych

oraz wyjasnij réznice miedzy czynnikami abiotycznymi i biotycznymi.

| )




Polecenie 3

Zakwalifikuj dany czynnik do odpowiedniej grupy.

Czynniki abiotyczne

Czynniki biotyczne

obecnos$¢ huby na brzozie ’

natezenie pola magnetycznego ’

poziom zasolenia oceanu ’

wartos¢ cisnienia
atmosferycznego

rywalizacja hien i sepow
o padline

poziom zasolenia morza ’

mikoryza

infekcja grzybicza rosliny ’

intensywnos$¢ swiatta ’

zjawisko mutualizmu ’

polowanie lwéw na antylopy ’




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Woybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Rosliny wystepujace w $rodowiskach ladowych o wysokim zasoleniu...

O gromadzg elektrolity w cytoplazmie, dzieki czemu utrzymuja ich niskie stezenie
w innych organellach.

() nadmiar soli wydzielajg poprzez aparaty szparkowe.
() w wiekszosci s3 izotoniczne.

() nazywamy skiofitami.

Cwiczenie 2
Ocen, ktére zdania sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Prawda Fatsz

Ujemne temperatury O O
powoduja susze.

Niektore zwierzeta
W niesprzyjajacych
warunkach O O
srodowiskowych zapadaja
w sen letni.

Woda reguluje temperature,
ci$nienie osmotyczne, ale O O
nie pH organizmow.

W zbiornikach wodnych
najgtebiej dociera $wiatto O O
czerwone.




Cwiczenie 3 @

Organizmy fotosyntetyzujace zyjace na réznych gtebokosciach (np. krasnorosty ( Rhodophyta
) wyksztatcity fikobilisomy, czyli specjalny rodzaj anten energetycznych zwiekszajacych
wydajnos$¢ w absorbowaniu swiatta. Biorgc pod uwage powyzsze informacje, wybierz
prawidtowe dokonczenie zdania.

Fikobilisomy u organizmow zyjacych na duzych gtebokosciach absorbuja promieniowanie...

() zielone.
() niebieskie i niebieskozielone.
() pomaranczowe.

() podczerwone.



Cwiczenie 4
Organizmy wyksztatcity szereg mechanizmow regulujacych wewnetrzng temperature ciata.

Jakie przystosowanie przejawia zwierze widoczne na zdjeciu? Wybierz wtasciwa odpowiedz
i uzasadnij ja, uwzgledniajgc przynaleznos¢ systematyczna tego zwierzecia.

zaréwno statocieplnosé, jak i zmiennocieplnos$¢ - zaleznie od warunkéw $Srodowiska

zmiennocieplnos$¢

taki mechanizm nie istnieje

O
O
O
O

Uzasadnienie

statocieplnos¢

|




Cwiczenie 5
Zapoznaj sie z ponizszym tekstem, a nastepnie zaznacz wtasciwag odpowiedz.

(( W latach trzydziestych XX w. wtadze ZSRR postanowity uczynié
dorzecza Amu-darii i Syr-darii jednolitym obszarem uprawy bawetny.
Stopniowo coraz to wieksza i wieksza cze$¢ wdd obydwu rzek byta
kierowana do nawadniania plantacji. (...) W roku 1960 po raz pierwszy
zwrécono uwage, ze Morze Aralskie, ktore praktycznie pozbawiono
doptywu wody zaczyna wysychac. Plany produkcji bawetny byty jednak
wazniejsze. W roku 1990 40% dawnej powierzchni jeziora byto stong
pustynig. Rybackie miasteczko Mujnak, ktérego przecietny mieszkaniec,
jesli nie byt rybakiem, to pracowat w fabryce konserw rybnych, znalazto
sie na pustyni, oddalone od brzegu o0 40 km.

Na podstawie: Tomasz Uminski, Ekologia. Srodowisko. Przyroda,
Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995, s. 133.

Jakie czynniki abiotyczne wptynety na flore i faune Morza Aralskiego?
zasolenie, temperatura i dostepnos$¢ wody

zasolenie i temperatura

temperatura i dostepnos$¢ wody

o O O O

zasolenie i dostepnos¢ wody



Cwiczenie 6 @

Ponizszy wykres przedstawia sezonowg zmiennos¢ godziny rozpoczecia aktywnosci przez
wiewidrke z rodzaju polatuch (Pteromys). Na osi X zaznaczono miesigce, natomiast na osi

Y godziny po potudniu. Na podstawie analizy wykresu okres$l czynniki abiotyczne wptywajace
na aktywnos$¢ wiewiorki.

8:00 =
7:30
7:00
6:30
6:00

5:30

godziny (po potudniu)

5:00

4:30

4:00

| ] [} v Vv \ Vil VI IX X Xl Xl |
miesigce
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Rawpixel Ltd, www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @

Za pomocg strzatki okresl kierunek przeptywu wody w roztworach przedzielonych btong
selektywnie przepuszczalng. Zaznacz na rysunku, ktéry z roztwordw jest hipertoniczny, a ktéry
hipotoniczny.



Cwiczenie 8 @

Wykres przedstawia wptyw temperatury i natezenia $wiatta na intensywnos¢ fotosyntezy.
Sformutuj hipoteze badawczg i wniosek na podstawie wykresu.

A

fotosynteza

natezenie sSwiatfa

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Hipoteza badawcza

I

Whiosek

I




Dla nauczyciela

Scenariusz lekcji

Autor: Ilona Kulak

Przedmiot: biologia

Temat: Abiotyczne czynniki sSrodowiska oddziatlujgce na organizm.

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy
X. Ekologia. Uczen:
1) rozroznia czynniki biotyczne i abiotyczne oddzialujgce na organizmy;

Zakres rozszerzony

XVIL Ekologia.

1. Ekologia organizmow. Uczen:

1) rozroznia czynniki biotyczne i abiotyczne oddziatujgce na organizmy;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

 charakteryzuje czynniki abiotyczne dzialajgce na organizmy;

e poréwnuje wplyw czynnikow abiotycznych na organizmy;

e wyjasnia jakie cechy budowy i fizjologii organizméw odpowiadaja za przystosowania do
okreslonych czynnikow Ssrodowiska;

» formutuje hipotezy i wnioski z doSwiadczenia.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;



konektywizm;

IBSE (nauczanie przez dociekanie naukowe);

strategia eksperymentalno-obserwacyjna;

strategia klasy odwrocone;.
Metody i techniki nauczania:

e Cwiczenia przedmiotowe;

e metoda ¢wiczen laboratoryjnych;
» metoda informaciji zwrotne;j;

e pracaz materiatami Zrédlowymi.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
o materialy i sprzet potrzebne do przeprowadzenia doSwiadczenia: doniczki

z ziemig, nasiona fasoli lub grochu, zlewki, woda, roztwor soli o stezeniu 10%;

karta pracy (zob. Materiaty pomocnicze);

kartki z zagadnieniami kluczowymi.
Przebieg zajeé

Trzy tygodnie przed lekcjg uczniowie w matych grupach w warunkach domowych
wykonuja doswiadczenie badajgce wplyw zasolenia na organizm roslinny. Ich zadaniem jest
zasadzenie rosliny latwejw hodowli, np. grochu lub fasoli. Po wzejSciu rosliny w warunkach
kontrolnych powinni podlewa¢ zasadzone rosliny wodg wodociggowg, natomiast

w warunkach doswiadczalnych - dziesiecioprocentowym roztworem soli kuchenne;j.
Uczniowie maja takze postawic¢ hipoteze¢ badawczg, prowadzi¢ obserwacje i odnotowywac
je w zeszycie. (zob. karta w pracy w Materiatach pomocniczych).

Faza wstepna:

1. Uczniowie, korzystajgc ze stownika zamieszczonego w e-materiale, zapoznajg sie
z definicjg i etymologia pojecia ,,Czynniki abiotyczne”.

2. Uczniowie, stosujac metode burzy mozgow, charakteryzuja kolejne czynniki. Swoje
asocjacje zapisuja na tablicy w formie mapy mysli. Nauczyciel informuje, ze do zapiskow



tych klasa wroci w toku lekcii.
3. Nauczyciel przedstawia temat i cel lekcji.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie prezentuja wyniki doswiadczenia przeprowadzonego w domu i wyja$niaja,
jaki wplyw ma zasolenie na organizm ro$linny. Nauczyciel ocenia prace uczniow,

a nastepnie wyjasnia, ze czynniki abiotyczne dzialaja na organizm w tym samym czasie,
dlatego trudno méwic¢ o wplywie jednego z nich bez uwzglednienia dziatania
pozostatych. Uczniowie wskazujg inne czynniki, ktore mogly wplyna¢ na rozwoj
hodowanych przez nie roslin.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ z tre$cig e-materiatu.

3. Uczniowie, w odniesieniu do poznanych informacji, weryfikuja mape mysli, ktora
stworzyli na poczatku zajec.

4. Nauczyciel wyswietla galerie grafik interaktywnych. Uczniowie, pracujagc w parach,
analizujg przyktady przystosowan organizméw do okreslonych warunkow srodowiska.
Wskazujg oddzialujgce na te organizmy czynniki abiotyczne i wykazujg ich wptyw.
Nauczyciel monitoruje prace uczniow i w razie potrzeby wyjasnia watpliwosci
podopiecznych. Chetne pary przedstawiajg wyniki swojej pracy na forum klasy.
Nauczyciel ocenia poprawnos¢ rozumowania uczniow, koryguje ewentualne btedy.

5. Uczniowie samodzielnie wykonuja ¢wiczenia interaktywne nr 5-8. Nauczyciel
monitoruje prace uczniow, wyjasnia ewentualne watpliwosci.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonuja polecenie nr 2: okreslajg czynniki abiotyczne, ktore mogg
oddzialywac na hipotetyczne zwierze mieszkajgce na pustyni. Wskazujg
przystosowania, ktore zwierze to mogtoby posiadac.

2. Chetni uczniowie losujg kartki z kluczowymi zagadnieniami poznanymi na lekciji.
Kroétko je definiuja.

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg wybrane ¢wiczenia interaktywne i przygotowuja wyjasnienia
poprawnych odpowiedzi.

Materialy pomocnicze:

1. Karta pracy (plik do pobrania

Plik o rozmiarze 4714 KB w jezyku polskim
2. Zagadnienia, ktore powinny si¢ znalez¢ na kartkach do wylosowania:

e temperatura,



o dostepnos¢ wody;
e zasolenie;

* pHgleby;

« stalocieplnosc¢;

e zmiennocieplnos¢;
o kserofity;

» sukulenty;

e zwierze pustynne;
» osmoregulacja;

e halofit;

e Sen zimowy;
 roSliny Swiatlolubne;
 rosliny cieniolubne;
e nocny tryb zycia.

3. Literatura

o Campbell N., Reece J., Biologia, red. prowadzacy J. Strzatko, Dom Wydawniczy REBIS,
Poznan 2012

e Mackenzie A., Ball A.S., Virdee S.R., Ekologia. Krotkie wykiady, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2005

o Pytka-Gutowska E, Ekologia z ochrong srodowiska. Przewodnik, Wydawnictwo
Oswiata, Warszawa 2004

o Wiackowski S., Ekologia ogdlna, Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-Kielce 2008

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

 Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystane w fazie podsumowujgcejjako
sprawdzenie wiedzy zdobytej na lekciji.

 Grafika interaktywna moze by¢ rowniez wykorzystane w fazie wstepneji poprzedzac
burze mozgow.



