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Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Tradycyjnym sposobem odzwierciedlenia przestrzeni geograficznej wraz z jej
elementami sg mapy, czyli obrazy stanowigce dwuwymiarowe przedstawienie Swiata
realnego, wydawane na wielu arkuszach o roéznych formatach, przy zachowaniu
spojnosci prezentowanej tematyki. Dzi§ mapy w formie analogowej (papierowe;j)
uzywane s3 gtownie przez urzedy, geodetow oraz w edukaciji i turystyce gorskie;j,
najczesciej jednak traktowane sg jako materialy archiwalne stuzgce weryfikacji stanu
terazniejszego z wezesniejszym. Niegdys uzywane powszechnie, teraz sporadycznie -
stato sie tak, gdyz nowoczesne problemy wymagaja innowacyjnych rozwigzan, takich
jak GIS.

Twoje cele
e Przeanalizujesz wydarzenia, ktore wptynely na rozwoj digitalizacji informac;ji
dotyczacej przestrzeni.

e Rozroznisz i zdefiniujesz funkcje nowoczesnych systemow kartografii
cyfrowe;j.




e Wyznaczysz elementy skladowe struktury GIS.

e Okreslisz mozliwo$ci wykorzystania oprogramowania edycji danych

przestrzennych, odnoszac si¢ do sprecyzowanych dziedzin gospodarki.



Przeczytaj

Historia GIS

Ludzie zmagali si¢ z brakiem mozliwo$ci przedstawienia wielu warstw tematycznych
i informacji geograficznych w jednej formie. Probowano temu zaradzi¢ poprzez
wykonywanie i zestawianie wielu kopii mapy, ktore roznity sie¢ miedzy soba niektorymi
elementami. Byly to mapy nakladkowe, znane juz pod koniec XVIII wieku. Przykladem
wykorzystania wspomnianej techniki sg mapy ruchow wojsk w bitwie pod Yorktown
(1781r.). Ich autorem byt francuski kapitan kartograf Louis Alexandre Berthier (1753~
1815). Mapa nakladkowa skladata si¢ z mapy bazowej oraz warstw osadzonych na
kalkach lub foliach, ktore przyktadane do podkiadu dawaly efekt przedstawienia
wielowarstwowego - model ekspozycji zjawisk tego typu uwazany jest za

»najblizszego przodka” ztozonych obrazowan cyfrowych.

Nazwa GIS (ang. Geographical Information Systems) wprowadzona zostata w roku
1963 przez angielskiego geografa Rogera F. Tomlinsona (zwanego takze ,,0jcem
systemoOw informacji geograficznej” ) i dotyczyta kanadyjskiego projektu CGIS -
Canada Geographic Information System.

Systemy geoinformacyjne w formie oprogramowania zapoczatkowane zostaty na
Uniwersytecie Harvarda przez profesora Howarda T. Fishera (1903-1979), ktory po
zalozeniu Harvard Laboratory of Computer Graphics and Spatial Analysis w roku 1964
opracowal SYMAP (Synagraphic Mapping System) - pierwszy program stuzacy

tworzeniu map w komputerze.

Poczatek rozwoju omawianych systemow byt takze momentem inicjacji na ryku
komercyjnym firm ESRI oraz Intergraph (pierwotnie M&S Computing), ktore powstaty
w roku 1969 i sg globalnymi liderami rynku GIS do dzis.

Jednymi z wazniejszych wydarzen Swiata GIS, przypadajgcymi na kolejne dekady XX
wieku, byty:
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wprowadzenie na orbite okotoziemskg satelitow Landsat (1972-2013),

powstanie GPS (1985 r.),

utworzenie cyfrowej mapy Swiata (1992 r.),

powstanie konsorcjum OpenGIS (1994 r.).

Obecnie skok technologiczny umozliwit m.in. wykorzystanie Internetu oraz urzadzen
mobilnych do wymiany danych miedzy uzytkownikami a administratorami w czasie
rzeczywistym. W ten sposob posiadacze smartfonow lub tabletow stali sie
konsumentami i dostawcami ogromnych iloSci informacji zamieszczanych w bazach
GIS.

Rozw0j, dostepnosc¢ oraz wykorzystanie nowosci technologicznych sprawiajg, ze
systemy informacji geograficznej najnowszej generacji mogg zostac¢ uzyte w kazdej
dziedzinie zycia i galezi gospodarki, co sprawia, ze sg nieodzowng czescig

codziennosci kazdego cztowieka.

Czym jest GIS?

To systemy informacji geograficznej opisujgce przestrzen geograficzng. Pojecie to
mozna rozumie¢ wielorako, najczesciej jednak stosuje sie je w celu okreslenia

dziedziny nauki lub typu oprogramowania.

Definicja systemu informacji geograficzne;j
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Struktura GIS

Zdigitalizowane modele przestrzeni sg produktem siedmiu elementow struktury

funkcjonowania systemu geoinformacyjnego (GIS):
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GIS

Hardware
(sprzet komputerowy)

Software
(oprogramawanie)
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Elementy systemu informacji geograficzne;j
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Funkcje i mozliwosci systemow informacji geograficznej

GIS jest zbiorem praktycznych narzedzi, ktory znajduje zastosowania w wielu
dziedzinach zycia. Jego gtowne funkcje w jednym ze swoich wykltadow z przedmiotu
SIT i Mapa zasadnicza objasnit dr inz. Waldemar Izdebski z Wydziatu Geodezji

i Kartografii Politechniki Warszawskiej:

99 Funkcje systemu informacji przestrzennej mozemy podzieli¢ na
cztery zasadnicze grupy: wprowadzanie danych, zarzadzanie danymi,

przetwarzanie danych i udostepnianie danych.

Nalezy pamie¢tac, ze wykaz dotyczy ogolnie funkcji systemow
informaciji przestrzenneji w przypadku systemow SIT, ranga
poszczegolnych funkcji moze by¢ bardziej lub mniejznaczaca.

W szczegolnosci duza szczegotowose danych wystepujacych w SIT
powoduje jednoczesnie ich duza zmiennoS¢ w czasie, co wprowadza
koniecznos¢ zastosowania specjalistycznych mechanizmow

odpowiedzialnych za aktualnos¢ danych.



Zrédto: Wojciech Drzewiecki, Systemy Informacji Geograficznej, 2004.

Bariery i trudnosci modelowania przestrzennego

Systemy informacji geograficznej majq wiele zalet, ale rowniez pewne ograniczenia
wynikajace z proby przeniesienia Swiata rzeczywistego do wirtualnego. Modele
przygotowane przy uzyciu narzedzi GIS sg tylko uog6lnionym obrazem, ktory
przedstawia dane moggce zawierac btedy. Nie ma wiec mozliwoSci stworzenia

cyfrowej prezentacji, ktora idealnie odwzorowuje realng przestrzen.

Praktyczne wykorzystani GIS w wybranych branzach.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Przyktady oprogramowania GIS

Darmowe programy: GRASS, Quantum GIS, SAGA GIS, MapWindow GIS, ILWIS,
Microdem, Tatuk Free Viewer.

Pozostale programy: ArcGIS Explorer, Dielmo Open Lidar, DLGV32Pro, FMaps,
FWTools, Geographic Explorer, Geoconcept, GeoServer, Guthrie CAD:GIS, gvSIG,
Kalypso, MapInfo ProViewer, MSI Viewer, OpenMap, OSSIM, PCI Geomatics, Scanex
RDC, uDIG.

Przyktadowe serwisy mapowe

e portal GUGIK- m.in. panstwowy rejestr granic, ewidencja gruntow, plany

zagospodarowania przestrzennego
e Open Street Map - darmowa mapa Swiata tworzona przez uzytkownikow

e ming.com/maps - serwis map drogowych bedacy elementem wyszukiwarki Bing

firmy Microsoft

e mydrive.tomtom.com/en_gb - mapy drogowe powiazane z nawigacjq

samochodowg TomTom

e pkt.pl/mapa - ogélnopolska mapa firm
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e zumi.pl - lokalizator firm portalu onet.pl

e mapa.targeo.pl - mapa drog Polski

Stownik

digitalizacja
proces przetwarzania materialu analogowego w cyfrowy

generalizacja

zmniejszenie szczegoltowosci elementow jakosciowych i ilosciowych na mapach

wraz ze zmniejszaniem skali mapy

geoinformacja

zapisana w formie cyfrowej informacja geograficzna o potozeniu, wielkosci,

ksztalcie i relacji miedzy obiektami znajdujacymi w srodowisku geograficznym

GPS

(ang. Global Positioning System) system nawigacji satelitarne;j

grafika rastrowa

obraz przedstawiony na bazie matrycy pikselowej

grafika wektorowa

grafika okreslona matematycznie, generowana za posrednictwem obiektow

geometrycznych, nie traci jakoSci przy skalowaniu

GUGIK

Glowny Urzad Geodezji i Kartografii




Landsat

program pozyskiwania zdjec satelitarnych powierzchni Ziemi prowadzony przez
NASA i USGS

OpenSource

darmowe oprogramowanie z dostepem do kodu zrodtowego i mozliwos$cig

wykorzystania komercyjnego

NASA

(ang. National Aeronautics and Space Administration) Narodowa Agencja

Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej

software

oprogramowanie

USGS

(ang. United States Geological Survey) amerykanska agencja naukowo-badawcza,

dzialajaca w zakresie czterech dziedzin: biologii, geologii, hydrologii i geografii

WES

(ang. Web Feature Service) standard udostepniania danych wektorowych

w Internecie

WMS (ang. Web Map Service)

(ang. Web Map Service) standard udostepniania danych rastrowych w Internecie



Mapa mysli

Polecenie 1

Stworz wiasng mape mysli prezentujacg strukture i funkcje GIS.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Podaj dwa przyktady wykorzystania systemu GPS.

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Podaj po trzy przyktady mozliwosci praktycznego wykorzystania systemow

informacji geograficznej w handlu, rolnictwie i transporcie.

Cwiczenie 8

Zrédto: domena publiczna, [onlinel, dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?
curid=25220333, dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=25220333.




Dla nauczyciela

Imie i nazwisko autora: Arkadiusz Glebow

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Wykorzystanie metody GIS w praktyce

Grupa docelowa: 1l etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Zakres podstawowy:

I. Zrodta informacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody
prezentacji danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia

satelitarne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja. Uczen:

6) wykazuje przydatnosc fotografii i zdjec¢ satelitarnych do pozyskiwania informac;ji

o Srodowisku geograficznym oraz interpretuje ich tres¢;

7) podaje przyktady wykorzystania narzedzi GIS do analiz zréznicowania

przestrzennego srodowiska geograficznego.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

3. kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii,
5. kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:



Uczen:

e wyjasnia pojecia dotyczgce systemoOw informacji przestrzennej,
e rozrOznia strukture GIS,

e przytacza przyklady praktycznego wykorzystania funkcji oprogramowania

objetego tematem.
Strategie nauczania:

1. konstruktywizm,
2. konektywizm,
3. strategia waloryzujaca,

4. strategia operacyjna.
Metody i techniki:

e self-Organized Learning Enviroment (SOLE),
e metoda informacji zwrotne;j,
e mapa mysli,

e Cwiczenia przedmiotowe.
Formy zajec:

e praca indywidualna,
e praca w parach,

e praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z dostepem do Internetu,

e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale,



e tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda.

Materialy pomocnicze

Literatura:

e Bielecka, E., Systemy informacji geograficznej: teoria i zastosowania,
Wydawnictwo Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkoty Technik Komputerowych,
Warszawa 2006.

e Drzewiecki, W., Systemy Informacji Geograficznej, Akademia Gorniczo-Hutnicza,
Krakow 2004.

e Gotlib, D., Iwaniak, A., Olszewski R., GIS: obszary zastosowan, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007.

e Kwiecien, J., Systemy informacji geograficznej: podstawy, Wydawnictwa

Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 2004.

e Litwin, L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi
przestrzennymi w GIS. SIP, SIT, LIS, Wydawnictwo HELION, Gliwice 2005.

e Myrda G., GIS czyli mapa w komputerze, Helion, Gliwice 1997.

e Urbanskil., Zrozumie¢ GIS: analiza informacji przestrzennej, PWN, Warszawa
1997.

Internetowe serwisy mapowe:

e Portal GUGIK,

[ ]
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oogle Maps,

e Open Street Map,

°
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ing Maps,

e TomTom MyDrive,

e Zumi.

Inne zasoby internetowe:


https://geoportal.gov.pl/
https://www.google.pl/maps
https://www.openstreetmap.org/#map=6/52.018/19.137
https://www.bing.com/maps
https://mydrive.tomtom.com/pl_pl
https://www.zumi.pl/

e artykut opisujgcy zastosowania systemow informacji geograficznej

www.geoforum.pl /gis /zastosowania,

e definicja Systemu Informacji Geograficznej www.gis-support.pl /co-to-jest-gis,

e tekst na portalu geoinformacyjnym o funkcjach systemow informacji
geograficznej www.gisplay.pl /gis /funkcje-gis.html.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wstepna:

e Nauczyciel /ka przedstawia temat i cele zajec.

e Nauczyciel /ka pyta kilku uczniow o to, czy wiedzg, czym jest GIS i gdzie si¢ go

wykorzystuje.

Faza realizacyjna:

e Po uzyskaniu odpowiedzi z cze¢Sci wstepnej nauczyciel /ka przybliza histori¢ oraz

pojecie GIS w oparciu o treS¢ e-materiatu.

e Nauczyciel /ka prosi o zapoznanie si¢ z pozostalg czeScig e-materiatlu, zwracajgc

szczegolna uwage na funkcje oprogramowania typu GIS.
e Uczniowie zapoznaja si¢ z e-materiatem.

e Nauczyciel /ka prosi by w grupach sktadajacych sie z 2-3 0s6b uczniowie wybrali

branze i okreslili funkcje GIS, ktore moga wspierac jej rozwoj.

e Grupy prezentuja na forum klasy swoje przemyslenia.

e Nauczyciel /ka prosi o samodzielne wykonanie ¢wiczenia zwigzanego z mapa
mysli.

e Nauczyciel /ka wyznacza kilka 0sob, by przedstawity wykonane zadanie.

e Nastepnie uczniowie wykonuja ¢wiczenia 1-7 z bloku ¢wiczen interaktywnych.

Faza podsumowujaca:

e Nauczyciel /ka wspolnie z uczniami dokonuje weryfikacji ukazanych map mysli.


http://www.geoforum.pl/gis/zastosowania
http://www.gis-support.pl/co-to-jest-gis
http://www.gisplay.pl/gis/funkcje-gis.html

e Uczniowie zadajg pytania uzupekniajace.

Praca domowa: uczniowie wykonuja ¢wiczenie 8. z bloku ¢wiczen interaktywnych.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium: mapa
mysli moze zosta¢ wykorzystana w réznych fragmentach lekcji. Moze pemi¢ funkcje
wprowadzajgca, by uczniowie sprobowali zastanowic¢ si¢ nad mozliwymi elementami
i funkcjami systemow informacji geograficznej. Mapa wykonana w fazie
podsumowujacej lekcji utrwali i usystematyzuje wiedze uczniow pozyskanych na
lekcji. W ramach podsumowania lub powtorzenia informacji mapa mysli sprawdzi si¢

takze jako zadanie do wykonania w domu.



