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Jak pozbyc¢ sie osadu z kamienia?

Wprowadzenie

Przeczytaj
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‘ Jak pozby¢ sie osadu z kamienia? "\

— - 2 - wo-

Armatura fazienkowa i kuchenna jest stale narazona na kontakt z twarda woda. Efektem s3 mato

estetyczne nacieki z kamienia.

Zrédto: olivermancini!, domena publiczna.

Estetycznie wygladajgca tazienka jest wizytowka domu. Istotnym orezem w walce

o czysto$c¢ i powierzchnie bez kamienia jest wiasciwie dobrany srodek czyszczacy.
Powierzchnie odporne na niskie lub wysokie pH (np. ceramiczne, emaliowane) mozna
wyczyScic¢ preparatami mocno kwasnymi lub mocno zasadowymi. Doskonale usuwajg
brud (bez konieczno$ci szorowania). Nie wolno ich natomiast stosowac przy
powtokach lakierowanych czy aluminium. Wymagania stawiane preparatom
czyszczgcym sg wysokie: nie mogg uszkadzac, rysowac ani reagowac chemicznie

z powierzchnia.

Twoje cele

Przygotujesz domowe Srodki stuzgce do usuwania kamienia.

Wymienisz nazwy jednostek stosowanych do pomiaréw twardosci wody.

Przeliczysz rozne jednostki stosowane do pomiarow twardosci wody.

Zaproponujesz rownanie reakcji chemicznej, opisujgce usuwanie twardosci

przemijajagcej wody.






Przeczytaj

Twardos¢ ogolna wody wptywa na powstawanie kamienia na armaturze fazienkowej.

Wynika z obecnosci w wodzie rozpuszczonych jonow, ktore pochodzg glownie z soli

wapnia i magnezu. Twardo$¢ wody wptywa na jej napigcie powierzchniowe. Im
wieksza twardos¢ tym wieksze napiecie powierzchniowe, co utrudnia zwilzenie
powierzchni i czyszczenie powierzchni. Twarda woda wymaga stosowania wigkszych
ilosci detergentow.

Twardos$¢ te podaje sie w roznych jednostkach. W technologii najczesciej
mgCaCO,
—T .

wykorzystywana jest jednostka:

stopien stopien stopien

francuski = niemiecki [m g CaCO;:,] angielski [mval]

| [ ]
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stopien stopien stopien

francuski = niemiecki [mg CaCog} angielski [mval]

g m U

stopien
. 1 0,56 10 0,70 0,20
francuski [ f]
stopien
. 1,79 1 17,86 1,25 0,36
niemiecki [ n}
[mg Claco?’} 0.1 0,056 1 0,07 0,02
stopien angielski
[o ] 1,43 0,8 14,3 1 0,29
e
mval
{ ] } 5 2,8 50 3,5 1

mmol
{ ] ] 10 5,6 100 7,0 2,0



Cwiczenie 1

Przelicz Tw= 15,0

1a1 na warto$¢ w

mval mgCaCO,
1 ‘ 15,0 =7

(100 | [ 600 | [ 750 | | 2690 | ] 45,0 myal

Na podstawie skali opisowej twardosci wody, odczytaj, z jakim rodzajem wody masz do

czynienia.

Woda

mg CaCOg
( )

dm

Bardzo miekka
Miekka
Srednio twarda
Twarda

Bardzo twarda

mmol

dm?

( )

0-85
85-170
170-340
340-510
>510

Twardosc ogdlna

( mvzl )

dm

0-0,89
0,89-1,78
1,78-3,57
3,57-5,35

>5,35

Woda o twardosci 750 [%] to woda

(stopnie niemieckie)

0-1,78
1,78-3,57
3,57-7,13
7,13-10,7

>10,7

0-5
5-10
10-20
20-30
>30



twardos¢ nieweglanowa
stata

(T)

twardos¢ weglanowa
przemijajaca

(T,)

rodzaje twardosci wody twardCJIls;cL)ogéIna
catkowita

(T,)

Rodzaje twardosci wody
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wynika z obecnosci w wodzie wodoroweglanow wapnia i magnezu. Wodoroweglany

sq nietrwale w wysokich temperaturach przez co ulegajg rozktadowi podczas

przegotowywania wody, dlatego twardoSc¢ te nazywa si¢ przemijajaca.

Proces przebiega zgodnie z rownaniem reakciji:
temp.
Ca (HCO3), — CaCOgs l +H,0 + CO, T

temp.



W czasie gotowania wytraca sie weglan wapnia CaCO3 i weglan magnezu MgCOj,,
poniewaz s3 stabo rozpuszczalne w wodzie. Ich osad obserwuje si¢ w naczyniu pod
postacig kamienia.

Twardo$¢ przemijajgca ma duze znaczenie w trakcie wielu proceséw technologicznych, w ktorych

nalezy podgrza¢ wode. Osadzajacy si¢ tzw. kamien kottowy powoduje duze straty energetyczne.
Zrédto: Julo, dostepny w internecie: www.pl.m.wikipedia.org, domena publiczna.

Skaly osadowe (np. wapien, dolomit, margiel, gips, anhydryt, halit) ulegaja krasowieniu
pod wplywem migrujgcej wody pochodzacej z opadow. Woda rozpuszcza i wymywa
mineraty budujgce te skatly, co tym samym zwig¢ksza jej mineralizacje. Proces ten
mozna zobrazowac roOwnaniem reakcji:

CaCO3 4 CO2 + H20 — Ca (HCO3),



Twarda woda jest bogata w jony wapnia (Ca2+) i magnezu (Mg?").

Zrédto: courtney, domena publiczna.

8 14

pH O 6 7

ZANIECZYSZCZENIA NIEORGANICZNE  ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE
(MINERALNE)

- osady wapienne -ttuszcze, oleje

-wykwity -biatko, krew, pot

-kamieh wodny -osady smoty, dymu i przypalenia
-kamien piwny, mleczny, kottowy -resztki po przygotowaniu zywnosci

osady na kabinach przysznicowych
-rdza i produkty utleniania metali
-resztki tynkéw po remontach

Na rynku sg dostepne roznego typu $rodki czyszczace. Ten, ktory wybieramy do usuwania
kamienia, powinien mie¢ odczyn kwasowy.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



8|9|10|11 |12|13 14
Beton*

Zywica chemoodporna**
Lastriko

pH 1|2 3‘4‘5‘6‘7

Aluminium
Chrom

Stal nierdzewna

Istotna jest rowniez powierzchnia, ktora ma by¢ czyszczona. Do kazdego typu powierzchni

powinno si¢ stosowac srodki czyszczace o odpowiednim pH.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

-

PR dziatanie czas reakcji
. tj. dziatania $rodk
mechanlczne jh cza's zZia arlnabsro a

np. czyszczenie reczne Cltanllerdneger I

szorowarki, gabki, czynnika-
szczotki itp. mechanicznego

Mylnie uwaza si¢, ze na mocne zabrudzenia nalezy uzy¢ mocniejszych srodkow chemicznych.

Rowniez zwigkszenie iloSci danego srodka moze zakonczy¢ sie zniszczeniem czyszczonej

powierzchni, dlatego nalezy kierowac¢ si¢ kotlem Sinner’a.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. opracowano na podstawie www.sauberlab.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.




Przyktadowy sktad srodkéow do odkamieniania dostepnych na rynku

| 3. Sktad i informacja o sktadnikach |

Nazwa nlePezpleczne! substancji Numer CAS Numer WE ) Syr'nbole’
i zakres stez niebezpieczeiistwa
kwas fosforowy(V) 25-40%| 766-38-2 231-633-2 CR:34
sol sodowa kwasu
1-2 — —26/— : iR:
(1-hydroksyetyleno)bisfosforowego % 3794-83-0 223-267-7 Xn R:22, Xi R:36/38

Substancje o obowigzujacych we Wspdlnocie najwyzszych dopuszczalnych stezeniach w srodowisku pracy:
kwas fosforowy (V)

Peten tekst zwrotdw R przytoczony zostat w punkcie 16 karty

* Wymienione substancje nie posiadaja w chwili obecnej numeru rejestracyjnego zgodnie z rozporzadzeniem
REACH, podlegaja przepisom okresu przejéciowego

4 . Pierwsza pomoc

Uwagi ogéine
Nalezy przestrzegac¢ uwag dotyczacych bezpieczeristwa i uzytkowania zamieszczonych
na etykiecie. Przy wystgpieniu symptomdw lub w wypadkach watpliwych zasiegnaé rady lekarza.
W kontakcie ze skérg
Zdjac¢ zanieczyszczone ubranie. Skére przemy¢ wodg z mydtem. Zatozy¢ sterylny opatrunek.
Skontaktowac sie z lekarzem
W kontakcie z oczami
Oczy przemywaé wodga przez minimum 15 minut (trzymac oczy szeroko otwarte). Zatozy¢
sterylny opatrunek. Chroni¢ niepodraznione oko. W razie potrzeby zdjg¢ szkfa kontaktowe.
Natychmiast skonsultowac sie z lekarzem okulista.

W skladzie komercyjnych detergentéw czesto znajdujg si¢ substancje szkodliwe.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. fragment pochodzi z https:/www.yumpu.com/xx/document/read/18448670/tana-kalk-free-10I-

srodek-do-usuwania-kamienia-pulsar, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zasady stosowania detergentéw dostepnych na rynku na przyktadzie toalety

1. Trzeba zapewnic¢ srodki ochrony osobiste;:

e okulary ochronne;
e maseczka chroniaca drogi oddechowe;
e rekawice ochronne;

e odpowiednia odziez i obuwie zakrywajgace wszystkie fragmenty skory.

2. Wla¢ srodek odkamieniajgcy do wnetrza toalety. Szczego6lnie starannie umiescic

go w miejscach zabrudzonych.



3. Pozostawic¢ srodek bez sptukiwania na 20-30 minut. Zadbac¢ o poinformowanie

domownikow o niemozliwosci skorzystania z muszli klozetowe;.

4. Specjalng szczotkg usunac grubsze warstwy kamienia. Proces nalezy

przeprowadzi¢ z wyczuciem, aby nie uszkodzi¢ muszli.

5. Dokladnie sptuka¢ muszle i wywietrzy¢ pomieszczenie.

Domowe sposoby usuwania kamienia na przyktadzie toalety

Systematycznos¢

Regularne sprzgtanie tazienki pozwoli unikng¢ nagromadzenia si¢ trudnego do

usuniecia kamienia.

Wodny roztwor kwasu octowego (CH3z COOH) z sodg oczyszczona (wodoroweglan sodu
NaHCO;;)

Dwie tyzki sody oczyszczonej (wodoroweglanu sodu NaHCO3) wymiesza¢ w misce

z dwoma tyzkami wodnego roztworu kwasu octowego (CHs COOR).

Po zajsSciu reakcji chemicznej powstala gesta mase nanieS¢ na zabrudzenia w muszli

klozetowej. Pozostawi¢ na 15 minut i sptukac¢ ciepta woda.

Soda oczyszczona (wodoroweglan sodu NaHCOs) i kwas cytrynowy CgHgO7 (kwasek
cytrynowy)

Wymieszac % szklanki sody oczyszczonej (wodoroweglanu sodu NaHCO3) z %
szklanki kwasku cytrynowego (kwas cytrynowy CeHgO7) w misce. Wsypa¢ do muszli
klozetowej. Po wsypaniu wymieszac¢ sktadniki do momentu powstania piany

i pozostawi¢ na 30 minut. Sptuka¢ duzg iloScia cieptej wody.
Ocet jabtkowy i sok z cytryny

Sktad octu jabtkowego: kwas octowy, kwas mlekowy, kwas cytrynowy, kwas

propionowy, enzymy, aminokwasy, pektyny, witaminy, sktadniki mineralne i bakterie.

Wymieszac¢ pot szklanki octu jabtkowego z sokiem z jednej cytryny. Uzyskany roztwor
wykorzysta¢ do umycia toalety za pomoca gabki. Pozostawi¢ na 15 minut, a nastepnie

sptukac ciepta woda.



Coca-cola

WIlac¢ napdj do toalety. Pozostawi¢ na godzine. Wyczysci¢ wnetrze muszli klozetowej
szczotky. Sptukac roztwor wodg. Kwas fosforowy(V) Hs POy, ktory wehodzi w skiad

popularnego napoju, poradzi sobie z kamieniem w muszli klozetowe;.

Wazne!

Domowym sposobem do usuwania kamienia jest zastosowanie octu,
ktory rozpuszcza kamien kottowy. Reaguje on z weglanem(IV) wapnia, przez co
powstaje tatwo rozpuszczalna w wodzie sol - octan wapnia. W reakcji tej wydziela

sie tez dwutlenek wegla i powstaje woda.

2CH3; COOH + CaCO3 — (CH3C00),Ca+HyO+ CO2 7

kwas octowy weglan(IV) wapnia octan wapnia woda tlenek wegla(IV)

Usuwanie kamienia z powierzchni
uzytkowych nalezy przeprowadzac
rozsadnie, wybierajgc odpowiedni zwigzek
chemiczny lub detergent. Nalezy mie¢
Swiadomosc¢, ze twardoS¢ przemijajgca
wody wplywa rowniez na awaryjnosc
urzadzen, stuzgcych do jej podgrzewania.
W przemysle zwigksza koszty produkcii,

za$ w domowym budzecie podnosi wydatki
na energie potrzebng do podgrzewania Twarda woda powoduje zwigckszenie

twardej wody i zakup $rodkéw wydatkow na energie potrzebna do jej

. D odgrzewania i zakup srodkow potrzebnych
wykorzystywanych do usuwania kamienia. podg . , P o P , Y
do usuwania kamienia. Kamien niszczy
rowniez sprzety gospodarstwa domowego

oraz urzadzenia przemystowe.



Zrodto: Axel Niering, domena publiczna.

Stownik

karta charakterystyki substancji niebezpiecznej

karta charakterystyki preparatu niebezpiecznego, MSDS (skrotowiec od ang.
material safety data sheet); dokument opisujacy zagrozenia powodowane przez
dany zwigzek chemiczny. Zawiera rowniez podstawowe dane fizykochemiczne
tego zwiazku chemicznego. Uzytkownik dowiaduje si¢ z niej o potencjalnych
zagrozeniach, zwigzanych z danym zwigzkiem chemicznym, metodach

zapobiegania i procedurach postepowania w razie wypadku

Kwas fosforowy(V) - H3 POy

nieorganiczny zwigzek chemiczny; obecnosc¢ tlenu w reszcie kwasowej powoduje,

ze zalicza sie go do kwasow tlenowych; jego sole to fosforany

ocet jabtkowy

roztwoOr wytwarzany z jabtek; stosowany jako przyprawa, dodatek do potraw,

konserwant; moze rowniez pomoéc w utrzymaniu czystosci w tazience

Twardos$¢ nieweglanowa

(Ts) spowodowana jest zawartoscig w wodzie chlorkow, azotanow, siarczanow,
krzemianow i innych rozpuszczalnych soli wapnia i magnezu. NajczeSciej sg to
siarczany, ktore daja trudny do usuniecia kamien gipsowy (np. CaSQOy); sole te
moga by¢ naturalnie obecne w wodzie jak i powstawac¢ wtornie, np. w trakcie

gotowania

Twardos¢ ogolna

(Ts) suma twardosci weglanowej i nieweglanowej (T,) = (Ty) + (Ty)
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Laboratorium 1

Czy wiesz jakiego srodka uzy¢ w celu wyczyszczenia ptytki ceramicznej lub szklanej

z osadu? Przeprowadz eksperyment w laboratorium chemicznym. Sformutuj problem
badawczy i zweryfikuj wtasng hipoteze. W formularzu zanotuj swoje obserwacje

i wyniki, a nastepnie zapisz wnioski.

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1DbhUuBH

Wirtualne laboratorium pt. ,Jak pozby¢ sie osadu z kamienia?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza eksperymentu: Jak pozby¢ sie osadu z kamienia?
Problem badawczy: Czy kamien wystepujacy na ptytce lustrzanej, ptytce ceramicznej oraz
w czajniku mozna skutecznie usung¢ za pomoca np. soku z cytryny, coca-coli i octu

jabtkowego, kwasu octowego?

Hipoteza:



https://zpe.gov.pl/a/D1DbhUuBH

Sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne:

Instrukcja wykonania:

Obserwacje:

Wyniki i wnioski:

Cwiczenie 1 O

Jakie $rodki ochrony osobistej powinno sie stosowac w czasie usuwania kamienia?

Odpowiedz:

Cwiczenie 2 O

Wyijasnij, dlaczego do usuwania kamienia mozna wykorzystac coca-cole?

Odpowiedz:




Cwiczenie 3 O
Wymien zwigzki chemiczne, ktére znajduja sie w wiekszosci gospodarstw domowych
i mogg by¢ wykorzystane do usuwania kamienia. Podaj ich wzory sumaryczne, nazwy
zwyczajowe i systematyczne.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Jak skutecznie i bezpiecznie wyczyscic toalete? Utdz we wtasciwej kolejnosci dziatania,
ktoére nalezy podjac.

Doktadnie sptuka¢ muszle i wywietrzy¢ pomieszczenie. =
WiIa¢ $rodek odkamieniajgcy do wnetrza toalety. Szczegdlnie starannie umiescié .
g0 na miejscach zabrudzonych. M
Zapewni¢ $rodki ochrony osobistej. =
Pozostawi¢ $rodek bez sptukiwania na 20-30 minut. Zadbac¢ o poinformowanie .
domownikéw o niemozliwosci skorzystania z muszli klozetowe;j. M
Specjalng szczotka usunac grubsze warstwy kamienia. Proces nalezy .
przeprowadzi¢ z wyczuciem aby nie uszkodzi¢ muszli. v
Cwiczenie 2 ©
Potacz w pary zwiagzki chemiczne, ktérymi mozna jednoczesnie usunac kamien.
Wodny roztwér kwasu octowego ( Soda oczyszczona (wodoroweglan
CH; COOH) sodu NaHCO3)
Soda oczyszczona (wodoroweglan Kwas cytrynowy kwasek cytrynowy
sodu NaHCO3) CeHsO7)

Ocet jabtkowy Sok z cytryny




Cwiczenie 3

¢

Czyszczenie i sprzatanie, usuwanie kamienia i mycie, nie sg tatwymi zadaniami. Zmierzenie
sie z tym problemem wymaga umiejetnosci rozpoznania, z jakim rodzajem brudu ma sie do
czynienia. Przyporzadkuj dany rodzaj brudu do tego detergentu, ktérym mozesz go usunac.

Pamietaj - wazne jest pH danego srodka czyszczacego.

Kwasowy $rodek czyszczacy

ttuszcze, oleje

Alkaliczny $Srodek czyszczacy

rdza i produkty utleniania
metali

resztki po przygotowaniu
Zywnosci

osady na kabinach
prysznicowych

wykwity ’ ‘ biatko, krew, pot

kamien wodny ’

osady smoty, dymu
i przypalenia

resztki tynkéw i zapraw po
remontach

kamien piwny, mleczny,
kottowy

osady wapienne




Cwiczenie 4 >

Skuteczne i bezpieczne sprzatanie jest zwigzane z wyborem detergentu o odpowiednim pH.
Przyporzadkuj nazwy powierzchni do zakresu pH detergentu, ktérym moga by¢ czyszczone.

5
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pH 1 2‘3‘4 6|7 8|9‘10|11‘12|13‘14
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PCV  Fornir  Marmur  Stal nierdzewna  Gres Zywica chemoodporna

Ptytki ceramiczne  Chrom  Klinkier ~ Aluminium  Tworzywa sztuczne  Lastriko

Linoleum Terakota Laminat Emalia Drewno Beton

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O

Wyijasnij, jakie sg przyczyny powstawiania kamienia w gospodarstwie domowym.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6 Q@

Podaj, jakie sg jednostki okreslajgce twardos¢ wody.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 O
Osadzanie sie kamienia na urzadzeniach, znajdujgcych sie w gospodarstwie domowym,
jest zwiazane z twardoscig wody. Podaj nazwy soli wytracajacych sie w czasie

gotowania, ktore obserwujemy jako kamien.

Odpowiedz:




Cwiczenie 8 @
Ponizej przedstawiono fragment opakowania pewnego srodka, pozwalajacego
odkamieni¢ urzadzenia gastronomiczne. Pracownik ma przygotowac 20 litréw roztworu

o stezeniu 5%. lle powinien odmierzy¢ ml posiadanej substanc;ji?

Ay

NIEBEZPIECZENSTWO

Uwaga: Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia

Zastosowanie: oczu. Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronna/

Srodek do odkamieniania zmywarek i urzadzen ochrone otziifochtons tWaEzy;
gastronomicznych, na bazie spozywczego kwasu W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptukac usta. NIE wywotywa¢
fosforowego wymiotéw. W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA

(lub wtosami): natychmiast usunaé/zdja¢ cafq zanieczyszczong
odziez. Sptuka¢ skére pod strumieniem wody/prysznicem.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH:
Sposéb uiycia: wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na $wieze powietrze
Produkt przeznaczony do mycia recznego. i zapewni¢ warunki do odpoczynku w pozycji umozliwiajacej

P L e swobodne oddychanie. Zastosowac okreslone leczenie (nalezy
W zaleznosci od twardosci i ciénienia wody sie udac do lekarza i pokaza¢ mu Karte Charakterystyki tego

zalecamy stosowac roztwér w stezeniu produkty). Przechowaé pod zamknigciem. Produkty chemii

od 0,5 do 5% (50 - 500 ml na 10 | wody). gospodarczej chroni¢ przed dzie¢mi. Nie mieszac z innymi
$rodkami. Produkt pr do uzytku profesjonal
Producent nie odpowiada za szkody wynikte na skutek

zpr nia Srodka.
Zawiera: Kwas fosforowy, substancje wspomagajace.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢

Autor: Danuta Jyz-Kuro$

Przedmiot: chemia

Temat: Jak pozby¢ si¢ osadu z kamienia?

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

XXI. Chemia wokol nas. Uczen:

9) wskazuje na charakter chemiczny sktadnikow srodkow do mycia szkla, przetykania
rur, czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych produktow; wyjasnia, na
czym polega proces usuwania zanieczyszczen za pomocg tych srodkéw oraz opisuje

zasady bezpiecznego ich stosowania.

Zakres rozszerzony

XXI. Chemia wokot nas. Uczen:

9) wskazuje na charakter chemiczny sktadnikow srodkow do mycia szkia, przetykania

rur, czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych produktow; wyjasnia na



czym polega proces usuwania zanieczyszczen za pomocg tych srodkéw oraz opisuje

zasady bezpiecznego ich stosowania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacj;

kompetencje w zakresie wielojezycznosci;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe.

Cele operacyjne

Uczen:

e przygotowuje domowe Srodki stuzgce do usuwania kamienia;

o uktada zasady zapewniajace bezpieczenstwo w czasie stosowania detergentow

stuzgcych do usuwania kamienia.
e wymienia nazwy jednostek stosowanych do pomiarow twardosci wody;
e przelicza rozne jednostki stosowane do pomiarow twardosci wody;
e zapisuje rownanie reakcji chemicznej opisujgce usuwanie twardoS$ci przemijajgce;
wody.
Strategie nauczania:
e konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

e metoda rozwigzywania problemow.

Formy pracy:



e praca w grupach.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.
Przed lekcja:

Nauczyciel prosi uczniow o podzielenie si¢ na zespotly i zapoznanie si¢ z blokiem
tekstowym do omawianego tematu.

Przebieg zajec
Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi wszystkich uczniow o wykonanie ¢wiczen z wirtualnego

laboratorium z medium bazowego.
Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel informuje, ze bedg poszukiwac rozwigzania problemu - jak mozna

usungc¢ kamien z ceramiki tazienkowej?

2. Nauczyciel informuje, ze uczniowie beda pracowali metoda rozwigzywania
problemow i w swojej pracy powinni uwzglednic¢ trzy etapy pracy. W czasie pracy
mogg korzystac z e-materiatu.

e Diagnoza problemu: Jak mozna usung¢ kamien z ceramiki tazienkowe;j? Jakich

zasad nalezy przestrzegac aby bezpiecznie przeprowadzi¢ omawiany proces?

e Poszukiwanie rozwigzania problemu: Jakie substancje mozna wykorzystac¢ w celu

usuniecia kamienia? Jakie bede konsekwencje zastosowania danego zwiazku



chemicznego? Jakie stezenie i czas ekspozycji na zwigzek chemiczny nalezy

wybrac?

e Wybor rozwigzania: Jakich zasad powinno przestrzegac si¢ w czasie usuwania
kamienia? Przygotowanie procedury czyszczenia i zasad przeprowadzenia tego
procesu.

Czas pracy 15 minut. Zasady tworzenia odpowiedzi:
e ma zawieraC wszystkie wypracowane sposoby czyszczenia;
e ma zawierac¢ uzasadnienie zastosowania danej metody;

e ma by¢ funkcjonalna, bezpieczna i fatwa do przeprowadzenia w warunkach

domowych.

3. Po przygotowaniu procedury czyszczenia i zasad przeprowadzenia tego procesu
przez poszczeg0lne grupy, kazda prezentuje wynik swojej pracy przez
maksymalnie 3 minuty. Przedstawia analize¢ zalet i wad swojego rozwigzania.

W czasie pracy grup, nauczyciel monitoruje postep pracy, pomaga rozwigzac
problemy merytoryczne i techniczne, zwraca uwage na funkcjonalna,
bezpieczenstwo i fatwos¢ do przeprowadzenia w warunkach domowych
sformutowanych procedur udroznienia, zwraca uwage na czytelnosc
sformutowanych przez uczniow zasad przeprowadzenia tego procesu. Jesli grupa
zakonczy prace przed innymi - zaleca skorzystanie z zadan do medium bazowego
w celu utrwalenia wiadomosci i umiejetno$ci. W czasie prezentacji wynikow

pracy dba o poprawnos¢ merytoryczng i podkresla zalety kazdego rozwigzania.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonujg zadania dotagczone do tematu jako forme utrwalenia

wiadomosci i umiejetnosci z lekcii.

Praca domowa:

Nauczyciel prosi uczniow o przygotowanie prezentacji multimedialne;j
przedstawiajacej etapy bezpiecznego stosowania Srodkow usuwajacych kamien

w zyciu codziennym.



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Medium moze by¢ wykorzystane:

e zgodnie z propozycja zawartg w scenariuszu;

e dla uczniow nieobecnych na lekcji jako forme uzupetnienia wiadomosci.

Materialy pomocnicze:

Materiaty dla 0sob szczego6lnie zainteresowanych tematem:

e http://www.gastrostar.pl /products/files/e86dfd43bb8b68f55ed9eeda6970acab.
pdf

e https://www.muratorplus.pl /technika/instalacje-wodne/czyste-lazienki-
nanotechnologia-w-sluzbie-czystosci-ceramiki-sanitarnej-roca-aa-mzvK-vatg-
ViAk.html

e http://wwwwbc.poznan.pl /Content /214963 /PDF /Doktorat%20Emilia%20Klim
aszewska%20.pdf

o E.Klimaszewska, Ksztaftowanie i ocena jakosci preparatow do czyszczenia

z udziatem surowcow wtornych, Poznan 2011.



