Geometria przestrzenna

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Geometria przestrzenna"

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazki, rysunki), ¢wiczenia interaktywne w tym
otwarte.

Cwiczenia - siatka szeécianu, pola powierzchni i objetosci wieloécianéw zbudowanych
z szeScianow, siatka stozka, powierzchnia boczna stozka.

Aplety - konstrukcje bryt o danych wtasnosciach - ostrostupow, graniastostupow, stozka,
walca.



Geometria przestrzenna

W tym materiale zawarte s3 wiadomosci dotyczgce budowy, pol i objetosci figur
przestrzennych. Po wykonaniu wszystkich zadan mozesz rozwigzac test, ktory znajduje si¢
na koncu materiatu i zawiera zadania utrwalajgce i rozwijajace uzyskane umiejetnosci.

Aby wyobrazic¢ sobie figure przestrzenna lub rozpoznac jg, czesto wystarczajg jej widoki
z trzech stron: z gory, z przodu i z boku.

Cwiczenie 1 @)

Potacz w pary siatki, z ktérych mozna ztozy¢ szeScian pomalowany w ten sam sposob.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2 >

14

Z sze$cianéw o objetosci 1 cm? zbudowano trzy bryty przedstawione na rysunku ponizej.
Potacz w pary objetosé¢ z odpowiednig bryta.

\

15 cm? 14 cm?3 16 cm?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 ¢
Ponizsze figury zbudowane s3 z jednakowych szesciandw. Jaka najmniejsza liczbg szeScianow
nalezy uzupetni¢ figure na rysunku, aby otrzymac prostopadtoscian? Potagcz w pary figure

z brakujaca liczba szescianow,.

12 13 11

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 O
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.
(] W ostrostupie czworokatnym jest 2 razy wiecej krawedzi niz $cian.

(] Suma liczby krawedzi i wierzchotkéw w ostrostupie pieciokatnym jest réwna 16.

0 W ostrostupie jedenastokatnym sg o 4 krawedzie wiecej niz w ostrostupie
dziewieciokatnym.

(] Suma liczby $cian, krawedzi i wierzchotkéw w ostrostupie tréjkatnym jest rowna 14.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 O

Szescian o krawedzi dtugosci 1 cm ma pole powierzchni réwne 6 cm?.

P = 6 cm?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jezeli potaczymy kwadratowe sciany dwaoch takich szeSciandw, otrzymamy graniastostup
o polu powierzchni 10 cm?.

P =10 cm?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Gdy potaczymy trzy szesciany, przyktadajac do siebie ich sciany, bedziemy mogli otrzymamy
dwie rézne bryty.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kazda z bryt bedzie miat takie samo pole powierzchni, wynoszace 14 cm?.

Zaznacz bryty o polu powierzchni réwnej 18 cm?.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 O

Bryty przedstawione na rysunku zbudowane s3 z pieciu jednakowych sze$cianéw o krawedzi
dtugosci 1 cm. Wyznacz pola powierzchni tych bryt.

a) b) C)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Whpisz w wyznaczone miejsca odpowiedni wynik.

a) Pole powierzchni bryty wynosi cm?.
b) Pole powierzchni bryty wynosi cm?.
c) Pole powierzchni bryty wynosi cm?.
d) Pole powierzchni bryty wynosi cm?.
e) Pole powierzchni bryty wynosi cm?.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Bryta przedstawiona na rysunku zbudowana jest z szesciu jednakowych szeScianéw
o krawedzi dtugosci 1 cm. Wyznacz pola powierzchni tych bryt.

a) b)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Whpisz w wyznaczone miejsca odpowiedni wynik.

2

a) Pole powierzchni bryty wynosi ‘ ’cm .

2

b) Pole powierzchni bryty wynosi ‘ ’cm )

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Na rysunku przedstawiono bryty oraz ich siatki.

d6 B0

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Potacz w pary bryty z ich siatkami.

Brytal Siatka c)
Bryta I1 Siatka b)
Bryta I1I Siatka a)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Potacz w pary dwie rownowazne informacje.

Ma 7 $cian i 7 wierzchotkéw

Siatka szescianu

Ostrostup prawidtowy czworokatny

Siatka czworoscianu foremnego

Ma 10 wierzchotkdow

Bryta, ktéra ma jeden wierzchotek

Siatka graniastostupa prawidtowego

trojkatnego

Siatka walca

Prostopadtoscian

Jej powierzchnie nazywamy sferg

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Siatka sktadajaca sie z szeSciu
przystajacych kwadratow

Siatka sktadajaca sie z dwoch kot
0 promieniu r oraz prostokata

o wymiarach 27r X h.

Rownolegtoscian, ktérego kazda $ciana
jest prostokatem

Siatka sktadajaca sie z czterech

przystajacych trojkatow
rownobocznych

Kula

Graniastostup pieciokatny

Bryta sktadajgca sie z kwadratu
i czterech przystajacych trojkatéow

Siatka sktadajaca sie z trzech
przystajgcych prostokatéw i dwéch
trojkatow réwnobocznych

Stozek

Ostrostup szesciokatny



Cwiczenie 10

Siatka stozka sktada sie z powierzchni bocznej, ktora jest czescig kota i podstawy.

powierzchnia boczna

= podstawa

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rysunki przedstawiajg powierzchnie boczne stozkow. Sa to czesci két, o rownych
promieniach. Uporzadkuj je w kolejnosci od powierzchni bocznej stozka o najmniejszym
promieniu podstawy do powierzchni bocznej stozka o najwiekszym promieniu podstawy.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wskaz prawidtowg odpowiedz.

O ILIV,LII

O ILLIV,III

O ILILIV,I

O ILLILIV

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 P

Rysunek przedstawia powierzchnie boczne dwdch stozkéw, przy czym promienie kot,
z ktérych wycieto obie figury majg rowne promienie. Ktory ze stozkdéw ma dtuzszg wysokos$¢?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() StozekII

() StozekI

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszym apletem i wykonaj zadanie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PpD5pozV1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PpD5pozV1

Polecenie 2

Zapoznaj sie z ponizszym apletem i wykonaj zadanie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PpD5pozV1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PpD5pozV1

Polecenie 3

Zapoznaj sie z ponizszym apletem i wykonaj zadanie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PpD5pozV1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PpD5pozV1

Polecenie 4

Zapoznaj sie z ponizszym apletem i wykonaj zadanie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PpD5pozV1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PpD5pozV1

Polecenie 5

Zapoznaj sie z ponizszg infografikg, w ktoérej znajdziesz wszystkie najpotrzebniejsze wzory
uzywane w geometrii przestrzenne;j.
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Prostopadtoscian to graniastostup, ktérego wszystkie Sciany sg prostokatami, oraz
wszystkie sciany boczne sg prostopadte do podstaw.

Wzér na pole powierzchni catkowitej: P, = 2ab + 2ac + 2bc = 2(ab + ac + bc) Wzér
na objetos¢: V = abc

Wzér na przekatna bryty: d = Va2 £ b2 4 ¢

SzesScian to prostopadtoscian, ktorego wszystkie krawedzie sg rownej dtugosci.
W3z6r na pole powierzchni catkowitej: P. = 6a?
W2z6r na objetosé: V = a®

W3z6r na przekatna bryty: d = a+/ g



Wz6r na pole powierzchni catkowitej graniastostupa: P. =2 - P, + P,

P, - pole podstawy graniastostupa

P, - pole powierzchni bocznej (suma pol wszystkich $cian bocznych graniastostupa)
Wz6r na objetos¢ graniastostupa: V = P, - H

P, - pole podstawy graniastostupa

H - wysokos¢ graniastostupa

Wzér na pole powierzchni catkowitej ostrostupa: P, = P, + P,
P, - pole podstawy ostrostupa

P, - pole powierzchni bocznej (suma pél wszystkich $cian bocznych ostrostupa)
1
W2z6r na objetosc ostrostupa: V' = 3 P,-H

P, - pole podstawy ostrostupa
H - wysokos$¢ ostrostupa

Ostrostup prawidtowy tréjkatny, to ostrostup, ktéry ma w podstawie tréjkat
rownoboczny.

V3 1 23 3ah

Wz6r na pole powierzchni catkowitej: P. = P, + P, = a;/ +3- Eah _ + —Z
. .. 1 1 2 g 2 g
Wz6r na objetosc: V = 3 -P,-H = . “;/ H =2 12\/

6

Ostrostup prawidtowy czworokatny, to ostrostup, ktéry ma w podstawie kwadrat.

Wz6r na pole powierzchni catkowitej: P, = P, + P, = a®> + 4 - %ah = a® + 2ahWzér

1 1
na objetosc: V.= — - P, - H = §a2H
7

Czworoscian foremny, to ostrostup, ktéry ma w podstawie oraz $cianach bocznych
tréjkaty rownoboczne.



8

Wz6r na pole powierzchni catkowitej: P, = a’y/ §

a*V2
12

Wz6r na objetosc: V' =

Kula jest brytg obrotowga powstata przez obrét pétkola wokét prostej zawartej w jego
Srednicy.
W2z6r na pole powierzchni : P = 472

4
Wz6r na objetosc: V = Em’:‘

Stozek to bryta przestrzenna, ktéra powstaje przez obrét tréjkata prostokatnego wokoét
jednej z przyprostokatnych.

Wz6r na pole podstawy : P, = 7r?
W?z6r na pole boczne : P, = 7rl

Wz6ér na pole powierzchni catkowitej : P, = 7r? + mrl = mr(r + 1)

1 1
W2z6r na objetosé : V = T P,-h= §7r7"2h

10

Walec to bryta przestrzenna, ktéra powstaje przez obrot prostokata wokét jednego
z bokow.

Wz6r na pole podstawy : P, = r?

Wz6r na pole boczne : P, = 27rh
Wzér na pole powierzchni catkowitej: P, =2 - P, + P, = 27r? + 2nrh = 27r(r + h)
Wz6r na objetos¢: V = P, - h = 7rh

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Liczba pytan: Limit czasu:

10 35 min

Twdj ostatni wynik:

Uruchom




