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Nomenklatura kwasow

Nomenklatura pozwala na ujednolicenie nazewnictwa zwigzkéw chemicznych.

Zrédto: dostepny w internecie: www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 2.0.

Nomenklatura chemiczna pozwala na ujednolicenie zasad nazywania zwigzkow
chemicznych. Dzieki niej naukowcy sg w stanie odnalez¢ interesujace ich zwigzki, poznac
sposob ich otrzymywania lub zsyntezowac¢ nowe, jeszcze nie odkryte zwiazki chemiczne.
Czy wiesz, ze w my$l jej zatozen (IUPAC - 1990 rok) kwasy powinny by¢ traktowane jako sole
wodoru? Czy zasada ta obowigzuje w stosowanej nomenklaturze kwasow? W jaki sposob
tworzone s3 ich nazwy?

Twoje cele

o Podasz nazwy kwasow stosujgc odpowiednig systematyke.
» Sformutlujesz wzor sumaryczny kwasu na podstawie nazwy.
e Obliczysz stopien utlenienia atoméw tworzgcych kwasy.




Przeczytaj

Nomenklatura chemiczna stanowi zbior zasad nadawania nazw substancjom chemicznym,
jest niezwykle wazna w nauce i pozwala na usystematyzowanie wszystkich zwigzkow
chemicznych. Miedzynarodowg organizacjg, ktora zajmuje si¢ standaryzacjg nazewnictwa
i symboliki zwigzkoéw chemicznych, jest IUPAC (Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej

i Stosowanej, ang. International Union of Pure and Applied Chemistry).

Kwasy nieorganiczne zbudowane sg z atomow wodoru i reszty kwasowej. Wzor ogolny
kwaséw ma postac:

H,R

Gdzie:

e R - oznacza reszte kwasowa: dla kwasow beztlenowych zbudowang z atomu (lub
atomoOw) niemetalu oraz dla kwasow tlenowych z atomu (lub atomoéw) pierwiastka wraz
z atomami tlenu;

e n - oznacza liczbe atomow wodoru w czasteczce kwasu i wynika z tadunku jonu
budujacego reszte kwasowa.

Wyroéznia sie kwasy:

» beztlenowe, np. HCl, HCN;
 tlenowe, np. H,SO4, HNOjg;

Kwasy beztlenowe stanowig wodne roztwory wodorkow niemetali (grupy 16. i 17.). Kwasy
tlenowe to zwiazki, ktore w reszcie kwasowej zawierajg atom pierwiastka tworzgcego kwas

oraz atomy tlenu.

Wzory kwasow zapisujemy piszac najpierw atomy wodoru, a nastepnie reszte kwasowa, np.:

o H,SO, - kwas siarkowy(VI),
« HCI - kwas chlorowodorowy.
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Zgodnie z systemem Stocka:

Nazwy kwasow beztlenowych sg dwucztonowe, pierwszy czton to stowo kwas, drugi
natomiast to nazwa niemetalu (w formie przymiotnikowe;j), do ktérej dodaje sie ,—O—" oraz
koncowke ,-wodorowy”.

kwas [forma przymiotnikowa niemetalu]—o—wodorowy

Np. HC1 — kwas chlorowodorowy

Nazwy kwasow tlenowych sg dwucztonowe - pierwszy czton to stowo ,kwas", drugi to
nazwa pierwiastka stanowigcego atom centralny (w formie przymiotnikowej) z koncéwka ,-
owy”. Dla kwaséw ktére posiadajg wiecej niz jeden pierwiastek kwasotworczy, jak np. kwas
difosforowy(V), dodajemy przedrostek ,di-", ,tri-” itp. w zalezno$ci od ilosci pierwiastkéw
kwasotwoérczych w zwigzku. Po niej, w nawiasie, podana jest wartos¢ stopnia utlenienia
tego pierwiastka (w postaci cyfry rzymskiej), bez spacji miedzy drugim cztonem nazwy

a nawiasem z podang wartoscia stopnia utlenienia.

Uwaga! W przypadku kwasu weglowego czy krzemowego nie podajemy wartosci stopnia
utlenienia.

kwas [forma przymiotnikowa niemetalu lub metalu|—owy
Np. HCIO — kwas chlorowy(I),

H,P,07 — kwas difosforowy(V)

Warto pamietad, ze jesli pierwiastek kwasotwoérczy moze tworzyc¢ rézne kwasy na tym
samym stopniu utlenienia, jego nazwy formutuje sie jak podano powyzej z jednym
wyijatkiem, ze w nazwie kwasu bogatszego w atomy wodoru i tlenu dodaje sie przedrostek
,orto-", a nazwie kwasu ubozszego w te atomy przedrostek , meta-".

Np. H3 PO, - kwas ortofosforowy(V),

HPO3 - kwas metafosforowy(V).
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Nazwa kwasu wg Systemu Wzér Stopien utlenienia atomu

Stocka kwasu centralnego
kwas chlorowodorowy HCl I
kwas cyjanowodorowy HCN I
kwas bromowodorowy HBr I
kwas siarkowy(IV) H>SO3 1AY
kwas siarkowy(VI) H2SO04 VI
kwas azotowy(III) HNO> 11
kwas azotowy (V) HNO3 \%
kwas weglowy H>COs3 IV
kwas ortofosforowy(V) H3POy4 \%
kwas chlorowy(I) HCIO I
kwas chlorowy(III) HCIO- III
kwas chlorowy(V) HCIlOs3 \%
kwas chlorowy(VII) HCIO4 VII
kwas chromowy(VI) H2CrOy4 VI
kwas dichromowy(VT) H>Cr207 VI
kwas metakrzemowy H>SiOs3 IV
kwas ortokrzemowy H4SiOy4 IV
kwas ortoborowy H>BO3 III

Tabela 1. Przykladowe kwasy tlenowe i beztlenowe.

Przyktad 1
Wyznacz warto$¢ stopnia utlenienia atoméw fosforu w kwasie H3POu.

W tym celu nalezy zapisa¢ wzdr sumaryczny i umiesci¢ nad atomami ich
stopnie utlenienia:

1 21
HsPOy

x - stopien utlenienia atomu fosforu, ktéry chcemy obliczy¢

Wiemy, ze suma stopni utlenienia wszystkich atoméw wchodzacych w sktad
zwigzku obojetnego elektrycznie jest rowna 0. Mozemy zatem utozy¢
rownanie:
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3-1+4x+4-(-2)=0
=25

Wynika z tego, ze atomu fosforu w czasteczce Hs PO4 wystepujg na
V stopniu utlenienia.

Przyktad 2

Ustal nazwe kwasu:

« HBr
kwas [forma przymiotnikowa niemetalu] —o—wodorowy
kwas [brom]-o-wodorowy
HBr - kwas bromowodorowy
 HCIO,

kwas [forma przymiotnikowa metalu lub niemetalu]—owy(W)

kwas [chlor]-owy(III)

HCIlO, - kwas chlorowy(III)

Stownik

stopien utlenienia

tadunek jonu w jaki przeksztalcitby si¢ atom danego pierwiastka, gdyby wszystkie
tworzone przez niego wigzania miaty charakter jonowy
wz6r sumaryczny

wzOr chemiczny, ktory podaje symbole pierwiastkow oraz liczbe ich atomow tworzacych
dany zwigzek chemiczny, okresla sktad jakosciowy i iloSciowy zwiazku chemicznego
system Stocka




oznacza podawanie stopnia utlenienia pierwiastka lub centrum koordynacyjnego
w nawiasie okragtym, bez spacji przy danejnazwie zwiazku chemicznego
kwas

zwiazek chemiczny zbudowany z jednego atomu (lub atomow) wodoru i reszty kwasowej
kwas tlenowy

zwiazek chemiczny, zbudowany z jednego atomu (lub atoméw) wodoru i reszty kwasowej
zawierajgcej atom (lub atomy) niemetalu lub metalu i atom (lub atomy) tlenu
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Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem i odpowiedz na pytania.

Kwasy nieorganiczne

e N

kwasy tlenowe kwasy beztlenowe
kwas + +0 +
HCI
(aq)
Kwa O

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RLmvomzXNgPXe

Film samouczek pt. ,Nomenklatura kwasow”.
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., Piotr Dzwoniarek, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu - dotyczy podziatu kwasow nieorganicznych.

Cwiczenie 1

Jaki stopien utlenienia ma atom siarki w czasteczce HySO3?

Odpowiedz:
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Cwiczenie 2

Podaj nazwe wg systemu Stocka dla wodnego roztworu siarkowodoru.

Odpowiedz:

Cwiczenie 3

Jak wg Systemu Stocka brzmi nazwa kwasu H3PO,4?

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1
Zaznacz poprawng odpowiedz.

Zgodnie z systemem Stocka, zwigzek Hy SO4 nazywamy:

() kwasem siarkowym(IV)

() kwasem siarkowodorowym

(O kwasem siarkowym(VTI)

Cwiczenie 2

Ponizej podano wzory sumaryczne dwoch kwaséw tlenowych chloru. Narysuj ich wzory
elektronowe.

1. HC1O4

2. HCIO

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W Wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 3 3

Dopasuj, jakg wartosc stopnia utlenienia mozna przypisa¢ atomom chloru w kwasach, ktérych
wzory podano ponizej.

______________

______________

Lvi] [v] (o] (] (v (] v

Czy znasz jeszcze inny kwas z atomem chloru?

Odpowiedz:

Cwiczenie 4 O

Dopasuj nazwy kwasow, ktérych wzory podano ponizej.

,,,,,,,,,,,,,,

______________

kwas borowy ’ ‘ kwas dichromowy(VT) ’ ‘ kwas chromowy(VI) ’ ‘ kwas ortokrzemowy




Cwiczenie 5 »

Dopasuj wzory kwaséw tlenowych z ich nazwami.

H,SO, Kwas azotowy(V)
HNO3> Kwas chlorowy(III)
HI Kwas jodowodorowy
HCN Kwas cyjanowodorowy
H2CO3 Kwas siarkowy(VI)
HCIO, Kwas metakrzemowy
H,SiO3 Kwas weglowy
Cwiczenie 6 P

Uzupetnij tabele.

Stopien utlenienia atomu centralnego Nazwa wg Stocka Wzér kwasu
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" H2S0,4

____________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

‘ S(IV) ’ ‘ As(V) ’ ‘ kwas siarkowodorowy ’ ‘ kwas siarkowy(VT) ’ ‘ kwas arsenowy(V) ’

‘ kwas siarkowy(IV) ’ ‘ F(I) ’ ‘ S(VI) ’ ‘ HF ’




Cwiczenie 7 @
Pewien kwas tlenowy sktada sie z 0,7% wodoru, 11,1% tlenu oraz % jodu.

Ustal wzér sumaryczny w postaci tradycyjnej i koordynacyjnej oraz podaj jego nazwe.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Pewien pierwiastek chemiczny X tworzy kwas o wzorze H,XO,,,, jego masa czasteczkowa
wynosi 193,60 u. Zawartos$¢ procentowa tlenu w tym kwasie wynosi 33,06%. Ustal wzor
sumaryczny i nazwe tego kwasu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Nomenklatura i wzory kwasow.

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym.

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

e podaje nazwy kwasow stosujgc odpowiednig systematyke;
 ustala wzor sumaryczny kwasu na podstawie nazwy.

Strategie nauczania:



asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

pogadanka;

dyskusja dydaktyczna;

¢wiczenia uczniowskie;

analiza materiatu zrodtowego;
film edukacyjny;

technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami /tablety, smartfony z Internetem;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zainteresowanie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we

wprowadzeniu do e-materiatu.

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Czym sg kwasy? Podaj przyktad. W jaki

sposob tworzy si¢ ich wzory sumaryczne?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie majg za zadanie odnalez¢ w dostepnych Zrédiach informacii, w tym

w e-materiale, definicje kwasow, wzor ogolny kwasow. Chetni lub wybrani uczniowie
podaja definicje i wzor ogolny, objasniaja go na forum klasy. Definicje i wzor ogolny
uczniowie zapisujg w zeszytach.

2. Multimedium bazowe. Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej film edukacyjny

prezentujacy nomenklature kwaséw, w tym w ujeciu koordynacyjnym. Nastepnie
uczniowie uktadajg jak najwiecej pytan do filmu. Jezeli do jakiego$ pytania nie ma



3.

4.

odpowiedzi w filmie, sami zastanawiajg si¢ nad nig i z pomocg nauczyciela odpowiadaja
nanie.

Nastepnie nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy i prosi o rozwigzanie podanych tam
przykladow. Po minionym czasie chetni uczniowie prezentujg wyniki na forum klasy,

a pozostali uczniowie weryfikujg odpowiedzi uczniow pod katem merytorycznym.
Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze wykonujgc ¢wiczenia zawarte

w e-materiale - sprawd?z sie.

Faza podsumowujaca:

1.

3.

Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajac przyktadowe pytania: Jaka

instytucja zajmuje si¢ standaryzacja nazewnictwa i symboliki zwigzkow chemicznych?
Jak mozna zdefiniowa¢ kwasy? Jak mozna podzieli¢ kwasy pod wzgledem ich budowy?
Jakie sg zasady tworzenia nazw kwasow?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem /tam sobie, ze...
Co byto dla mnie tatwe...

Czego si¢ nauczylam/tem...

Co sprawiato mi trudnosc...

Chetni/wybrani uczniowie podsumowuja zajecia.

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale — sprawdz sie.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Film edukacyjny bedzie przydatnym multimedium do samodzielnej nauki nazewnictwa

w domu. Uczniowie nieobecni na lekcji mogg wykorzysta¢ zasoby filmu do uzupetnienia luk

kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich

kartkach): Jaka instytucja zajmuje si¢ standaryzacja nazewnictwa i symboliki zwigzkow
chemicznych? Jak mozna zdefiniowa¢ kwasy? Jak mozna podzieli¢ kwasy pod
wzgledem ich budowy? Jakie sa zasady tworzenia nazw kwasow?

2. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 59.41 KB w jezyku polskim



